Podstawy hodowli ryb tososiowatych
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Zgodnie z tre§cia dyrektywy Rady
2006/88/EC (1) w gospodarstwach ry-
backich, w ktérych prowadzi sie hodowle
ryb tososiowatych oraz w przetwdérniach
tych ryb lekarze weterynarii przeprowa-
dzaja inspekcje i audyty. Podczas lustracji
gospodarstw powiatowi lekarze weteryna-
rii przeprowadzaja wywiad z hodowcami
i nadzoruja pobieranie prébek ryb do ba-
dan wirusologicznych w kierunku wiruso-
wej krwotocznej posocznicy (VHS) i za-
kaznej martwicy ukladu krwiotwérczego
(IHN). W zwigzku z tym wydaje si¢ celo-
we zaprezentowanie podstawowej wiedzy
z zakresu hodowli ryb tososiowatych, kt6-
ra jest niezbedna do wlasciwego wypetnia-
nia tych obowiazkéw.

W Polsce od dawna hoduje sie ryby 1o-
sosiowate nastepujacych gatunkéw: pstrag
teczowy (Oncorhynchus mykiss), pstrag
zrédlany (Salvelinus fontinalis), pstrag
potokowy (Salmo trutta morpha fario),
tro¢ (Salmo trutta morpha trutta) i foso$
atlantycki (Salmo salar). Ostatnio w Pol-
sce rozpoczeto hodowle pstraga o nazwie
palia (Salvelinus alpinus; ryc. 1). Najczesciej
hodowana ryba z rodziny tososiowatych
jest pstrag teczowy. Jest on bardzo wraz-
liwy na rézne choroby wirusowe, ale jest
ceniony za szybkie tempo wzrostu i opor-
no$¢ na stosunkowo wysokie temperatu-
ry wody. Inne ryby lososiowate znacznie
rzadziej choruja na VHS i IHN niz pstrag
teczowy, lecz wykazuja wieksze wymaga-
nia w zakresie warunkéw srodowiskowych.

Pstragi teczowy i Zrédlany sa rybami,
ktére sprowadzono z Ameryki Péinoc-
nej, a palie z rejonéw arktycznych pétkuli
péinocnej. Celem ich hodowli jest otrzy-
manie ryb konsumpcyjnych. Pstrag poto-
kowy, tro¢ i toso$ atlantycki sa rybami na-
turalnie wystepujacymi w Europie. Gtéw-
nym celem ich hodowli jest zarybianie rzek
(pstrag potokowy) i Baltyku (tro¢, tosos).

Pstragi cale zycie spedzaja w srédlado-
wych zbiornikach wodnych (strumienie,
potoki, rzeki), natomiast tro¢ i loso$ zyja
w morzu, a do wéd $rédladowych wplywa-
ja jedynie w celu odbycia tarfa. Ryby dwu-
$rodowiskowe, takie jak tro¢ i oso$, nazy-
wane s rybami anadromicznymi. W nie-
ktérych polskich rzekach tososie, trocie
i pstragi potokowe odbywaja tarto natu-
ralne. Niezaleznie od tego prowadzi sie
kontrolowany rozréd tych ryb. Oczywi-
ste jest, ze ryby introdukowane, jak pstra-
gi teczowy i zrédlany oraz palia, rozmna-
zane s3 jedynie w wylegarniach.

Ryby tososiowate zyja w chtodnej, do-
brze natlenionej wodzie. W warunkach
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hodowlanych czesto zachodzi koniecznosé
ciaglego napowietrzania wody. Osiaga si¢
to przez stosowanie kaskad, wirujacych fo-
patek badz zatopionych na dnie stawu per-
forowanych rurek. Przyjmuje sie, ze woda
przydatna do hodowli pstragéw powinna
spelnia¢ nastepujace warunki: zawarto$é
tlenu powyzej 80% nasycenia, pH 6,5-8,2,
biochemiczne zapotrzebowanie na tlen
(BZT,) do 4 mg, utlenialno$¢ do 15 mg/l,
twardos$¢ 15° niemieckich, zawarto$¢ ze-
laza do 0,5 mg/l, stezenie amoniaku do
0,2 mg/], stezenie wolnego dwutlenek we-
gla do 5 mg/l oraz zawartos¢ zawiesin cial
stalych ponizej 80 mg/l. Optymalne tem-
peratury wody dla hodowli pstraga teczo-
wego mieszczg sie w zakresie 14—18°C; na-
wet krétkotrwale wystgpienie temperatury
powyzej 25°C dyskwalifikuje przydatnos¢
wody dla hodowli tych ryb. Utrzymywa-
nie sie temperatury wody powyzej 22°C
znacznie ogranicza mozliwo$ci produkcji
tego gatunku. Inne pstragi wymagaja wéd
o nizszych temperaturach szczegdlnie zim-
nolubna jest palia.

Gospodarstwa pstragowe buduje sie
wiec w poblizu Zrédet lub strumieni i rzek
o wartkim pradzie i chlodnej wodzie.
Szczeg6lnie czysta woda niezbedna jest do
zasilania wylegarni (ryc. 2).

Na uwage zastuguje fakt, ze coraz cze-
$ciej z powodu deficytu wody wprowa-
dzany jest zwrotny system recyrkulacyjny.
W systemie tym cze$¢ wody zuzytej po jej
przeplywie przez baseny i stawy hodow-
lane jest uzdatniana (filtrowana, dezyn-
fekowana i natleniana) i ponownie uzy-
ta do hodowli.

Warunki naturalne rozrodu ryb

W warunkach naturalnych dojrzate plcio-
wo lososie atlantyckie i trocie w celu

Ryc. 1. Palia (Salvelinus alpinus)
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The basic elements of salmonids fish breeding
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The aim of this paper was to show the method and
organization of salmonids fish breeding. The species
of trouts and other salmonids were presented and
their environmental demands described. The natu-
ral as well as controlled reproduction of these fish-
es and concise characteristics of various farms types
specialized in salmonids fish production were pre-
sented. There is information necessary for veterinary
officers involved in surveillance and control of noti-
fiable fish diseases such as viral hemorrhagic septi-
cemia (VHS) and infectious hematopoietic necrosis
(IHN) and for veterinarians cooperating with salmo-

nids fish breeders in this scope.
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odbycia tarta wedruja z Baltyku do gér-
nych odcinkéw rzek, a dojrzate plciowo
pstragi potokowe z dolnych odcinkéw rzek
wedruja do gérnych odcinkéw rzek i stru-
mieni. Skladaja one ikre w zaglebieniach
zwirowego dna. Po zaplodnieniu wewnatrz
ziaren ikry rozwijaja si¢ zarodki. Po okre-
$lonym czasie wykluwaja sie larwy zaopa-
trzone w woreczek z6ltkowy, ktéry stano-
wi dla nich Zrédto pokarmu w pierwszym
okresie zycia. W koricowym okresie reduk-
cji woreczka zéttkowego larwy zaczynaja
pobiera¢ naturalny pokarm wystepujacy
w toni wodnej. Po osiggnieciu odpowied-
niego rozmiaru u mtodych ryb tososiowa-
tych na bokach ciala pojawia sie od kilku
do kilkunastu (w zalezno$ci od gatunku)
duzych ciemnych plam. Narybek lososi
przebywa w rzekach od roku do 8 lat. Mlo-
de lososie przebywajace w rzekach okre-
$lane sg jako presmolty, a wplywajace do
morza jako smolty.

W rzekach polskich trocie przebywa-
ja od roku do 3 lat. Presmolty sptywajace
po pierwszym roku zycia stanowia okoto
30% narybku i maja okolo 15 cm dlugosci
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Ryc. 3. Pozyskiwanie ikry od ikrzycy palii

Ryc. 4. Pozyskiwanie mlecza od mleczaka palii

oraz mase ciala 35-40 g. Wiekszo$¢ tro-
ci (70-90%) sptywa po 2 latach w stadium
smolta, majac dlugos¢ okolo 22 cm i mase
ciala 80-120 g. Liczba ryb sptywajacych
po 3 roku jest juz bardzo niewielka; maja
one zwykle ponad 30 cm diugosci. Proces
wysrebrzania presmoltéw i smoltéw tro-
ci, towarzyszacy ich sptywaniu do morza,
zachodzi na przetomie kwietnia i maja na
skutek zmian fizjologicznych barwnika
skéry (melaniny) pod wplywem wyrzutu
hormondw stymulowanego dtugoscia dnia,
operowaniem storica i wzrostem tempera-
tury wody. Doroste lososie i trocie przeby-
waja w Baltyku najczesciej 2-3 lata, rza-
dziej 5 lat, uzyskujac dojrzato$¢ piciowa.

Warunki kontrolowane rozrodu ryb

W warunkach kontrolowanych pozysku-
je sie tarlaki tososi i troci przez odtéw
ryb wchodzacych do rzek na tarlo, na-
tomiast w przypadku pstragéw potoko-
wych, zZrédlanych, teczowych i palii do-
konuje sie selekcji (wyboru) tarlakéw ze
stada tarlakowego przetrzymywanego
w specjalnych stawach. Tarlo kontrolo-
wane (sztuczne) polega na wyciskaniu
ikry i mlecza, a nastepnie na mieszaniu
tych produktéw plciowych w naczyniu
sporzadzonym z chemicznie obojetne-
go tworzywa (ryc. 3, 4). Od samicy troci
pozyska¢ mozna od 2000 do 20 000 jaj
o $rednicy 4,5-6,5 mm. Liczba jaj sklada-
nych przez samice zwigzana jest z jej wiel-
koscia. Srednio na 1 kg masy ciata samicy
przypada 1500 jaj.

Pstragi teczowe osiagaja dojrzalosé
plciowa w wieku 2 lat (samce) i 3 lat (sa-
mice); samica o masie ciata 1 kg sktada
1200-1500 ziaren ikry. Tarlo na ogét trwa
od wrze$nia do maja, natomiast import ikry
zaoczkowanej prowadzony jest przez caly
rok i pochodzi z réznych rejonéw $wiata
(Europa, Ameryka Péinocna, Afryka, Au-
stralia). Obecnie gtéwnymi Zrédlami za-
opatrzenia naszych hodowli w ikre za-
oczkowana pstraga teczowego jest Dania,
Hiszpania, Francja i USA.

Zapltodniong ikre umieszcza sie w apa-
ratach inkubacyjnych (ryc. 5, 6, 7). Lar-
wy ryb zaopatrzone w woreczek zdéttko-
wy, czyli wyleg lezacy, po wydobyciu sie
z oslonek jajowych leza na dnie zbiorni-
kéw podchowowych. Po redukcji 2/3 wo-
reczka zéttkowego rybom, ktére zaczynaja
plywac w toni wodnej, podaje sie granulo-
wana karme komercyjna o $rednicy granu-
lek odpowiedniej do wielkosci ryb. Bezpo-
$rednio po wykluciu dlugo$¢ larw wynosi
okoto 15 mm, natomiast po redukcji wo-
reczka zéttkowego okofo 20 mm.

Wyleg podchowany, zwany réwniez na-
rybkiem, obsadzany jest w matych staw-
kach znajdujacych sie poza pomieszcze-
niem wylegarni (ryc. 8). W drugim roku
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hodowli narybek jest przenoszony do sta-
wow tuczowych (rye. 9). Po osiagnieciu
przez ryby 200-300 g i wigkszego cieza-
ru ciala, przeznacza sie je do konsumpgji.

Typy gospodarstw rybackich

Wsrod gospodarstw pstragowych mozna
rozrézni¢ obiekty, w ktérych przeprowa-
dza sie caly cykl hodowlany, poczawszy od
pozyskiwania produktéw plciowych i za-
plodnienia ikry, a na produkcji ryb kon-
sumpcyjnych skoficzywszy. Niektére go-
spodarstwa rozpoczynaja cykl hodowla-
ny od zakupu zaoczkowanej ikry, czy tez
podchowanego wylegu. W znacznej licz-
bie gospodarstw pstragowych prowadzi sie
jedynie tucz zakupionego narybku. Moga
réwniez wystepowac oddzielne wylegarnie
ryb fososiowatych, ktérych jedynym celem
jest produkcja ikry zaoczkowanej i wyle-
gu, ktére obsadzane sg w innych obiektach.
Wylegarnie zasilane sa zwykle woda bez-
poérednio ze zrddla, ze studni gltebinowej
lub z najwyzej polozonego poczatkowego
odcinka strumienia.

lkra, wyleg, aparaty inkubacyjne
i wylegowe

Do inkubacji ikry i podchowu wylegu sto-
suje sie rézne typy aparatéw inkubacyjnych,
najczesciej krétkostrumieniowe aparaty ka-
lifornijskie (ryc. 5) oraz aparaty dlugostru-
mieniowe, czyli korytowe (ryc. 6). Rzadziej
stosuje sie rézne modyfikacje aparatéw
stojowych, miedzy innymi stoje Weissa;
najrzadziej stosuje si¢ aparaty szafkowe.
Aparaty inkubacyjne sa zbudowane
w taki sposéb, by do wszystkich ziaren
ikry docieral réwnomiernie tlen rozpusz-
czony w wodzie. Wraz z rozwojem za-
rodka wewnatrz ikry, jego zapotrzebowa-
nie na tlen wzrasta. Na kazde 100 000 zia-
ren ikry w okresie od zaptodnienia do
zaoczkowania w aparatach kalifornijskich
i dlugostrumieniowych, nalezy zapew-
ni¢ doptyw wody w ilosci 24 I/min, a po
zaoczkowaniu 48 1/min. W aparatach
szafkowych na jeden zestaw 16-tacko-
wy (mieszczacy 400 000 ziaren ikry) od-
powiednio 15 i 38 1/min. Przeptyw wody
w sloju Weissa, zawierajacym 30 000 zia-
ren, wynosi zwykle 3 I/min, w przypadku
ikry zaptodnionej i 7 1/min, w przypadku
ikry zaoczkowanej. Woda zasilajaca wyle-
garni¢ powinna by¢ wolna od zanieczysz-
czen organicznych i zawiesin. Zawarto$¢
tlenu w wodzie zasilajacej wylegarnie nie
powinna by¢ nizsza niz 7 mg/l, a zawar-
tos¢ zelaza nie moze przekracza¢ 0,35 mg/l.
Zbyt maly przeplyw wody doprowadza
do niedotlenienia zarodka znajdujacego si¢
wewnatrz ziaren ikry, natomiast zbyt duzy
przeplyw wody w aparatach inkubacyjnych
powoduje wystapienie zjawiska turbulencji,
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Ryc. 5. Aparaty do inkubacji ikry typu kalifornijskiego

Ryc. 7. Zmodyfikowane nowoczesne aparaty do inkubacji ikry i podchowu wylegu
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Ryc. 8. Zadaszone stawki narybkowe

Ryc. 9. Stawy do tuczu pstragéw

ktéra poprzez wywotanie gwaltownych
wstrzaséw uszkadza ikre.

Obecno$¢ zawiesin w wodzie jest bar-
dzo szkodliwa dla inkubowanej ikry, po-
niewaz osadzajace si¢ zawiesiny otacza-
ja ziarno ikry coraz grubsza warstwa, na
ktdrej rozwijaja si¢ bakterie i grzyby wod-
ne, wowczas coraz mniej tlenu dostaje sie
do rozwijajacych sie wewnatrz ikry zarod-
kéw, co powoduje ponadnormatywne ich
zamieranie. Wyleg z niedotlenionej ikry
jest ostabiony, a jego odpornos¢ na cho-
roby jest niska.

Aparat dlugostrumieniowy sklada sie
z wydluzonego zbiornika, zwanego kory-
tem (ryc. 6), o dtugosci 2—3 m, przez ktdre
w okresie inkubacji stale przeplywa woda
oraz umieszczonych w nim skrzynek le-
gowych, ktérych dno i $cianki sa perforo-
wane lub sporzadzone z siatki. Przed kaz-
da skrzynka w korycie znajduje si¢ zastaw-
ka przepuszczajaca strumieri wody dotem,

przy samym dnie koryta, za skrzynka nato-
miast przegroda, ktéra powoduje, ze woda
odplywa w gdrnej czesci koryta. W ten spo-
s6b zapewnia si¢ réwnomierna wymiane
wody w skrzynce legowej i jednakowe za-
opatrzenie znajdujacych sie w niej ziaren
ikry w rozpuszczony w wodzie tlen. Przy
doplywie i odplywie wody w korycie znaj-
duja sie zastawki siatkowe zabezpieczaja-
ce przed wyplynieciem wylegu z koryta.
W okresie inkubacji i wykluwania wyle-
gu, koryta powinny by¢ catkowicie zakry-
te w celu zabezpieczenia ziaren ikry przed
dziataniem $wiatla. Po resorpcji 2/3 worecz-
ka zottkowego wyleg ptywajac wydostaje sie
stopniowo przez otwory w skrzynce lego-
wej do koryta. Po wykluciu sie calej partii
wylegu, skrzynki legowe wraz z ostonkami
jajowymi usuwa sie z koryta. Wyleg dokar-
mia sie w korycie az do osiggniecia rozmia-
réw odpowiednich do umieszczenia go na
zewnatrz w stawkach narybkowych.

Dlugos¢ aparatéw kalifornijskich stu-
zacych do inkubacji ikry nie przekracza
1 m. Zawieraja one jedna lub dwie skrzyn-
ki legowe (ryc. 5). Kilka aparatéw tego typu
ustawia si¢ jeden za drugim na réznych
poziomach, tak aby woda mogla stop-
niowo przeplywaé przez kolejne skrzyn-
ki. W aparatach krétkostrumieniowych
nie ma warunkéw do karmienia wylegu.
Wyleg zerujacy (po redukcji 2/3 worecz-
ka z6ltkowego) przenosi sie z nich do in-
nych zbiornikéw.

Do inkubacji ikry ryb tososiowatych
mozna réwniez stosowac sloje Weissa,
ktdre sa uzywane jednak, przede wszyst-
kim, do inkubacji ikry szczupaka i kar-
pia. Stoje maja ksztalt wydluzonego lejka.
Woda doptywa od dotu do sloja od zwe-
zonego konca, oplywa ikre i przelewa sig
gérnym odplywem zaopatrzonym w siat-
ke zabezpieczajaca przed wyplywem ikry.
Wyleg zerujacy stopniowo wyplywa z sloja
i wraz z woda dostaje si¢ do basenéw pod-
chowowych.

W niektérych gospodarstwach do in-
kubacji ikry stosuje sie aparaty szafkowe
o pionowym przeplywie wody, sktadajace
sie z licznych pftaskich skrzynek umiesz-
czonych jedna nad drugg, jak szufladki
w szafie. Woda splywa od géry kolejno do
tacek, na ktérych znajduje si¢ inkubowana
ikra. Po wykluciu larw w aparacie szafko-
wym przenosi si¢ je natychmiast do zbior-
nikéw podchowowych.

Dlugos$¢ inkubacji ikry zalezy od tem-
peratury wody oraz gatunku ryby, od kt6-
rej pochodzi. Przyktadowo okres inkuba-
¢ji ikry pstraga teczowego w temperaturze
4-10°C wynosi okoto 340 stopniodni (D°).

Po uplywie okolo 10-12 godzin od za-
plodnienia ikra staje si¢ bardzo wrazliwa na
wstrzasy i stan ten trwa az do zaoczkowa-
nia (okolo 200 stopniodni), czyli pojawie-
nia sie pigmentu w oczach zarodka. Wzrost
wrazliwosci ikry wystepuje réwniez kilka
godzin przed wykluwaniem sie wylegu.

Okres larwalny ryby trwa od wydobycia
sie jej spod blony jajowej do calkowitej re-
sorpcji woreczka zéttkowego, ktéry stano-
wi zrédlo substancji pokarmowych w tym
okresie. Po resorpcji okolo 70% woreczka
z6ltkowego larwa zaczyna pobieraé po-
karm spoza organizmu, czyli z otoczenia.
Okres od wyklucia do rozpoczecia pobiera-
nia pokarmu trwa 120-200 stopniodni (D°)
to znaczy, ze jezeli w tym czasie tempera-
tura wody utrzymywalaby si¢ na poziomie
10°C, to okres ten wynositby 12-20 dni.

Narybek, ryby towarowe i stawy

Umownie pojecie narybku obejmuje ryby
o masie ciata od 0,5 do 80 g. Po osiagnieciu
masy ciata 0,61 g narybek, ktéry aktywnie
pobiera karme, odtawiany z podchowalni-
kéw mozna umieszczac juz w stawach, nie
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wiekszych jednak niz 200 m* Chéw ryb to-
warowych w nastepnym roku to ostatnia
faza calego cyklu produkcyjnego. Minimal-
na masa ciata pstragéw przeznaczonych do
handlu wynosi 200-250 g. Po dwéch latach
hodowli mozna osiggna¢ ryby o masie cia-
ta 200-500 g i taka wielko$¢ ryby jest naj-
chetniej widziana przez odbiorcéw. Prawi-
dlowe zageszczenie ryb w stawie handlo-
wym wynosi do 90 kg/m? wody.

W hodowli pstragéw w drugim roku
stosowane sg przede wszystkim stawy li-
nearne (ryc. 9), rzadziej koliste stawy rota-
cyjne. Stawy podluzne maja zwykle diu-
go$¢ 25-50 m, a szeroko$¢ ich dochodzi
przewaznie do 4—5 m. Powierzchnia typo-
wych stawéw uzywanych w drugim roku
hodowli wynosi 100—500 m?. Stawy moga
by¢ betonowe lub ziemne. Stawy pstrago-
we sg zwykle wezsze przy dnie i rozszerzo-
ne przy koronie grobli. Niekiedy przy be-
tonowych $cianach wystepuje naturalne
piaskowe lub zwirowe dno. Stawy o gtebo-
kosci ponad 1 m zwykle skutecznie chronig

przed przegrzaniem wody spowodowanym
promieniami sfonecznymi.

Przy doplywie i odplywie staw zaopa-
trzony jest w siatki chronigce przed uciecz-
ka ryb. Przy doptywie znajduje si¢ dodat-
kowo krata o oczkach 5-10 mm, chroniace
siatke przed zatkaniem glonami lub li§¢mi.
Krate te trzeba regularnie czysci¢. Przeplyw
wody powinien zapewnia¢ odpowiednia
koncentracje tlenu w stawie. Im wieksza
jest obsada ryb, tym wymiana wody musi
by¢ szybsza. Stopien intensyfikacji w da-
nym obiekcie zalezy wiec przede wszyst-
kim od zasobéw wodnych oraz od kon-
centracji tlenu w wodzie zasilajacej stawy.

Pstragi hoduje sie niekiedy wprost
w rzekach lub strumieniach, w ktérych
wstawia sie w pewnych odstepach prze-
grody siatkowe. W niektérych krajach do
hodowli pstragéw adaptuje si¢ diugie ka-
naly mtynskie lub tez kanaly odwadniaja-
ce (irygacyjne).

Btedy popelnione przez hodowcéw
w zakresie lokalizacji i budowy obiektu

Prace kliniczne i kazuistyczne

rybackiego, jak réwniez dotyczace wystg-
pienia réznych niewlasciwych parametréw
wody podczas hodowli ryb powoduja zaha-
mowanie przyrostéw ryb, zwigkszenie ich
$miertelnosci z powodu choréb niezakaz-
nych, a takze usposabiaja do wystepowania
choréb zakaznych, miedzy innymi choréb
objetych obowiagzkiem zgtaszania i zwal-
czania. Skutkiem tych bled6éw sa: groma-
dzenie si¢ substancji organicznych w zbior-
nikach hodowlanych, wahania tempera-
tury wody, wzrost koncentracji amoniaku
i azotynéw, zbyt maly lub zbyt duzy prze-
plyw wody, zawiesiny i niedobory tlenu.

PiSmiennictwo

1. Dyrektywa Rady 2006/88/WE z 24 pazdziernika 2006 r.
w sprawie wymagan dotyczacych zdrowia zwierzat dla
zwierzat akwakultury i ich produktéw oraz zapobiega-
nia i zwalczania niektérych choréb zwierzat wodnych.
DzU L 328 z 24.11.2006.
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