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Streszczenie. Badania przeprowadzono w oparciu o wieloletnie statyczne do�wiadczenie 

polowe zało�one w 1979 roku w Stacji Badawczej Wydziału Rolniczego UTP w Wierz-

chucinku (woj. kujawsko-pomorskie), w trzyletnim uproszczonym zmianowaniu: ziem-

niak – �yto ozime – �yto ozime. Materiał badawczy stanowiły bulwy wczesnej, jadalnej 

odmiany ziemniaka Bila, uprawianej w pierwszym roku dziesi�tej rotacji (2006 r.). Czyn-

nikami do�wiadczenia było nawo�enie organiczne (bez obornika i z obornikiem w ilo�ci 

30 t�ha-1) i nawo�enie azotem – cztery dawki (0, 60, 120, 180 kg�ha-1). Celem bada� było 

okre�lenie wpływu nawo�enia organicznego i mineralnego na wybrane cechy jako�ciowe 

bulw ziemniaka. Uzyskane wyniki wskazuj� na istotnie pozytywne działanie obornika  

i nawo�enia azotem na zawarto�� suchej masy i skrobi, a negatywne na zawarto�� cu-

krów. Wzrastaj�ce dawki azotu obni�ały zawarto�� witaminy C w bulwach, ale ziemniaki 

uprawiane na oborniku charakteryzowały si� wi�ksz� zawarto�ci� tego składnika. 

Słowa kluczowe: ziemniak, nawo�enie obornikiem, nawo�enie azotem, jako�� bulw 

WST�P 

Ziemniak jest ro�lin� uprawian� głównie na glebach lekkich, najcz��ciej na oborni-

ku. Nawo�enie organiczne powinno by� uzupełniane nawo�eniem mineralnym. Wielu 

badaczy podkre�la niekorzystny wpływ wysokich dawek azotu na jako�� bulw ziemnia-

ka [Leszczy�ski 2000, Rogozi�ska i in. 2005, Jabło�ski 2006, R�barz i Borówczak 

2006, Trawczy�ski 2006]. Skutki niezrównowa�onego nawo�enia mineralnego, szcze-

gólnie na glebach lekkich, łagodzone s� poprzez zastosowanie nawozów naturalnych 

[Mazur i Cie�ko 2000]. Celem podj�tych bada� było okre�lenie wpływu nawo�enia 

organicznego i zró�nicowanych dawek azotu na wybrane cechy jako�ciowe bulw ziem-

niaka jadalnego odmiany Bila, uprawianego w uproszczonym zmianowaniu. 
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MATERIAŁ I METODY 

Badania przeprowadzono w oparciu o wieloletnie statyczne do�wiadczenie polowe 

zało�one w 1979 roku na terenie RZD w Wierzchucinku (woj. kujawsko-pomorskie, 

obecnie Stacja Badawcza Wydziału Rolniczego UTP w Bydgoszczy). Prowadzono je  

w trzyletnim uproszczonym zmianowaniu: ziemniak – �yto ozime 1 – �yto ozime 2, na 

glebie płowej nale��cej do kompleksu pszennego dobrego. Po zbiorze �yta ozimego 2 

pozostawiano słom� na przyoranie. Materiał badawczy stanowiły bulwy wczesnej, ja-

dalnej odmiany ziemniaka Bila (klasa A), uprawianej w pierwszym roku dziesi�tej 

rotacji (2006 r.). Do�wiadczenie zało�ono w czterech replikacjach, metod� losowanych 

podbloków w układzie zale�nym, gdzie I czynnikiem było nawo�enie organiczne (bez 

obornika i z obornikiem w ilo�ci 30 t�ha
-1

), a II – cztery dawki azotu (0, 60, 120, 180 

kg�ha
-1

) w formie saletry amonowej. Pod ziemniaki stosowano stałe nawo�enie fosfo-

rowe w formie superfosfatu potrójnego (35 kg P�ha
-1

) i potasowe (100 kg K�ha
-1

)  

w postaci 50% soli potasowej. Ziemniaki sadzono w trzeciej dekadzie kwietnia. 

W pobranych próbach bulw ziemniaka oznaczono zawarto��: suchej masy (metod�
suszarkow�), skrobi (polarymetrycznie metod� Eversa), cukrów ogółem (według Testu 

G-26) i witaminy C (według Tillmansa).Uzyskane wyniki bada� obliczono statystycz-

nie, poddaj�c je analizie wariancji według modelu zgodnego z układem do�wiadczenia, 

wykorzystuj�c do oceny istotno�ci test Tukeya. 

WYNIKI I DYSKUSJA 

Zawarto�� suchej masy i skrobi zale�ały istotnie od nawo�enia organicznego i mine-

ralnego (rys. 1). Koncentracja tych składników wzrastała po zastosowaniu dawki od 60 

do 120 kg N�ha
-1

 zarówno na obiektach bez nawozu organicznego jak i z obornikiem. 

Dawka 180 kg N�ha
-1

 spowodowała obni�enie zawarto�ci suchej masy i skrobi w bul-

wach, przy czym wi�ksze ró�nice uzyskano na obiektach bez nawo�enia organicznego. 

Podobne rezultaty otrzymali Nowacki i Podolska [2005]. Natomiast Jabło�ski [2002]  

i Trawczy�ski [2006] stwierdzili, �e odmiany z ró�nych grup wczesno�ci cechowały si�
ustabilizowanym poziomem skrobi w bulwach zarówno w warunkach niskiego, jak  

i wysokiego nawo�enia azotem. Jabło�ski [2004], prowadz�c badania na nowych od-

mianach nale��cych do ró�nych grup wczesno�ci, zaobserwował zró�nicowan� reakcj�
na nawo�enie azotowe. Wysokie dawki azotu u niektórych odmian, np. Danusia, Wigry, 

Wiking, istotnie obni�ały zawarto�� skrobi, u innych – np. ‘Wawrzyn’ i ‘Wolfram’ – 

nie powodowały zmian. Badania własne sugeruj�, i� zastosowanie obornika łagodzi 

skutki wysokiego nawo�enia azotowego. Jednocze�nie działanie nawozowe słomy po-

woduje zmniejszenie ró�nic mi�dzy obiektami nawo�onymi i nie nawo�onymi oborni-

kiem. Według Zarzeckiej [2006], Trawczy�skiego i Grze�kiewicza [1999] wpływ na-

wo�enia słom�, nawozami zielonymi czy odpadem w�gla brunatnego w niewielkim 

stopniu ust�puje działaniu obornika, a czasami dorównuje mu lub wr�cz przewy�sza. 
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   ni – ns – ró�nica nieistotna – non-significant difference 

Rys. 1.  Zawarto�� suchej masy i skrobi w bulwach ziemniaka w zale�no�ci od nawo�enia obor-

nikiem i azotem 

Fig. 1.   Effect of manure and nitrogen fertilization on dry matter and starch content in potato 

tubers 

Cukry ogółem to jeden z podstawowych składników ziemniaka jadalnego, decydu-
j�cych o jego smakowito�ci [Leszczy�ski 2000, Zgórska 2002]. W bulwach badanej 
odmiany ziemniaka, zawarto�� cukrów ogółem kształtowała si� na niskim poziomie – 
�rednio 2,54 g�kg

-1
 (rys. 2.). Zarówno nawo�enie obornikiem, jak i dawki azotu istotnie 

zwi�kszały zawarto�� omawianych składników w bulwach. Pod wpływem wzrastaj�ce-
go nawo�enia azotowego nast�pował wzrost zawarto�ci cukrów ogółem. Nale�y zazna-
czy�, i� bulwy pochodz�ce z obiektów nawo�onych obornikiem gromadziły �rednio  
o 14,3% wi�cej cukrów w porównaniu z ziemniakami zebranymi z obiektów bez obor-
nika. Do podobnych spostrze�e� doszli Nowacki i Podolska [2005] oraz Zarzecka 
[2006]. Natomiast R�barz i Borówczak [2006] nie stwierdzili istotnego wpływu nawo-
�enia azotem na zawarto�� cukrów. 

Ziemniaki s� istotnym �ródłem witaminy C. Jej przeci�tne st��enie wynosi około 20 
mg w 100 g �wie�ej masy bulw, ale zmienia si� w szerokim zakresie (od 3-30 mg) zale�-
nie od odmiany i roku uprawy [Wroniak 2006]. Negatywny wpływ nawo�enia azotem na 
zawarto�� witaminy C w bulwach jest znany i omawiany przez wielu badaczy [Mica i Vo-
kal 1993, Nowacki i Podolska 2005]. Otrzymane rezultaty bada� potwierdzaj� t� zale�-
no�� (rys. 3.) Natomiast wpływ nawo�enia organicznego na zawarto�� tej witaminy nie 
jest jednoznaczny. W przeprowadzonych badaniach nawo�enie obornikiem spowodowa-
ło nieznaczny wzrost jej zawarto�ci – ale były to ró�nice nie udowodnione statystycznie. 
Jest to zgodne z wynikami bada� Zarzy�skiej i Goliszewskiego [2005], którzy stwierdzi-
li, �e ilo�� witaminy C w bulwach zale�y głównie od odmiany, a nie od systemu uprawy 
i typu gleby. Spo�ród badanych przez nich odmian najwi�ksz� zawarto�ci� witaminy C 
charakteryzowały si� wczesne odmiany Bard i Bila. Zarzecka [2006] w zestawieniu 
wyników bada� prowadzonych przez wielu autorów w okresie ostatnich 10 lat,  
a dotycz�cych wpływu nawo�enia organicznego na jako�� bulw, wykazała brak jedno-
znacznego wpływu nawo�enia organicznego na zawarto�� witaminy C w bulwach. 
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   ni – ns – ró�nica nieistotna – non-significant difference 

Rys. 2.  Zawarto�� cukrów ogółem w bulwach ziemniaka w zale�no�ci od nawo�enia oborni-

kiem i azotem 

Fig. 2.   Effect of manure and nitrogen fertilization on total sugars content in potato tubers 

   ni – ns – ró�nica nieistotna – non-significant difference 

Rys. 3.   Zawarto�� witaminy C w bulwach ziemniaka w zale�no�ci od nawo�enia obornikiem  

i azotem 

Fig. 3.   Effect of manure and nitrogen fertilization on vitamin C content in potato tubers 
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WNIOSKI 

1. Nawo�enie obornikiem stosowane pod ziemniak uprawiany w uproszczonym 

zmianowaniu oddziaływało korzystnie na zawarto�� suchej masy, skrobi i witaminy C, 

natomiast wpływało negatywnie na koncentracj� cukrów ogółem. 

2. Nawo�enie azotowe w dawkach do 180 kg·ha
-1

 wpływało pozytywnie na zawar-

to�� suchej masy i skrobi, a negatywnie na zawarto�� cukrów ogółem i witaminy C. 
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INFLUENCE OF FERTILISATION ON SELECTED QUALITATIVE 

PROPERTIES OF BILA POTATO TUBERS  

Abstract. The study was conducted on the basis of a multiannual static field experiment 

established in 1979. It was conducted in the 3-year simplified rotation system: potato – 

winter rye – winter rye. The study refers to an early, edible variety of Bila potato growing 
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in the first year of 10th rotation (2006). Experimental factors were the following: organic 

fertilisation (without manure and with manure 30 t·ha-1), and nitrate fertilisation – four 

doses (0, 60, 120, 180 kg�ha-1). The aim of this study was to define the influence of or-

ganic and mineral fertilisation on selected qualitative properties of potato tubers. The re-

sults obtained from the study show a positive effect of manure and nitrate fertilisation on 

dry matter and starch content and a negative effect on sugar content. Increasing nitrogen 

doses lowered a content of vitamin C in potato tubers. However, potatoes growing on ma-

nure had a higher content of this ingredient.  

Key words: potato, manure fertilisation, nitrogen fertilisation, quality of potato tubers 
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