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WPLYW NAWOZENIA NA WYBRANE CECHY
JAKOSCIOWE BULW ZIEMNIAKA ODMIANY BILA

Elzbieta Wszelaczynska, Jolanta Janowiak, Ewa Spychaj-Fabisiak,
Mieczystawa Pinska
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

Streszczenie. Badania przeprowadzono w oparciu o wieloletnie statyczne doswiadczenie
polowe zatozone w 1979 roku w Stacji Badawczej Wydzialu Rolniczego UTP w Wierz-
chucinku (woj. kujawsko-pomorskie), w trzyletnim uproszczonym zmianowaniu: ziem-
niak — Zyto ozime — zyto ozime. Material badawczy stanowily bulwy wczesnej, jadalnej
odmiany ziemniaka Bila, uprawianej w pierwszym roku dziesiatej rotacji (2006 r.). Czyn-
nikami doswiadczenia byto nawozenie organiczne (bez obornika i z obornikiem w ilosci
30 tha) i nawozenie azotem — cztery dawki (0, 60, 120, 180 kg-ha™"). Celem badan byto
okreslenie wptywu nawozenia organicznego i mineralnego na wybrane cechy jakosciowe
bulw ziemniaka. Uzyskane wyniki wskazuja na istotnie pozytywne dziatanie obornika
i nawozenia azotem na zawarto$¢ suchej masy i skrobi, a negatywne na zawarto$¢ cu-
krow. Wzrastajace dawki azotu obnizaly zawarto$¢ witaminy C w bulwach, ale ziemniaki
uprawiane na oborniku charakteryzowaty si¢ wigksza zawartoscia tego sktadnika.

Stowa kluczowe: ziemniak, nawozenie obornikiem, nawozenie azotem, jako$¢ bulw

WSTEP

Ziemniak jest rosling uprawiang gtownie na glebach lekkich, najczgsciej na oborni-
ku. Nawozenie organiczne powinno by¢ uzupelniane nawozeniem mineralnym. Wielu
badaczy podkresla niekorzystny wptyw wysokich dawek azotu na jako$¢ bulw ziemnia-
ka [Leszczynski 2000, Rogozifiska i in. 2005, Jabtonski 2006, Rebarz i Borowcezak
2006, Trawczynski 2006]. Skutki niezrdwnowazonego nawozenia mineralnego, szcze-
gblnie na glebach lekkich, tagodzone sg poprzez zastosowanie nawozow naturalnych
[Mazur i Cie¢ko 2000]. Celem podjetych badan bylo okreslenie wptywu nawozenia
organicznego 1 zroznicowanych dawek azotu na wybrane cechy jakosciowe bulw ziem-
niaka jadalnego odmiany Bila, uprawianego w uproszczonym zmianowaniu.
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w oparciu o wieloletnie statyczne do$wiadczenie polowe
zatozone w 1979 roku na terenie RZD w Wierzchucinku (woj. kujawsko-pomorskie,
obecnie Stacja Badawcza Wydziatu Rolniczego UTP w Bydgoszczy). Prowadzono je
w trzyletnim uproszczonym zmianowaniu: ziemniak — zyto ozime 1 — zyto ozime 2, na
glebie ptowej nalezacej do kompleksu pszennego dobrego. Po zbiorze zyta ozimego 2
pozostawiano stlomg na przyoranie. Material badawczy stanowity bulwy weczesnej, ja-
dalnej odmiany ziemniaka Bila (klasa A), uprawianej w pierwszym roku dziesiatej
rotacji (2006 r.). Doswiadczenie zalozono w czterech replikacjach, metoda losowanych
podblokow w uktadzie zaleznym, gdzie I czynnikiem byto nawozenie organiczne (bez
obornika i z obornikiem w ilosci 30 tha™), a IT — cztery dawki azotu (0, 60, 120, 180
kgha') w formie saletry amonowej. Pod ziemniaki stosowano stale nawozenie fosfo-
rowe w formie superfosfatu potréjnego (35 kg P-ha™) i potasowe (100 kg K-ha™)
w postaci 50% soli potasowej. Ziemniaki sadzono w trzeciej dekadzie kwietnia.

W pobranych prébach bulw ziemniaka oznaczono zawartos¢: suchej masy (metoda
suszarkowa), skrobi (polarymetrycznie metoda Eversa), cukréow ogdtem (wedtug Testu
G-26) 1 witaminy C (wedlug Tillmansa).Uzyskane wyniki badan obliczono statystycz-
nie, poddajac je analizie wariancji wedtug modelu zgodnego z uktadem doswiadczenia,
wykorzystujac do oceny istotnosci test Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zawartos¢ suchej masy i skrobi zalezaty istotnie od nawozenia organicznego i mine-
ralnego (rys. 1). Koncentracja tych sktadnikow wzrastata po zastosowaniu dawki od 60
do 120 kg N-ha" zar6wno na obiektach bez nawozu organicznego jak i z obornikiem.
Dawka 180 kg N-ha™' spowodowata obnizenie zawartosci suchej masy i skrobi w bul-
wach, przy czym wigksze réznice uzyskano na obiektach bez nawozenia organicznego.
Podobne rezultaty otrzymali Nowacki i Podolska [2005]. Natomiast Jabtonski [2002]
i Trawczynski [2006] stwierdzili, ze odmiany z réznych grup wczesnosci cechowaty si¢
ustabilizowanym poziomem skrobi w bulwach zaréwno w warunkach niskiego, jak
i wysokiego nawozenia azotem. Jabtonski [2004], prowadzac badania na nowych od-
mianach nalezacych do réznych grup wczesnosci, zaobserwowal zrdznicowang reakcje
na nawozenie azotowe. Wysokie dawki azotu u niektérych odmian, np. Danusia, Wigry,
Wiking, istotnie obnizaly zawarto$¢ skrobi, u innych — np. ‘Wawrzyn’ i ‘Wolfram’ —
nie powodowaly zmian. Badania wlasne sugeruja, iz zastosowanie obornika tagodzi
skutki wysokiego nawozenia azotowego. Jednocze$nie dziatanie nawozowe stomy po-
woduje zmniejszenie roznic migdzy obiektami nawozonymi i nie nawozonymi oborni-
kiem. Wedlug Zarzeckiej [2006], Trawczynskiego i Grzeskiewicza [1999] wpltyw na-
wozenia stoma, nawozami zielonymi czy odpadem wegla brunatnego w niewielkim
stopniu ustgpuje dziataniu obornika, a czasami doréwnuje mu lub wrecz przewyzsza.
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Rys. 1. Zawarto$¢ suchej masy i skrobi w bulwach ziemniaka w zaleznosci od nawozenia obor-
nikiem i azotem

Fig. 1.  Effect of manure and nitrogen fertilization on dry matter and starch content in potato
tubers

Cukry ogoétem to jeden z podstawowych sktadnikow ziemniaka jadalnego, decydu-
jacych o jego smakowito$ci [Leszczynski 2000, Zgorska 2002]. W bulwach badanej
odmiany ziemniaka, zawarto$¢ cukrow ogoétem ksztattowata si¢ na niskim poziomie —
srednio 2,54 g-kg™” (rys. 2.). Zaréwno nawozenie obornikiem, jak i dawki azotu istotnie
zwigkszaty zawarto$¢ omawianych sktadnikow w bulwach. Pod wptywem wzrastajace-
g0 nawozenia azotowego nastgpowal wzrost zawartosci cukrow ogotem. Nalezy zazna-
czy¢, iz bulwy pochodzace z obiektéw nawozonych obornikiem gromadzity $rednio
0 14,3% wigcej cukrow w pordwnaniu z ziemniakami zebranymi z obiektdw bez obor-
nika. Do podobnych spostrzezen doszli Nowacki i Podolska [2005] oraz Zarzecka
[2006]. Natomiast Rgbarz i Borowczak [2006] nie stwierdzili istotnego wpltywu nawo-
zenia azotem na zawarto$¢ cukrow.

Ziemniaki sg istotnym zrodtem witaminy C. Jej przecigtne stgzenie wynosi okoto 20
mg w 100 g swiezej masy bulw, ale zmienia si¢ w szerokim zakresie (od 3-30 mg) zalez-
nie od odmiany i roku uprawy [Wroniak 2006]. Negatywny wptyw nawozenia azotem na
zawarto$¢ witaminy C w bulwach jest znany i omawiany przez wielu badaczy [Mica i Vo-
kal 1993, Nowacki i Podolska 2005]. Otrzymane rezultaty badan potwierdzaja t¢ zalez-
nosé (rys. 3.) Natomiast wptyw nawozenia organicznego na zawarto$¢ tej witaminy nie
jest jednoznaczny. W przeprowadzonych badaniach nawozenie obornikiem spowodowa-
o nieznaczny wzrost jej zawartosci — ale byly to réznice nie udowodnione statystycznie.
Jest to zgodne z wynikami badan Zarzynskiej i Goliszewskiego [2005], ktérzy stwierdzi-
1i, ze ilo$¢ witaminy C w bulwach zalezy gléwnie od odmiany, a nie od systemu uprawy
i typu gleby. Sposrod badanych przez nich odmian najwigksza zawartoscig witaminy C
charakteryzowaty si¢ wczesne odmiany Bard i Bila. Zarzecka [2006] w zestawieniu
wynikow badan prowadzonych przez wielu autoréw w okresie ostatnich 10 lat,
a dotyczacych wptywu nawozenia organicznego na jakos¢ bulw, wykazata brak jedno-
znacznego wplywu nawozenia organicznego na zawartos¢ witaminy C w bulwach.
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Rys. 2. Zawarto$¢ cukrow ogotem w bulwach ziemniaka w zaleznosci od nawozenia oborni-
kiem i azotem
Fig. 2.  Effect of manure and nitrogen fertilization on total sugars content in potato tubers
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Rys. 3. Zawarto$¢ witaminy C w bulwach ziemniaka w zaleznosci od nawozenia obornikiem

i azotem
Fig. 3.  Effect of manure and nitrogen fertilization on vitamin C content in potato tubers
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WNIOSKI

1. Nawozenie obornikiem stosowane pod ziemniak uprawiany w uproszczonym
zmianowaniu oddziatywato korzystnie na zawartos$¢ suchej masy, skrobi i witaminy C,
natomiast wptywato negatywnie na koncentracj¢ cukrow ogotem.

2. Nawozenie azotowe w dawkach do 180 kg-ha™ wptywato pozytywnie na zawar-
to$¢ suchej masy i skrobi, a negatywnie na zawarto$¢ cukréw ogdtem i witaminy C.
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INFLUENCE OF FERTILISATION ON SELECTED QUALITATIVE
PROPERTIES OF BILA POTATO TUBERS

Abstract. The study was conducted on the basis of a multiannual static field experiment
established in 1979. It was conducted in the 3-year simplified rotation system: potato —
winter rye — winter rye. The study refers to an early, edible variety of Bila potato growing
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in the first year of 10™ rotation (2006). Experimental factors were the following: organic
fertilisation (without manure and with manure 30 t-ha™'), and nitrate fertilisation — four
doses (0, 60, 120, 180 kgha™). The aim of this study was to define the influence of or-
ganic and mineral fertilisation on selected qualitative properties of potato tubers. The re-
sults obtained from the study show a positive effect of manure and nitrate fertilisation on
dry matter and starch content and a negative effect on sugar content. Increasing nitrogen
doses lowered a content of vitamin C in potato tubers. However, potatoes growing on ma-
nure had a higher content of this ingredient.

Key words: potato, manure fertilisation, nitrogen fertilisation, quality of potato tubers
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