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WPLYW DESZCZOWANIA I NAWOZENIA AZOTEM
NA MASE I ROZMIESZCZENIE SYSTEMU
KORZENIOWEGO PROSA (Panicum miliaceum L..)

NA GLEBIE BARDZO LEKKIE]

Zofia Stypczynska, Andrzej Dziamski

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

Streszczenie. Celem badan przeprowadzonych w latach 2005-2006 w Kruszynie Krajen-
skim koto Bydgoszczy byto okredlenie masy korzeni prosa zwyczajnego (Panicum milia-
ceum L.) odmian: Gierczyckie i Jagna oraz ich rozmieszczenia w glebie bardzo lekkiej
w warunkach deszczowania i nawozenia azotem. Stwierdzono, ze masa i rozmieszczenie
korzeni w glebie zaleza od nawadniania i nawozenia azotowego. Deszczowanie przyczy-
nifo si¢ do zwigkszenia masy korzeni u odmiany Gierczyckie o 11%, a u odmiany Jagna
0 53%, przy jednoczesnym ich rozrodcie w warstwie przypowierzchniowej. Nawozenie
azotowe istotnie zwigkszylo mas¢ korzeni prosa, przy czym najwigkszy wzrost u odmiany
Gierczyckie stwierdzono po zastosowaniu azotu w dawce 80 i 120 kg-ha™ (wzrost o 82
i 52%), a u odmiany Jagna — w dawce 40 i 80 kg-ha! (wzrost 0 43 i 51%). Deszczowanie
rozszerza warto$¢ stosunku wspéiczynnika P : K (plonu ziarna — P — do masy korzeni — K),
natomiast nawozenie azotem ten stosunek zaweza.

Stowa kluczowe: proso, masa korzeni, deszczowanie, nawozenie azotowe, gleba bardzo
lekka

WSTEP

Powierzchnia zasiewOw prosa i gryki w Polsce w latach 2001-2004 wynosita okoto

53 tys. ha, co stanowi 0,6% powierzchni zasiewéw zb6z i 0,4% powierzchni gruntéw
ornych. Proso to roslina zbozowa, ktéra charakteryzuje si¢ krétkim okresem wegetacyj-
nym, duzymi wymaganiami termicznymi i §wietlnymi oraz stosunkowo oszcze¢dna
gospodarka wodna — wspélczynnik transpiracji wynosi tylko 200-250. Ziarniaki prosa,
przeznaczone giéwnie do produkcji kaszy, mimo mniejszej niz innych zb6éz zawartosci
sktadnikéw pokarmowych, wyréznia brak glutenu, bogactwo witaminy B, i B, oraz
ttuszczu, przez co sa doskonatym pokarmem dietetycznym [Songin 2003]. W Polsce od
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1956 roku zarejestrowana jest odmiana hodowlana Gierczyckie, ktoéra jest odmiang
wczesna, plenng, ale podatng na wyleganie. W 2000 roku do rejestru wpisana zostala
odmiana Jagna, ktéra cechuje krétka stoma i wiecha oraz jasnozétte ziarniaki. Przecigt-
ne plony prosa w Polsce szacowane sa na okoto 2,7 t-ha”, jednak warunkiem ich uzy-
skania jest dobre zaopatrzenie gleby w wod¢ w fazie strzelania w zdZblo i wyrzucania
wiech [Songin 2003]. W praktyce przy uprawie zb6z najistotniejszy jest plon ziarna.
Gwarantem otrzymania oczekiwanych rezultatéw jest dobrze wyksztalcony, mocny
system korzeniowy. Dotychczas przeprowadzono niewiele badan nad wptywem nawad-
niania i nawozenia mineralnego na ksztaltowanie si¢ systeméw korzeniowych u zbdz
[Gatka 1990, Dziamski in. 2000, Stypczynska i Dziamski 2005]. Mozna sadzié, ze na-
wadnianie i nawozenie azotem wplywaé bedzie réwniez na ksztaltowanie si¢ systemu
korzeniowego prosa.

Celem badan byto okreslenie wplywu nawodnienia deszczownianego i zréznicowa-
nego nawozenia azotem na ksztaltowanie si¢ systemow korzeniowych prosa dwoéch
odmian: Gierczyckie i Jagna, uprawianych na glebie bardzo lekkiej (kompleks Zytni
bardzo staby) w rejonie o niskich opadach atmosferycznych w okresie wegetacyjnym.

MATERIAL I METODY

Badania polowe przeprowadzono w latach 2005-2006 w Kruszynie Krajenskim koto
Bydgoszczy (¢ = 53°05', A = 17°52") na glebie zaliczanej do VI klasy bonitacyjnej
i 7 kompleksu przydatnosci rolniczej (zytniego bardzo stabego). Gleba pola do§wiad-
czalnego charakteryzuje si¢ mata zawartoscia czesci sptawialnych w warstwie ornej
(7%) 1 podornej (3-5%). Ma ponadto staba zdolno§¢ zaopatrywania roslin w wode¢ —
pojemnos$¢ wodna gleby w warstwie 0-50 cm wynosi 57 mm, a retencja uzyteczna 43
mm. Doswiadczenie obejmujace dwie odmiany prosa: Gierczyckie i Jagna zalozono
jako dwuczynnikowe, w ukladzie split-plot, w trzech powtdérzeniach. Czynnikiem
pierwszym bylo deszczowanie zastosowane w dwdch wariantach: W, — bez deszczowa-
nia (kontrola), W, — z deszczowaniem, natomiast drugim — zréznicowane nawozenie
azotem: Ny— 0 kg-ha'1 (kontrola), N; — 40, N,— 801 N3 — 120 kg-ha’l. Nawozenie fosfo-
rowe i potasowe bylo jednakowe na wszystkich poletkach. Potrzeby wodne prosa, opra-
cowane zgodnie z metodyka proponowang przez Klatta [Ostromecki 1973] i Pressa
[1963], byly korygowane dla srednich temperatur o 5 mm na 1°C i zwigkszone dla gleb
lekkich o 15 lub 20%.

Srednia temperatura powietrza w okresie wegetacji prosa (V-VIII) w roku 2005 wy-
nosita 15,7°C, a w roku 2006 17,1°C (tab. 1). Szczegblnie wysoka temperatura wystapi-
ta w lipcu 2006 roku (22,4°C). Ilo§¢ opadéw w okresie intensywnej wegetacji (VI-
-VII) w latach badan byla przecigtnie o polowg¢ mniejsza niz w tym samym czasie
w wieloleciu (1987-2006). Rozktad temperatur i opadéw wskazuje, ze w latach 2005-
-2006 maj byt chtodny i wilgotny, czerwiec — bardzo suchy, lipiec — upalny, natomiast
sierpien suchy (w roku 2005) lub mokry (w roku 2006). W zwiazku z czym dawki na-
wodnieniowe ksztattowaly si¢ zaleznie od ilosci i przebiegu opadéw i wynosity 95 mm
w roku 2005, a 155 mm w roku 2006. Nawodnienie stosowano tylko w lipcu.

W kazdym roku badan z powierzchni do$wiadczalnych pobierano préby korzeni,
gdy wiechy prosa byly w petni wyksztatcone, a ziarniaki w szczytowych ich partiach
dojrzate. Z kazdego poletka pobrano po dwa monolity glebowe do glebokosci 30 cm,
w ktérych wyrézniono sekcje (préby) o objetosci 200 cm® (10 x 10 x 2 cm). Z pozyska-

Acta Sci. Pol.



Wptyw deszczowania i nawozenia... 95

nych préb korzenie wybierano recznie za pomocg pincety, usuwajac jednoczesnie za-
nieczyszczenia organiczne i mineralne. Sucha mas¢ korzeni (zwang dalej masa korzeni)
okreslano po ich wysuszeniu w temperaturze 60°C. Mas¢ korzeni na gtgbokosci od 0 do
20 cm analizowano w warstwach co 5 cm. Ponizej tego poziomu, ze wzgledu na sto-
sunkowo niewielki udziat korzeni, analizowano acznie w warstwie od 20 do 30 cm.
Poziom profilu glebowego uznano za trzeci czynnik doswiadczenia podczas obliczen
statystycznych. W celu okre§lenia mozliwosci produkcyjnej prosa w zaleznosci od
ksztattowania si¢ masy korzeniowej obliczono wspétczynnik P : K, tj. stosunek plonu
ziarna (P) do suchej masy korzeni (K) [Sytnik i in. 1977].

Wyniki badan dotyczace plonu ziarna opracowano statystycznie z zastosowaniem
dwuczynnikowej analizy wariancji, a dotyczace suchej masy korzeni i ich rozmieszcze-
nia w profilu glebowym obliczono z zastosowaniem trzyczynnikowej analizy wariancji.
W celu oceny istotnosci réznic pomigdzy $rednimi zastosowano pétprzedzialy ufnosci
Tukeya.

Tabela 1. Temperatura powietrza, opady, potrzeby wodne, dawki wody w okresie wegetacji prosa
[Rolbiecki i in. 2007a]
Table 1. Air temperature, rainfall, water needs, water rates in the vegetation period of true millet

[Rolbiecki et all 2007a]
Rok — Year Miesiac — Month
\% VI VII VIII V-VIII
Temperatura powietrza — Air temperature, °C
2005 12,2 14,9 19.4 16,3 15,7
2006 12,5 16,8 22,4 16,6 17,1
1987-2006 13,1 16,0 18,5 17,9 16,4
Opady — Rainfall, mm
2005 69 31 40 21 161
2006 63 22 30 114 229
1987-2006 40 52 63 51 206
Potrzeby wodne prosa wedtug Klatta — Water needs of true millet according to Klatt, mm
2005 47 56 89 70 262
2006 48 68 106 72 294
Potrzeby wodne prosa wedtug Pressa — Water needs of true millet according to Press, mm
2005 52 63 92 74 281
2006 53 68 110 76 307
Dawka wody — Water rate, mm
2005 - - 95 - 95
2006 - - 155 - 155
WYNIKI I DYSKUSJA

Badania wykazaly, ze deszczowanie istotnie wplywalo na zwigkszanie si¢ suchej
masy korzeni jedynie odmiany Jagna. Jej masa korzeniowa na poletkach kontrolnych
(bez nawadniania) wynosita $rednio dla okresu badan 2,29 t-ha (tab. 2). Mniejsza mas¢
korzeniowa (1,66 t~ha'l) stwierdzono w roku 2006, a wigcksza (2,91 t-ha) — w 2005.
Zastosowanie deszczowania spowodowato, ze przyrost suchej masy korzeni w pierw-
szym roku wyniést 25%, a w drugim az 104%.
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Tabela 2. Sucha masa korzeni (t-ha™) i jej rozmieszczenie (%) w warstwie gleby 0-30 cm oraz
plon prosa odmiany Jagna w warunkach deszczowania i nawozenia azotem

Table 2. Dry mass of roots (t-ha™') and its distribution (%) in soil layer 0-30 cm, and the yield of
millet ‘Jagna’ cultivar under sprinkling irrigation and nitrogen fertilization

Warstwa gleby ~ Masa Czynniki doswiadczenia — Experiment factors
Soil layer korzeni
cm Root mass ~ Wp W, No N, N, N;  Srednia — Mean
2005
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0-5 t-ha” 0,78 0,95 0,78 0,91 1,02 0,75 0,86
% 27 26 29 24 25 29 26
10 tha'! 0,56 0,75 0,56 0,72 0,63 0,71 0,66
% 19 21 21 19 16 28 20
1015 t-ha'! 0,57 0,68 0,48 0,80 0,75 0,48 0,63
% 19 19 18 21 18 19 19
1520 t-ha'! 0,63 0,53 0,45 0,73 0,82 0,33 0,58
% 22 14 17 20 20 13 18
2030 t-ha’! 0,37 0,73 0,42 0,61 0,87 0,30 0,55
% 13 20 15 16 21 11 17
030 tha! 2,91 3,64 2,69 3,77 4,09 2,57 328
% 100 100 100 100 100 100 100
I 010 MxI 0,09 nxI 0,12
NIRg,05 — LSDo.05 I 0,06 Ix1I 0,12 mxI 0,08
m 005 MmxI 0,11 IxII 0,12
Plon ziama — Grain yield 146 391 203 258 304 289 2,68
(P), tha
NIR, 05— LSDys I 021 o 071 nxI 1,00 IxII 0,64
Stosunek P: K—P: Kratio 0,50 1,07 0,83 0,68 0,74 1,12 0,82
2006
0.5 tha'! 0,57 1,43 0,75 0,99 1,11 1,16 1,00
% 34 42 42 38 42 39 40
10 t-ha'! 0,43 0,72 0,44 0,47 0,60 0,80 057
% 26 21 24 18 22 27 23
1015 t-ha'! 0,28 0,39 0,23 0,33 0,38 0,40 0,35
% 17 12 13 12 14 13 14
1520 t-ha’! 0,21 0,41 0,25 0,33 0,31 0,35 0,31
% 13 12 14 12 12 12 12
20-30 t-ha’! 0,17 0,43 0,13 0,51 0,27 0,28 0,29
% 10 13 7 20 10 9 11
030 tha! 1,66 338 1,80 2,63 2,67 2,99 2,52
% 100 100 100 100 100 100 100
I 011 MxI 0,07 NxII 0,12
NIR()y()s - LSD()_(]S 11 0,05 Ix1II 0,12 IIxI 0,09
m 0,06 mxI 0,12 IxII 0,13
Plon ziama — Grain yield 245 380 242 295 349 364 3,12
(P), tha
NIRq,05 — LSDg 05 I 042 I 045 nxI 0,63 IxII 045
Stosunek P: K—P: Kratio 1,48 1,12 1,34 1,12 1,31 1,22 1,23
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cd. tabeli 2 — Table 2 continued

Srednia (2005-2006) — Mean (2005-2006)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Masa korzeni — Root

mass (K), tha 2,29 3,51 2,24 3,20 3,38 2,78 2,90
I 0,12 IIxI 0,18 II x III 0,24
NIRg,0s — LSDg 05 I 0,12 IxII 0,20 IMIxI 0,16
11T 0,11 IIIx II 0,23 IxIII 0,19
Plon ziama — Grain yield 195 385 233 276 327 326 2,90
(P), t-ha
NIR()y()s - LSD(]_()S 1 0,19 11 0,22 IxI 0,31 Ix1II 0,27
Stosunek P: K—P: Kratio 0,85 1,10 1,04 0,86 0,98 1,17 1,00

W, — bez deszczowania (kontrola) — without sprinkling irrigation (control)
W, — deszczowanie — sprinkling
No, N, N2, N3 — dawki azotu — nitrogen doses — odpowiednio — respectively: 0, 40, 80, 120 kg-ha’1

Deszczowanie prosa odmiany Gierczyckie wptyngto na nieistotne zwigkszenie masy
korzeni, chociaz $rednio dla okresu badan wzrost ten wyniést okoto 11% (tab. 3). Po-
dobnie jak u odmiany Jagna stwierdzono, ze wigksze systemy korzeniowe zostaly wy-
tworzone w 2005 roku (3,24 t-ha'l), natomiast mniejsze (2,21 t~ha'l) —w 2006.

Tabela 3. Sucha masa korzeni (t-ha™) i jej rozmieszczenie (%) w warstwie gleby 0-30 cm oraz
plon prosa odmiany Gierczyckie w warunkach deszczowania i nawozenia azotem

Table 3. Dry mass of roots (t-ha™) and its distribution (%) in soil layer 0-30 cm, and the yield of
millet ‘Gierczyckie’ cultivar under sprinkling irrigation and nitrogen fertilization

Warstwa gleby ~ Masa Czynniki do$wiadczenia — Experiment factors
Soil layer korzeni
cm Root mass W(] W1 N(] N1 Nz N3 Srednia — Mean
2005
0-5 t-ha! 0,68 0,80 0,51 0,69 0,88 0,89 0,74
% 21 22 21 25 19 22 22
5.10 t-ha 0,80 1,04 0,62 0,80 1,42 0,84 0,92
% 25 29 26 30 31 21 27
10-15 t-ha! 0,75 0,69 0,33 0,48 1,19 0,87 0,72
% 23 19 14 18 26 21 21
15-20 t-ha 0,74 0,62 0,76 0,41 0,64 0,91 0,68
% 23 17 32 15 14 23 20
20-30 t-ha 0,27 0,48 0,18 0,32 0,46 0,53 0,37
% 8 13 7 12 10 13 10
0-30 t-ha’! 3,24 3,63 2,40 2,70 4,59 4,04 3,43
% 100 100 100 100 100 100 100
1 ni —ns IIxI 0,12 I x I 0,11
NIRg,0s — LSDy 05 11 0,08 Ix1II 0,14 I xI 0,51
I 0,04 I x IT 0,07 IxIII 0,11
Plonziama—Grainyield - ¢7 419 277 312 312 312 3.03
(P), tha
NIR(]_(]Sf LSD()_()s I 0,21 1T 0,55 IIxI 0,78 IxII 0,67
Stosunek P: K—P: Kratio 0,58 1,15 1,15 1,16 0,68 0,77 0,88
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cd. tabeli 3 — Table 3 continued

2006
05 tha' 0,66 0,67 0,62 0,64 0,76 0,62 0,66
% 30 28 35 30 26 26 29
<10 t-ha' 0,53 0,74 0,57 0,49 0,77 0,72 0,64
% 24 31 32 23 27 31 28
1015 t-ha' 0,43 0,37 0,23 047 0,46 0,44 0,40
% 19 15 13 22 15 19 17
1520 t-ha' 0,30 0,36 0,20 0,31 0,49 0,31 0,33
% 14 15 12 15 16 13 14
2030 t-ha' 0,29 0,27 0,14 0,22 0,49 0,27 0,28
% 13 11 8 10 16 11 12
030 tha' 221 241 1,76 2,13 2,97 2,36 231
% 100 100 100 100 100 100 100
1 ni —ns IIxI 0,06 I x I 0,08
NIRo,0s — LSDg 05 oI 004 Ix1I 0,07 mxI 006
m 0,04 mxI 008 IxIT 007
Plonziama -Grainyield 53, 360 263 270 297 355 2,96
(P), tha
NIR()T()s - LSD(]_()S I 0,13 II 0,38 IxI 0,54 IxII 0,35
Stosunek P: K—P:Kratio 1,05 1,49 1,49 1,27 1,00 1,50 1,28
Srednia (2005-2006) — Mean (2005-2006)
Masakorzeni—Rootmass 5 55 300 508 241 378 320 2,87
(K), tha
I ni—ns IIxI ni —ns I x III 0,18
NIRggs—LSDoos I 0,10 Ix1I ni—ns mxI 012
m 0,08 OxI 0,17 IxII 0,12
Plon ziarna — Grain yield 2,10 3,89 2,70 2,91 3,04 3,33 3,00
(P), tha
NIR()T()s - LSD(]_()S I 0,34 1I 0,19 IxI 0,27 Ix1I 0,31
Stosunek P: K—P:Kratio 0,77 1,29 1,30 1,21 0,80 1,04 1,04

objasnienia jak w tabeli 2 — for explanations, see Table 2

Na uwage zastuguje znaczaca reakcja odmianowa na nawadnianie, ktéra przejawia
si¢ tym, ze w tych samych warunkach pogodowych nastgpuje wzrost plondw oraz od-
mienne wyksztalcanie si¢ systeméw korzeniowych. Przyrost masy systemu korzenio-
wego odmiany Jagna, mniej podatnej na wyleganie [Krzymuski 1983], wynosit w wy-
niku deszczowania 35%, a odmiany Gierczyckie 10%. W podobnych warunkach gle-
bowych $redni przyrost korzeni jgczmienia ksztattowat si¢ na poziomie 25% [Dziamski
i inni 2000], a pszenicy ozimej — w zaleznosci od dawek nawodnieniowych — 16-22%
[Gatka 1990].

Nawozenie azotem istotnie wptyneto na wzrost masy korzeni kazdej z badanych
odmian prosa. Odmiana Gierczyckie w roku 2005 wyksztalcita system korzeniowy
o masie 3,43 tha”, a w roku 2006 — 2,31 tha” (spadek masy o 67,3%). Najwigkszy
wzrost masy korzeniowej nastapit po nawozeniu azotem dawkami: 80 i 120 kg-ha™
(wzrost 0 821 52%). W roku 2006 stwierdzono réwniez 23% spadek masy korzeniowej
odmiany Jagna. Podobnie jak u poprzedniej odmiany najwigkszy wzrost masy korze-
niowej w poréwnaniu z obiektami kontrolnymi nastapit po zastosowaniu nawozenia
azotem w dawkach 40 i 80 kg-ha™! (wzrost 0 43 i 51%). Sredni wzrost systeméw korze-
niowych badanych odmian prosa, nawozonych azotem, byt wigkszy niz uzyskany
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w tych samych warunkach dla jeczmienia — wzrost o 39% [Dziamski i in. 2000],
w doswiadczeniach z pszenicg ozima wzrost ten wynosit od 21 do 31% [Gatka 1990].

Proso zwyczajne nalezy do roslin, ktére w optymalnych warunkach glebowych wy-
ksztalcaja zwarty, Srednio gleboki system korzeniowy (80 cm), stabo rozgaleziajacy si¢
na szerokos¢ okoto 20 cm [Kutschera 1960]. W warunkach gleb Kruszyna Krajenskiego
— niezaleznie od przebiegu pogody i czynnikéw do§wiadczenia — korzenie rozwijaly si¢
do giebokosci 30 cm. Proso — niezaleznie od odmiany — w przypowierzchniowych war-
stwach gleby (od 0 do 10 cm) wyksztalcito w roku 2005 okoto 47% ogdlnej masy ko-
rzeni, a w 2006 — okoto 60%. Charakterystyczne bylo nieznaczne (2-5%) sptycanie si¢
systemu korzeniowego pod wplywem deszczowania w kazdym roku badan (bardziej
u odmiany Gierczyckie niz Jagna).

Z kolei wpltyw nawozenia azotowego na pionowe rozmieszczenie korzeni w glebie
byt istotny i w znacznym stopniu zalezny od roku badan oraz zastosowanej dawki. Na-
lezy podkresli¢, ze z wyjatkiem pierwszego roku badan nawozenie przyczynito si¢ do
nieznacznego zwickszenia si¢ ilosci korzeni odmiany Gierczyckie w glebszych war-
stwach gleby.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze deszczowanie i nawozenie azotem istotnie wptyneto
na zwigkszenie plonu ziarna prosa. Reakcje taka stwierdzono zar6wno w pierwszym,
jak i drugim roku badan. Szczegétowsq analiz¢ plonéw badanych odmian prosa przed-
stawiono w pracach Rolbieckiego i in. [2007a, b].

Zastosowane zabiegi agrotechniczne spowodowaty nieproporcjonalny przyrost ko-
rzeni (K) i plonu ziarna (P), odzwierciedlony wspétczynnikiem P : K (tab. 2 i 3). Proso
odmiany Gierczyckie wyksztalcito §rednio za okres badan wigcej ziarna przy okreslonej
masie korzeni (wspdtczynnik 1,04) niz proso odmiany Jagna (wspdtczynnik 1,00).
W warunkach deszczowania obydwie odmiany wyksztalcity znacznie wigkszy plon
ziarna w stosunku do obecnej w glebie masy korzeni, co odzwierciedlaja wyliczone,
zwigkszone wspétczynniki P : K (u odmiany Jagna z 0,85 do 1,10, a u odmiany Gier-
czyckie z 0 77 do 1,29). Podobne zaleznosci w warunkach deszczowania stwierdzono
dla jeczmienia [Dziamski i inni 2000]; wedtug Kukielskiej [1974] wraz ze wzrostem
wilgotnosci gleby prawie zawsze maleje wzgledny wzrost korzeni, a zwigksza si¢
wzgledny wzrost pegdéw nadziemnych.

U prosa odmiany Gierczyckie pod wptywem wyzszych dawek nawozu azotowego
(80 i 120 kg-ha™) intensywniej wzrastaty czesci podziemne roélin w stosunku do plonu
ziarna; wspdiczynniki P : K wynosity 0,80 i 1,04. Odmiennie natomiast reagowaly ro-
$liny tej odmiany na obiektach: kontrolnym i nawozonym dawka 40 kg N-ha', na kt6-
rych plon ziarna przewyzszal mase¢ korzeni, a warto$¢ wspoétczynnika P : K wzrosta do
1,30 i 1,21. U odmiany Jagna stosunkowo duza masa korzeni przypadala na mniejszy
plon ziarna na obiektach nawozonych azotem w dawkach 40 i 80 kg-ha™' (stosunek P : K
wynosil odpowiednio 0,86 i 0,98). Na powierzchniach kontrolnych i nawozonych naj-
wyzsza dawka azotu (120 kg-ha™) stosunek P : K byt zblizony do jednosci (1,04 i 1,17).
Uzyskane wyniki potwierdzaja prawidlowosci podane przez Kukielska [1974], wedlug
ktdrej przy niedostatecznym zaopatrzeniu roslin w azot stosunek masy korzeni do czgsci
nadziemnych ulega zwigkszeniu. Niedobory azotu w glebie wptywaja gléwnie na ograni-
czenie rozwoju czesci nadziemnej roslin jako odleglej od zrédta tego sktadnika w glebie.
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WNIOSKI

1. Badania wykazaty, ze zar6wno nawadnianie, jak i nawozenie wptywaja na ksztat-
towanie si¢ systemu korzeniowego i jego rozmieszczenie w profilu glebowym.

2. Deszczowanie prosa przyczynito si¢ do wzrostu masy korzeniowej odmiany Jagna
0 53%, a odmiany Gierczyckie o 11% oraz do nieznacznego splycenia si¢ ich systemu
korzeniowego (2-5%).

3. Nawozenie azotowe istotnie zwigkszyto mas¢ korzeni prosa, przy czym najwiek-
szy wzrost u odmiany Gierczyckie (o 82 i 52%) stwierdzono po zastosowaniu azotu
w dawce 80 i 120 kg-ha™', a u odmiany Jagna (wzrost o 43 i 51%) po zastosowaniu
azotu w dawce 40 i 80 kg-ha™.

4. Deszczowanie rozszerza warto$¢ stosunku wspétczynnika P : K (plonu ziarna do
masy korzeni), natomiast nawozenie azotem ten stosunek zawegza.
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INFLUENCE OF SPRINKLING IRRIGATION AND DIVERSE NITROGEN
FERTILIZATION ON THE MASS AND DISTRIBUTION OF MILLET
(Panicum miliaceum L.) ROOT SYSTEM ON A VERY LIGHT SOIL

Abstract. The purpose of the study conducted in 2005-2006 in Kruszyn Krajenski near
Bydgoszcz was to determine the root mass of millet cultural varieties Gierczyckie and
Jagna and the vertical distribution of the roots in a very light soil under sprinkling irriga-
tion and diverse nitrogen fertilization. The mass and distribution of roots in the soil de-
pended on sprinkling irrigation and nitrogen fertilization. Sprinkling irrigation contributed
to an increase in the root mass of Gierczyckie and Jagna varieties by 11 and 53% respec-
tively; it also promoted root growth in the upper soil layer. Nitrogen fertilization signifi-
cantly increased the root mass of millet, where the highest increase was observed in
Gierczyckie variety for nitrogen fertilization doses 80 and 120 kg-ha™' (increase by 80 and
52%), while in Jagna variety for nitrogen fertilization doses 40 and 80 kg-ha™ (increase by
43 and 51%). Sprinkling irrigation increases the ratio of P : K index, which defines the re-
lation between grain yield (P) and root mass (K), whereas nitrogen fertilization decreases
this ratio.

Key words: millet, root mass, sprinkling irrigation, nitrogen fertilization, very light soil
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