
Bro nis³aw Ja niec*, Bo ¿en na Cza r ne cka**

*Zak³ad Hy dro gra fii, In sty tut Nauk o Zie mi

**Zak³ad Eko lo gii, In sty tut Bio lo gii 

Uni we r sy tet Ma rii Cu rie-Sk³odo wskiej

ul. Aka de mi cka 19, 20-033 Lu b lin

bo czar@bio top.umcs.lu b lin.pl

Chro no stru ktu ra krajo bra zu prze³omów rze cz nych
po³ud nio wej stre fy kra wê dzi
Roz to cza To ma szo wskie go

The lan d s ca pe chro no stru ctu re of the ri ver bre aks
in the so u t hern es ca r p ment zone of the To ma szów Roz to cze

Abs tract: The me so re gion of To ma szów Roz to cze is the cen tral part of the Roz to cze re gion (in the
sou t h -e ast Po land). So u t hern slo pes of this me so re gion are dra i ned by five small ri vers, which are the
Ta new ri ver tri bu ta ries: Szum with Nie pry sz ka, So pot, Je leñ and the £osi nie cki Stre am. All of them use 
trans ve r se fa u l ting of the es ca r p ment zone. The ri vers are de ep ly in ci sed into the cal ca re o us be drock
(up to 25 m) and the re fo re they have fe a tu res cha rac te ri stic of mo un ta in stre ams. The ra ri ty of such
bre aks is en han ced by the pre sen ce of rock fa ults in all ri vers (wa te r falls re a ching up to 1.5 m in he ight, 
on the ri vers of Je leñ and £osi nie cki Stre am). In the bre ak se c tions of the val le ys the re oc cur nu me ro us 
springs. Among them the re have been di s co ve red 21 fer ru gi no us ones (con tent of fer ro us ion re a ches
even 2.0 mg Fe2+· dm-3). In the ir vi ci ni ty the pic tu res que ru sty de po si tions of fer ric ochre can be
ob se r ved. Pre sen ce both of rock fa ults and springs in eco lo gi cal cor ri dors of ri ver val le ys,
ac co m pa nied by rich and dif fe ren tia ted plant co ver, ma kes this me so re gion an area of uni que
lan d s ca pe va lu es of re gio nal ly and Eu ro pe an im po r tan ce. The most va lu a b le se c tions of the ri ver
bre aks are pre se r ved in the bor ders of three lan d s ca pe re se r ves: “Szum” (“The Hum”), “Cza r to we
Pole” (“The Devil’s Field”) and “Nad Tan wi¹” (“On the Ta new River”).
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S³owa klu czo we: chro no stru ktu ra krajo bra zu, prze³omy rze cz ne, pro gi ska l ne, Ÿród³a, stre fa kra wê dzio wa,
Roz to cze Tomaszowskie

Wstêp

Stru ktu rê krajo bra zu mo ¿ na roz pa try waæ w sen sie aktu a l nym lub w ujê ciu
cza so wym. Dla pe³nie jsze go zro zu mie nia pro ce sów, post rze ga nych ob ra zów
i do z nañ, przy rod nik wi nien in ter pre to waæ krajo braz jako dy na mi cz nie zmie -
niaj¹ce siê w cza sie ko m po nen ty œrodowiska przyrodniczego (Pietrzak 1998). 

Przy pi sy wa na He ra kli to wi ma ksy ma Pan ta rhei ma szcze gó l ny sens w od -
nie sie niu do do lin rze cz nych, sta no wi¹cych na tu ra l ne ko ry ta rze krajo bra zo we, 
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sprzy jaj¹ce dy na mi ce uk³adu w cza sie i prze strze ni. Stru ktu ra krajo bra zu ule -
ga tu bez ustan nym, za uwa ¿a l nym zmia nom ja ko œcio wym i ilo œcio wym,
zw³asz cza je œli pro ce sy prze bie gaj¹ w prze³omach rzek zbli ¿o nych do cie ków
gó r skich. Ni nie j sza pra ca jest prób¹ dyna mi cz ne go ujê cia prze strze ni krajo -
bra zu prze³omów do lin rze cz nych prze ci naj¹cych stre fê po³ud nio wej
krawêdzi Roztocza Tomaszowskiego, centralnej czêœci regionu Roztocze
(ryc. 1).

Li to lo gia i za rys te kto ni ki

P³yt kie pod³o¿e kra wê dzi, któ re pod le ga pro ce som hiper ge ni cz nym, sta no -
wi¹ wê gla no we utwo ry gó r nej kre dy (ka m pan i ma strycht), wy kszta³cone lito -
lo gi cz nie w g³ów nej mie rze jako gezy. Pod rzêd nie wy stê puj¹ tu ma r gle prze -
wa r stwiaj¹ce gezy oraz zna cz nie rza dziej wa pie nie i opo ki (Po ¿a ry ski 1974,
¯eli cho wski 1974, Cieœliñski 1998). 

Po³ud niow¹ stre fê kra wê dziow¹ Roz to cza To ma szo wskie go nad bu do wuj¹
w spo sób zmien ny wê gla no we utwo ry neo ge ñ skie (to r to ñ skie i sarmackie). S¹
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Ryc. 1. Po³o¿e nie do lin rze cz nych stre fy kra wê dzio wej na tle ob sza rów chro nio nych
Roz to cza To ma szo wskie go

Fig. 1. Lo ca tion of the ri ver bre aks of the es ca r p ment zone on the ba c k gro und of
pre se r ved are as in the To ma szów Roz to cze



to ró ¿ ne od mia ny wa pie ni litota mniowo- detryty cz nych, rafy bio ge ni cz ne, lo -
ka l nie utwo ry pia sz czy ste, a na sty ku z Ni zin¹ San do miersk¹ (frag menta ry cz -
nie) i³owce i mu³owce sa r ma c kie, zwa ne te¿ i³ami kra ko wiec ki mi (Areñ 1962,
Brze zi ñ ska 1961, Cie œli ñ ski i in. 1994, Peryt, Jasionowski 1998, Janiec,
Czarnecka, dane npbl.).

Po³ud nio wy sk³on Roz to cza ob ni ¿a siê ku za pa d li sku przed karpa c kie mu,
tj. Ni zi nie San do mie r skiej, w fo r mie dwu rów no leg³ych ci¹gów pro gów te k -
to ni cz nych, miê dzy któ ry mi po wsta³ rów œród kra wê dzio wy o sze ro ko œci
oko³o 2–4 km. Stre fa ta wype³nio na jest g³ów nie wê gla no wy mi utwo ra mi tor -
to nu i sa r ma tu. Te kto ni cz nie jest to odm³od ze nie wg³êb ne go ele men tu stru k -
tu ry wary s cy j skiej, zna nej w ge o lo gii Eu ro py jako stre fa Teisseyre’a -
-Tornquista.

Po³ud nio wy uskok Roz to cza, od ci naj¹cy ten re gion od Ni zi ny San do mie r -
skiej, na le ¿y (obok usko ku brze ¿ ne go su de c kie go) do najd³u¿ szych form te kto -
ni ki usko ko wej w po³ud nio wej Pol sce (zna cz nie ponad 150 km d³ugo œci). Wiek
odm³od ze nia da to wa ny jest na okres mio ce nu – gó r ny to r ton/do l ny sa r mat.
Wzmo ¿o nej akty w no œci te kto ni cz nej do lne go sarmatu to wa rzy szy³a se dy men -
ta cja wy mie nio nych wy ¿ej ska³ wê gla no wych. Ku po³ud nio wi p³aszcz utwo rów
wê gla no wych sta wa³ siê cie ñ szy. I³owce mo rza dolno sar ma ckie go przy kry³y je,
cze go przyk³adem jest na tu ra l ne ods³oniê cie i³ów kra ko wie c kich w do li nie rze ki 
So pot w Ha me r ni (Areñ 1962, Cza r ne cka, Ja niec 2002). W ob rê bie w¹skiej stre -
fy kon ta ktu dwu ró ¿ nych fa cji utwo rów mio ce ñ skich prze bie ga uskok ze w nê trz -
ny. Ba da na czêœæ Roz to cza pod le ga ru chom wzno sz¹cym rów nie¿ wspó³cze œ nie 
z in ten syw no œci¹ rzê du 1 mm·rok–1 (Wy rzy ko wski 1971).

Od cza su re gre sji mo rza sa r ma c kieg do pocz¹tku ple j sto ce nu (okres oko³o
3,5 mln lat), po³ud nio wa kra wêdŸ struktu ralno- geologi cz na Roz to cza To ma -
szo wskie go pod le ga³a pro ce som de nu da cji, w tym roz ci na niu przez cie ki wy -
ko rzy stuj¹ce spê ka nia po prze cz ne. By³o to ini cja l ne sta dium prze³omów.
O ist nie niu od wod nie nia i ero zji przed na sta niem epo ki lo do wej œwiadcz¹
przed plej stoce ñ skie pro fi le po prze cz ne do lin. Okres ple j sto ce nu wi¹zaæ na le -
¿y z kil ka kro t nym wype³nia niem do lin ma te ria³em lo do w co wym i ich eks hu -
macj¹. Ba da nia prze pro wa dzo ne osta t nio w do li nie So po tu do wiod³y, ¿e poza
stre fa mi pro gów i bystrzy nie nast¹pi³o tu ca³kowite uprz¹tniêcie materia³u
skandynawskiego (Janiec, Cza r ne cka 2006).

Pro gi ska l ne

Cha ra kter lito lo gi cz ny pod³o¿a w po³¹cze niu z te kto nik¹ spra wia, i¿
w dnach do lin rze cz nych ob se r wu je siê spe cy fi cz ne fo r my mor folo gi cz ne –
nie wie l kie wo do spa dy, któ re mie j s co wa lud noœæ okre œla jako „szy po ty” lub
„szu my”.

Pro gi na Tan wi, któ ra jest re cy pien tem dla cie ków sp³ywaj¹cych z Roz to cza 
To ma szo wskie go, by³y zna ne w li te ra tu rze od doœæ da w na (No wak 1922). Na
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rze ce tej wy stê puj¹ one w czte rech se k wen cjach na od cin ku oko³o 1 km. Naj -
wiê kszy ze spó³ pro gów (19–20) po³o¿o ny jest w naj bli ¿ szym s¹sie dztwie za -
chod niej czê œci wsi Re bi zan ty (ryc. 1), tu¿ po ni ¿ej uj œcia Po to ku £osi nie c kie -
go. Jest to naj piêk nie j szy od ci nek tej rze ki, za rów no z na uko we go, jak rów nie¿ 
dyda kty cz ne go i krajo znawczo -tury styczne go pun ktu wi dze nia oraz jako nie -
po wta rzal ny obiekt dla fo to gra fi ków. Wszy stkie ob ser wo wa ne pro gi nie prze -
kra czaj¹ z regu³y wy so ko œci 0,5 m, ich azy mu ty (NW-SE) mieszcz¹ siê
w prze dzia le 140–160° (Cha³ubi ñ ska i in. 1954, Ma ru sz czak, Wi l gat 1956)
i ge ne ra l nie uk³adaj¹ siê pro sto pa d le do we kto ra nu r tu rze ki. Od 1958 roku ten
od ci nek bie gu Tan wi wraz z ka ska da mi pod le ga ochro nie w gra ni cach re ze r -
wa tu œcis³ego „Nad Tanwi¹”.

W okre sie po wo jen nym pro gi ska l ne wy stê puj¹ce na pra wych roz to cza ñ -
skich dop³ywach gó r nej Tan wi – na Je le niu, So po cie i Szu mie – zo sta³y
dok³ad nie opi sa ne przez ró ¿ nych au to rów (m.in. Cha³ubi ñ ska i in. 1954, Ma -
ru sz czak, Wi l gat 1956, Bu ra czy ñ ski 1984, 1997, 2002, Brze ziñ ska- Wój cik,
Ha ra si miuk 1998, Ja niec, Cza r ne cka 1998). Jed no cze œ nie god nym pod kre œle -
nia jest fakt, i¿ w ¿ad nej z cy to wa nych prac re gio na l nych nie ma ja kiej ko l wiek
wzmian ki o wy stê po wa niu po do bnych pro gów na dwu po zo sta³ych cie kach,
tj. na Po to ku £osi nie c kim i Nie pry sz ce (ryc. 1 i 2), co ponad wszelk¹ w¹t pli -
woœæ udokumentowali dopiero autorzy niniejszego artyku³u (Cza r ne cka,
Janiec 2002).

Na pie r wszym dop³ywie Tan wi – Po to ku £osi nie c kim – ist nie je je den próg
w miej s co wo œci Ry b ni ca Le œ na, oko³o 250 m po ni ¿ej mo stu na dro dze Susie c -
-Re bi zan ty (ryc. 1). Au to rzy oce niaj¹ ro bo czo, i¿ jest to naj wy ¿szy próg ze
wszy stkich ist niej¹cych na Roz to czu To ma szo wskim (ponad 1,5 m wy so ko -
œci). W prze kro ju po prze cznym ry su je siê jako dwu sto p nio wa, bli Ÿ nia cza ka -
ska da, in ten sy w nie ob my wa na przez sp³ywaj¹c¹ wodê rzeczn¹ (w prze kro ju
ka ska dy przep³yw zbli ¿o ny do œred nie go wy no si oko³o 350 dm3·s–1). Za rów no 
próg, jak i lewy, ur wi sty brzeg na d³ugo œci ponad 100 m, wy pre paro wa ne s¹
w ge zach ma stry ch tu, prze wa r stwio nych wk³ad ka mi miêk kich ma r gli, któ re
kon tra stuj¹ w sen sie cech fizycz no-che mi cz nych z twar dy mi pa kie ta mi gezy.
Si³ê spa d ku wody na pro gu wy ko rzy stu je m³yn wod ny. Z od leg³oœci kil ku -
dzie siê ciu me trów wy ra Ÿ nie s³ychaæ szum wody prze le waj¹cej siê przez próg.
Zda niem w³aœci cie la m³yna ist niej¹ce umo c nie nie ce men to we pro gu jest cien -
kie, zaœ sama fo r ma – two rem na tu ra l nym. Ka ska da, wraz z czyn nym, dre w -
nia nym m³ynem wod nym, bli skim s¹siedztwem œciany lasu i szerokiej,
trawiastej terasy zalewowej poni¿ej m³yna, jest rzadkim i oryginalnym przy -
k³adem krajobrazu doliny roztoczañskiej.

Oko³o 2 km po ni ¿ej uj œcia Po to ku £osi nie c kie go wpa da do Tan wi po tok
o na z wie Je leñ (ryc. 1 i 2). Jego œred ni przep³yw w stre fie pro gów wy no si
oko³o 150 dm3·s–1. Wed³ug na szych po mia rów, wo do spa dy w dnie jego ko ry ta
wy stê puj¹ na od cin ku 240 m w li cz bie sze œciu, z cze go czte ry okre œlo no jako
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bli Ÿ nia cze (pod wó j ne). Pie r wszy – naj wy ¿szy próg, o wy so ko œci 1,5 m – jest
po mni kiem przy ro dy nie o¿y wio nej (ryc. 3). Ma ksy ma l ne wy so ko œci ko le j -
nych wy nosz¹: 0,9 m, 0,5 m, 0,7 m, 0,7 m i 0,9 m. Od leg³oœci miê dzy pro ga mi
– licz¹c od naj wy ¿sze go – s¹ na stê puj¹ce: 140 m, 37 m, 13 m i dwu kro t nie po
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Ryc. 2. Roz mie sz cze nie pro gów ska l nych i Ÿró de³ w do li nach rze cz nych stre fy
kra wê dzio wej Roz to cza To ma szo wskie go

Fig. 2. Di stri bu tion of rock fa ults and springs in the ri ver val le ys of the es ca r p ment
zone of the To ma szów Roz to cze



25 m. W stre fie wy stê po wa nia tych form ko ry to wych ró ¿ ni ca po zio mu lu stra
wody w rze ce wy no si oko³o 2,5 m, co daje na od cin ku 240 m œred ni spa dek
wody wy nosz¹cy 10,4‰. Osta t ni z se rii  pro gów, acz ko l wiek zna cz nie ni ¿ szy
ni¿ pie r wszy, ze wzglêdu na otoczenie borem œwierkowo-jod³owym, nale¿y
widokowo do najbardziej atrakcyjnych na Roztoczu.

Na rze ce So pot wy stê puj¹ dwie se k wen cje pro gów w œro d ko wej czê œci jej
bie gu. Ze spó³ le¿¹cy wy ¿ej, w miej s co wo œci No wi ny (ryc. 2), pod kre œla prze -
bieg stre fy te kto ni cz nej kra wê dzi we wnê trz nej. Tu pro gi ska l ne z regu³y nie
prze kra czaj¹ wy so ko œci 0,5 m i zbu do wa ne s¹ rów nie¿ z gez gór no kre do wych
prze wa r stwio nych wk³ad ka mi ila sty mi. Pro gi w No wi nach dziel¹ na stê puj¹ce
od stê py: 20 m, 8 m, 14 m, 19 m, 19 m i 30 m. Za tem, ³¹czna d³ugoœæ od cin ka rze -
ki, na któ rym wy stê puj¹ szu my w No wi nach mie rzy za le d wie 110 m. Po ni ¿ej
ka skad rze ka p³ynie ru chem tur bu len t nym ca³¹ sze ro ko œci¹ ka mie ni ste go ko ry ta 
z prê d ko œci¹ prze kra czaj¹c¹ 0,5 m·s–1 i two rzy na od cin ku oko³o 200 m oka za³e
by strze. W tej czê œci bie gu przep³yw So po tu wy no si czê sto 600–700 dm3·s–1.
Oma wia ny fra g ment do li ny na le ¿y rów nie¿ do bar dzo atra kcy j nych krajo bra -
zo wo w ska li ca³ego Roz to cza, cho cia¿ jest zna cz nie rza dziej od wie dza ny
przez wy cie cz ki i tu ry stów indy widu a l nych ni¿ wy kszta³cona w od leg³oœci
oko³o 2,5 km po ni ¿ej No win, w Ha me r ni, dru ga se ria szu mów na tej rze ce
(ryc. 2, 4). 
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Ryc. 3. Naj wy ¿szy z pro gów ska l nych na rze ce Je leñ (wy so koœæ 1,5 m) wy pre paro wa -
nych w ge zach kre do wych 

Fig. 3. The hi g hest of the rock fa ults on the Je leñ ri ver (1.5 m high) fo r med in the
Cre ta ce o us ga i zes



W sen sie ge ne ty cz nym i cza so wym po wsta nie ka skad zwi¹zane jest z te kto -
nik¹ usko kow¹, jed nak z po wo du od mien no œci lito lo gi cz nej pod³o¿a tej czê œci
do li ny, fi zjo no mia wo do spa dów w Ha me r ni jest bar dzo od mien na od se k wen -
cji pro gów w No wi nach. W prze ciw ie ñ stwie do utwo rów wie ku kre do we go,
wa pie nie mio ce ñ skie nie wy ka zuj¹ wy ra Ÿ nej ³up li wo œci. Przy ko m pre sjach
wiel ko pro mien nych pêka³y one wzd³u¿ li nii na prê ¿eñ. Mo¿e to su ge ro waæ ist -
nie nie rów nie¿ i tu za rów no cio su pok³ado we go, jak i pio no we go. W mi kro -
ska li prze bieg zja wi ska jest jed nak bar dzo ró ¿ ny. Za zwy czaj ska³y te pê kaj¹
bez³ad nie na blo ki o ró ¿ nych kszta³tach i ob jê to œci, co ³atwo mo¿na
przeœledziæ nie tylko w opisywanym fragmencie doliny, ale równie¿ w po b li -
skich kamienio³omach.

Kon se k wencj¹ od mien no œci fi zy cz nej wspo mnia nych ska³ jest rów nie¿
fakt, i¿ wody pod zie m ne kr¹¿¹ce w utwo rach kre do wych Roz to cza maj¹ cha -
ra kter szcze linowo -war stwo wy (Wi l gat 1970 i pra ce wcze œ nie j sze), zaœ w wa -
pie niach mio ce ñ skich do mi nuj¹ wody szcze li no we (Ja niec 1984). Te osta t nie
utwo ry s¹ z regu³y od po rnie j sze na dzia³anie czyn ni ków ze w nê trz nych,
a szcze gó l nie wody (Ja niec 1997). Od po rnoœæ szy po tów na So po cie po ni ¿ej
Ha me r ni jest do da t ko wo po wo do wa na tym, ¿e zbu do wa ne s¹ z twar dych, zbi -
tych od mian wa pie ni li to ta mnio wych, a frag menta ry cz nie rów nie¿ z raf bio ge -
ni cz nych. Wy mie nio ne czyn ni ki spra wiaj¹, ¿e za rów no po da wa ne w li te ra tu -
rze li cz by za³omów ska l nych (ka skad), jak i ich wy so ko œci nie za wsze s¹ wia -
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Ryc. 4. Se ria pro gów na rze ce So pot wy pre paro wa nych w wa pie niach mio ce ñ skich 

Fig. 4. The se ries of rock fa ults on the So pot ri ver fo r med in the Mio ce ne li me sto nes



ry god ne i mo ¿ li we do ziden tyfi ko wa nia, gdy¿ rze ka swym wygl¹dem przy po -
mi na rw¹cy po tok gó r ski z bez³ad nie roz rzu co ny mi blo ka mi ska l ny mi w dnie.
Byæ mo¿e ten obraz da³ autochtonom asumpt do nazwania uroczyska
Czartowym Polem, od którego wywodzi siê równie¿ nazwa istniej¹cego tu
rezerwatu krajobrazowego.

Kon se k wencj¹ wy stê po wa nia szy po tów s¹ m.in. gwa³to w ne zmia ny spa d ku 
rze ki. W od nie sie niu do œro d ko we go bie gu So po tu zja wi sko to ma prze bieg
wyj¹tko wy, co ilu struj¹ po ni ¿ sze wa r to œci. W stre fie pro gów w No wi nach (od -
leg³oœæ L = 0,11 km) spa dek rze ki wzra sta do 26‰. Od prze³omu w No wi nach
do mo stu w Ha me r ni œred ni spa dek ma wa r toœæ 5,26‰. Jako drug¹ stre fê
prze³omow¹ przy jê to od ci nek So po tu po ni ¿ej Ha me r ni o d³ugo œci 1,1 km, gdzie
prze ciê t ny spa dek rze ki okre œlo no na 19,1‰ (ró ¿ ni ca wy so ko œci Dh = 21 m).
Wciê cie ko ry ta na tym od cin ku jest naj wiê ksze spo œród wszy stkich do lin stre -
fy kra wê dzio wej i wy no si 20–25 m. W gó r nej czê œci prze³omu szy po ty wy stê -
puj¹ na d³ugo œci 135 m (Dh = 6,2 m), po wo duj¹c gwa³to w ny wzrost spa d ku
rze ki prze kra czaj¹cy 45‰, a do li na przy j mu je fo r mê ska li ste go jaru o cha ra k -
te rze gó r skim i zbo czach po ro œ niê tych przez bór jod³owy z du ¿ym udzia³em
sta ro drze wu. W do lnej czê œci re ze r wa tu „Cza r to we Pole”, na d³ugo œci oko³o
3,5 km (Dh = 10 m), prze ciê t ny spa dek rze ki jest wy ra Ÿ nie mnie j szy i wy no si
3,0‰, przy wciê ciu do li ny w pod³o¿e rzê du 3–5 m. Su ro wy i dzi ki krajo braz
g³êbo kie go jaru w gó r nym od cin ku re ze r wa tu uro z ma i ca ele ment an tro poge -
nicz ny, któ rym s¹ ru i ny XVIII - wie cz nej pa pie r ni, zbu do wa nej z mie js co we go
„ka mie nia”, a umie js co wio nej na wy se pce w oto cze niu ³êgu je sio no wo -
-olszowego (por. ar ty ku³ B. Cza r ne c kiej i B. Ja ñ ca w ni nie j szym to mie).

Na le ¿y pod kre œliæ, ¿e ten naj wiê kszy pra wy dop³yw gó r nej Tan wi wy ero -
do wa³ do li nê, któ rej sze ro koœæ na ba da nym od cin ku œro d ko we go bie gu zmie -
nia siê w ró ¿ nych prze kro jach sze œcio kro t nie, w gra ni cach 50–300 m. Zda -
niem Bura czy ñ skie go (1997) du¿y wp³yw na po sze rza nie ko ry ta mia³o zja wi -
sko me an dro wa nia (krê to œci) rze ki, ja kim mia³ ce cho waæ siê So pot w œro d ko -
wym ho lo ce nie (oko³o 5–8 tys. lat temu). Nie kwe stio nuj¹c tego pogl¹du, na -
szym zda niem nie na le ¿y po mi jaæ rów nie¿ wp³ywu si l ne go uŸ ród³owie nia tej
do li ny (ryc. 2) jako czyn ni ka mor fo twór cze go, tj. ero zji wste cz nej Ÿró de³ oraz
wy no sze nia materia³u skalnego do koryta rzeki i dalszego jego transportu
(Czarnecka, Janiec 2002).

Osta t nim cie kiem kra wê dzi Roz to cza To ma szo wskie go jest rze ka Szum
z dop³ywa mi Mie dziank¹ i Nie pryszk¹. Sze rzej po jê ty prze³omo wy od ci nek
Szu mu (o d³ugo œci oko³o 3 km) po³o¿o ny jest miê dzy Gó re c kiem Sta rym
a Gó re c kiem Ko œcie l nym, zaœ stre fa pro gów 300-me tro wej d³ugo œci za czy na
siê od uj œcia Mie dzian ki (ryc. 1, 2). Na zwa cie ku Szum, za czer p niê ta z gwa ry
au to chto nów (wcze œ nie j sza na zwa Rdzi na), od zwie rcie d la rolê aku sty ki wody
(œred ni przep³yw Q » 300 dm3·s–1) prze le waj¹cej siê po szy po tach, któ rych jest 
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tu taj je de na œcie. Naj bar dziej oka za³ymi s¹ ka ska dy: pie r wsza – dwu dzie l na
(ryc. 5) i osta t nia, oby d wie o wy so ko œci do chodz¹cej do 1,0 m. Pro gi wy pre -
paro wa ne s¹ w ge zach kre do wych. Poza stref¹ pro gów, na Szu mie wy stê puj¹
w ki l ku mie j s cach by strza z gez¹ w dnie ko ry ta, gdzie w przesz³oœci mog³y
rów nie¿ wy stê po waæ ka ska d ki.

Nie co po ni ¿ej se rii wo do spa dów, w do li nie Szu mu po wsta³ w la tach 60. XX 
wie ku nie wie l ki œród le œ ny zbio r nik re ten cy j ny (ryc. 2) z ma³¹ ele ktro w ni¹
wodn¹ i sztu cz nym wo do spa dem o wy so ko œci ponad 10 m. To za po ro we je -
zior ko usy tu o wa no w mie j s cu, gdzie gezy kre do we wy chodz¹ na po wie rz ch -
niê zbo czy do li ny. Obiekt ten jest wa ¿ nym ele men tem krajo bra zu do li ny rze -
cz nej, jed nak jego co f ka spo wo do wa³a spore straty w drzewostanie olszowym
dolnej czêœci rezerwatu „Szum”.

W gó r nym, jó ze fo wskim od cin ku dop³ywu Szu mu – Nie pry sz ki – oko³o
100 m po ni ¿ej dro gi Jó ze fów – Bi³go raj wy stê puj¹ rów nie¿ czte ry nie wie l kie
pro gi ska l ne (ryc. 1, 2) s³abo wy kszta³cone z po wo du ma³ej od po rno œci
pod³o¿a, tj. miêk kich wa pie ni de try ty cz nych lub pia sko w ców mio ce ñ skich.
Zo sta³y one udo ku men towa ne po raz pie r wszy do pie ro przed ki l ku laty (Cza r -
ne cka, Ja niec 2002). W ob rê bie pro gów wy stê puj¹ rów nie¿ ma r mi ty wy pre -
paro wa ne w wa pie niach mio ce ñ skich (ryc. 6). Poza tym miejscem, nigdzie na
Roztoczu nie spotkano tego typu mikroform.
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Ryc. 5. Dwu sto p nio wa ka ska da na rze ce Szum (wy so koœæ 1,0 m) wy pre paro wa na
w ge zach kre do wych 

Fig. 5. Two - step ca s ca de on the Szum ri ver (1.0 m high) fo r med in the Cre ta ce o us
ga i zes



Zród³a

Ist nie nie sta³ej sie ci rze cz nej w krajo bra zie uza le ¿ nio ne jest od za si la nia
pod zie mne go. W wa run kach kli ma ty cz nych i hydro geolo gi cz nych Roz to cza
za si la nie rzek wo da mi pod zie mny mi wy no si oko³o 80% (Ja niec 1984, 1997,
Mi cha l czyk 1986). W zde cy do wa nej prze wa dze jest to za si la nie pun kto we,
czy li Ÿró d la ne. Zród³a nie ty l ko zwiê kszaj¹ i sta bi li zuj¹ wod noœæ rzek ba da nej
kra wê dzi, ale ta k ¿e przez sam fakt ist nie nia wzbo ga caj¹ i dy na mi zuj¹ krajo -
braz prze³omów. Bo ga c two wyp³ywów i ich roz mie sz cze nie wzd³u¿ ba da nych 
od cin ków cie ków ilu stru je ry ci na 2. Zupe³nie wyj¹tko wym jest fakt ogro mne -
go bo ga c twa Ÿró de³ w do li nie So po tu w re ze r wa cie „Cza r to we Pole” (ponad
100 wyp³ywów). Rów nie¿ du¿¹ ich kon cen tra cjê stwier dzo no w œro d ko wym
bie gu cie ku Je leñ (ponad 40 Ÿró de³). W do li nach oby d wu rzek stwier dzo no
tzw. Ÿród³a za wie szo ne, od po wie d nio do 4 m i do 2 m ponad lu stro wody
w cie ku. W prze³omach Po to ku £osi nie c kie go i Szu mu Ÿród³a wy stê puj¹ do syæ
równo mie r nie, przy czym w do li nie dru giej z wy mie nio nych rzek ich li cz ba
jest wiê ksza (oko³o 40). Mimo ¿e zde cy do wa na wiê kszoœæ zare je stro wa nych
wyp³ywów to Ÿród³a o wy da j no œci do 1 dm3·s–1, przep³ywy rzek w od cin kach
prze³omo wych –  ta k ¿e dziê ki Ÿród³om ko ry to wym – wzra staj¹ o oko³o 20%.

Do naj wiê kszych w ob sza rze ba dañ na le¿¹ dwa wy wie rzy sko we Ÿró d li ska
Je le nia – w Skwar kach (ryc. 7) i Su œcu (okre so wo Q > 50 dm3·s–1 ka ¿ de). Nie -
co mnie j sze s¹ czte ry inne wyp³ywy: œród le œ ny na So po cie (na wy so ko œci ga -
jów ki w Ha me r ni), w Gó re c ku Sta rym i tu¿ po ni ¿ej pro gów na Szu mie oraz
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Ryc. 6. Ma r mit wy pre paro wa ny w wa pie niach mio ce ñ skich na rze ce Nie pry sz ka

Fig. 6. Po tho le fo r med in the Mio ce ne li me sto nes on the Nie pry sz ka ri ver 

´

´



Ÿró d li sko Nie pry sz ki w Jó ze fo wie; ich œred nie wy da j no œci mieszcz¹ siê
w prze dzia le od ki l ku do ki l ku na stu dm3·s–1.

Wody nie któ rych wyp³ywów w prze³omo wych od cin kach do lin stre fy kra -
wê dzio wej (ryc. 2, zna ki Ÿró de³ z sym bo lem Fe), cha ra kte ry zuj¹ siê pod wy ¿ -
szon¹ za wa r to œci¹ jonu ¿e la za we go (do oko³o 2,0 mg Fe2+·dm–3), w wy ni ku
uprzed nie go ich kon ta ktu (w przep³ywie pod zie mnym) ze ska³ami plej sto ceñ -
ski mi za wie raj¹cymi zwi¹zki ¿e la za. Wokó³ ta kich Ÿró de³ wy stê puj¹ de po zy -
cje zwi¹zków ¿e la za, czy li tzw. ochry ¿e la z nej (ryc. 8). Stwier dzo no przy tym,
¿e wa run kiem ich two rze nia siê jest prze kro cze nie w wo dzie po zio mu stê ¿e nia 
0,02 mg Fe2+·dm-3. Zró de³, któ re rdzawymi od cie nia mi de po zy cji zdo bi¹ punk -
towo krajo braz do lin rze cz nych stre fy prze³omo wej, jest ³¹cz nie 21. Ta kie go
na si le nia Ÿró de³ „¿e la zi s tych” nie ma ni g dzie w do li nach Roz to cza ani ca³ej
Wy ¿y ny Lu be l skiej. 

Pod su mo wa nie

Chro no stru ktu rê naj wa¿ nie j szych nie o¿y wio nych ko m po nen tów krajo bra -
zu ba da nych od cin ków do lin cha ra kte ryzu je ki l ka etapów i/lub zda rzeñ:
– po wsta nie se dy men tów gór no kre do wych (gezy) i mio ce ñ skich (wa pie nie), 
– kszta³to wa nie siê kra wê dzi stru ktu ra l nej w wy ni ku neote kto ni cz nych ru -

chów wznosz¹cych ca³ego Roz to cza (kil kue ta po wa dys jun k cja), a w efe k -
cie po prze cznych spê kañ tej stre fy,
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Ryc. 7. Ods³oniê te wyp³ywy wy wie rzy ska Je le nia w Su œcu–Skwar kach 

Fig. 7. Ex po sed wa ter ou t flows in the va u c lu se spring area of the Je leñ ri ver at
Su siec–Skwar ki

´



– po wsta nie pro gów ska l nych pod wp³ywem czyn ni ków te kto ni cz nych
(usko ki) i lito lo gi cz nych (zró¿ ni co wa na od po rnoœæ gez i ma r gli),

– tekto niczno -erozy j ne pro ce sy kszta³tuj¹ce prze³omy rze cz ne (li nie spê kañ
po prze cznych, du¿e spa d ki rzek),

– okre so we wype³nia nie do lin rze cz nych ma te ria³em skan dy na wskim, a na -
stê p nie ero zja wg³êbna do chodz¹ca do pro gów ska l nych,

– ero zy j ne co fa nie siê pro gów w górê rzek (pro gi krocz¹ce), wa run kuj¹ce ich
œwie ¿oœæ,

– wy so kie wska Ÿ ni ki uŸ ród³owie nia do lin, jako wy nik gê stej sie ci spê kañ te -
kto ni cz nych pod³o¿a i ero zji (li nie cie ko we) p³ytko za le gaj¹cej pod pia ska -
mi plej sto ceñ ski mi paleo powie rz ch ni i³ów sa r ma c kich. 
Pro gi ska l ne i Ÿród³a (zw³asz cza za wie szo ne) w do li nach rze cz nych po³ud -

nio wej stre fy kra wê dzi Roz to cza To ma szo wskie go s¹ nie ty l ko oso b li wo œci¹
hy dro geo lo giczn¹, ale rów nie¿ krajo bra zow¹, o du ¿ej atra kcy j no œci za rów no
w sen sie percepcji wzrokowej, jak i aku sty cz nej.

Au to rzy dziê kuj¹ Panu mgr. Paw³owi Dzir bie za po moc w wy ko na niu ry cin.
Fo to gra fie: Bo ¿en na Cza r ne cka 
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Ryc. 8. De po zy cje ochry ¿e la z nej wokó³ Ÿród³a w do li nie rze ki Je leñ

Fig. 8. De po si tions of iron ochre aro und the spring in the Je leñ ri ver val ley
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