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Chronostruktura krajobrazu przefomow rzecznych
potudniowej strefy krawedzi
Roztocza Tomaszowskiego

The landscape chronostructure of the river breaks
in the southern escarpment zone of the Tomaszéw Roztocze

Abstract: The mesoregion of Tomaszéw Roztocze is the central part of the Roztocze region (in the
south-east Poland). Southern slopes of this mesoregion are drained by five small rivers, which are the
Tanew river tributaries: Szum with Niepryszka, Sopot, Jelen and the tosiniecki Stream. All of them use
transverse faulting of the escarpment zone. The rivers are deeply incised into the calcareous bedrock
(up to 25 m) and therefore they have features characteristic of mountain streams. The rarity of such
breaks is enhanced by the presence of rock faults in all rivers (waterfalls reaching up to 1.5 min height,
on the rivers of Jelen and tosiniecki Stream). In the break sections of the valleys there occur numerous
springs. Among them there have been discovered 21 ferruginous ones (content of ferrous ion reaches
even 2.0 mg Fe**- dm™). In their vicinity the picturesque rusty depositions of ferric ochre can be
observed. Presence both of rock faults and springs in ecological corridors of river valleys,
accompanied by rich and differentiated plant cover, makes this mesoregion an area of unique
landscape values of regionally and European importance. The most valuable sections of the river
breaks are preserved in the borders of three landscape reserves: “Szum” (“The Hum"), “Czartowe
Pole” (“The Devil's Field”) and “Nad Tanwig” (“On the Tanew River”).
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Wstep

Strukture krajobrazu mozna rozpatrywac¢ w sensie aktualnym lub w ujgciu
czasowym. Dla pehiejszego zrozumienia procesow, postrzeganych obrazow
i doznan, przyrodnik winien interpretowac krajobraz jako dynamicznie zmie-
niajace si¢ w czasie komponenty srodowiska przyrodniczego (Pietrzak 1998).

Przypisywana Heraklitowi maksyma Panta rhei ma szczegdlny sens w od-
niesieniu do dolin rzecznych, stanowiacych naturalne korytarze krajobrazowe,
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sprzyjajace dynamice uktadu w czasie i przestrzeni. Struktura krajobrazu ule-
ga tu bezustannym, zauwazalnym zmianom jako$ciowym i ilo$ciowym,
zwlaszcza jesli procesy przebiegaja w przetomach rzek zblizonych do ciekow
gorskich. Niniejsza praca jest proba dynamicznego ujecia przestrzeni krajo-
brazu przetlomoéw dolin rzecznych przecinajacych strefe poludniowe;j
krawedzi Roztocza Tomaszowskiego, centralnej czgs$ci regionu Roztocze

(ryc. 1).
Litologia i zarys tektoniki

Plytkie podtoze krawedzi, ktore podlega procesom hipergenicznym, stano-
wia weglanowe utwory gornej kredy (kampan i mastrycht), wyksztatcone lito-
logicznie w gldwnej mierze jako gezy. Podrzednie wystepuja tu margle prze-
warstwiajace gezy oraz znacznie rzadziej wapienie i opoki (Pozaryski 1974,
Zelichowski 1974, Cieslifiski 1998).

Potudniowa strefe krawedziowa Roztocza Tomaszowskiego nadbudowuja
w sposob zmienny weglanowe utwory neogenskie (tortonskie i sarmackie). Sa
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Ryec. 1. Potozenie dolin rzecznych strefy krawedziowej na tle obszarow chronionych
Roztocza Tomaszowskiego

Fig. 1. Location of the river breaks of the escarpment zone on the background of
preserved areas in the Tomaszow Roztocze
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to rozne odmiany wapieni litotamniowo-detrytycznych, rafy biogeniczne, lo-
kalnie utwory piaszczyste, a na styku z Nizing Sandomierska (fragmentarycz-
nie) itowce i mulowce sarmackie, zwane tez itami krakowieckimi (Aren 1962,
Brzezinska 1961, Cieslinski i in. 1994, Peryt, Jasionowski 1998, Janiec,
Czarnecka, dane npbl.).

Potudniowy skton Roztocza obniza si¢ ku zapadlisku przedkarpackiemu,
tj. Nizinie Sandomierskiej, w formie dwu rownolegtych ciagow progow tek-
tonicznych, migdzy ktorymi powstal réw srédkrawedziowy o szeroko$ci
okoto 2—4 km. Strefa ta wypelniona jest gtdéwnie weglanowymi utworami tor-
tonu i sarmatu. Tektonicznie jest to odmtodzenie wgigbnego elementu struk-
tury waryscyjskiej, znanej w geologii Europy jako strefa Teisseyre’a-
-Tornquista.

Poludniowy uskok Roztocza, odcinajacy ten region od Niziny Sandomier-
skiej, nalezy (obok uskoku brzeznego sudeckiego) do najdtuzszych form tekto-
niki uskokowej w potudniowej Polsce (znacznie ponad 150 km dtugosci). Wiek
odmlodzenia datowany jest na okres miocenu — gorny torton/dolny sarmat.
Wzmozonej aktywnosci tektonicznej dolnego sarmatu towarzyszyla sedymen-
tacja wymienionych wyzej skat weglanowych. Ku potudniowi ptaszez utworow
weglanowych stawat si¢ cienszy. [fowce morza dolnosarmackiego przykryly je,
czego przyktadem jest naturalne odstonigcie itow krakowieckich w dolinie rzeki
Sopot w Hamerni (Aren 1962, Czarnecka, Janiec 2002). W obrgbie waskiej stre-
fy kontaktu dwu roznych facji utworéw miocenskich przebiega uskok zewnetrz-
ny. Badana czg$¢ Roztocza podlega ruchom wznoszacym rowniez wspotczesnie
z intensywnoscia rzedu 1 mm-ok ' (Wyrzykowski 1971).

Od czasu regresji morza sarmackieg do poczatku plejstocenu (okres okoto
3,5 min lat), poludniowa krawedz strukturalno-geologiczna Roztocza Toma-
szowskiego podlegata procesom denudacji, w tym rozcinaniu przez cieki wy-
korzystujace spegkania poprzeczne. Byto to inicjalne stadium przetomow.
O istnieniu odwodnienia i erozji przed nastaniem epoki lodowej §wiadcza
przedplejstocenskie profile poprzeczne dolin. Okres plejstocenu wiazac nale-
zy z kilkakrotnym wypehianiem dolin materiatem lodowcowym i ich ekshu-
macja. Badania przeprowadzone ostatnio w dolinie Sopotu dowiodty, Ze poza
strefami progdéw i bystrzy nie nastapito tu catkowite uprzatnigcie materiatu
skandynawskiego (Janiec, Czarnecka 2000).

Progi skalne

Charakter litologiczny podtoza w potlaczeniu z tektonika sprawia, iz
w dnach dolin rzecznych obserwuje si¢ specyficzne formy morfologiczne —
niewielkie wodospady, ktore miejscowa ludno$¢ okresla jako ,,szypoty” lub
,»Szumy”’.

Progi na Tanwi, ktéra jest recypientem dla ciekéw sptywajacych z Roztocza
Tomaszowskiego, byly znane w literaturze od do§¢ dawna (Nowak 1922). Na
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rzece tej wystepuja one w czterech sekwencjach na odcinku okoto 1 km. Naj-
wigkszy zesp6t progdw (19-20) potozony jest w najblizszym sasiedztwie za-
chodniej czg$ci wsi Rebizanty (ryc. 1), tuz ponizej uj$cia Potoku Losinieckie-
go. Jest to najpigkniejszy odcinek tej rzeki, zardwno z naukowego, jak rowniez
dydaktycznego i krajoznawczo-turystycznego punktu widzenia oraz jako nie-
powtarzalny obiekt dla fotografikow. Wszystkie obserwowane progi nie prze-
kraczaja z reguly wysokosci 0,5 m, ich azymuty (NW-SE) mieszcza si¢
w przedziale 140-160° (Chalubinska i in. 1954, Maruszczak, Wilgat 1956)
i generalnie uktadaja si¢ prostopadle do wektora nurtu rzeki. Od 1958 roku ten
odcinek biegu Tanwi wraz z kaskadami podlega ochronie w granicach rezer-
watu $cistego ,,Nad Tanwia”.

W okresie powojennym progi skalne wystepujace na prawych roztoczan-
skich doptywach gomej Tanwi — na Jeleniu, Sopocie i Szumie — zostaty
doktadnie opisane przez roznych autorow (m.in. Chatubinska i in. 1954, Ma-
ruszczak, Wilgat 1956, Buraczynski 1984, 1997, 2002, Brzezinska-Wojcik,
Harasimiuk 1998, Janiec, Czarnecka 1998). Jednoczesnie godnym podkresle-
nia jest fakt, iz w zadnej z cytowanych prac regionalnych nie ma jakiejkolwiek
wzmianki o wystgpowaniu podobnych progéw na dwu pozostatych ciekach,
tj. na Potoku Losinieckim i Niepryszce (ryc. 1 i 2), co ponad wszelka watpli-
wos$¢ udokumentowali dopiero autorzy niniejszego artykulu (Czarnecka,
Janiec 2002).

Na pierwszym doplywie Tanwi — Potoku Losinieckim — istnieje jeden prog
w miejscowosci Rybnica Lesna, okoto 250 m ponizej mostu na drodze Susiec-
-Rebizanty (ryc. 1). Autorzy oceniaja roboczo, iz jest to najwyzszy prog ze
wszystkich istniejacych na Roztoczu Tomaszowskim (ponad 1,5 m wysoko-
$ci). W przekroju poprzecznym rysuje si¢ jako dwustopniowa, blizniacza ka-
skada, intensywnie obmywana przez spltywajaca wodg¢ rzeczna (w przekroju
kaskady przeptyw zblizony do $redniego wynosi okoto 350 dm*s™). Zaréwno
prog, jak i lewy, urwisty brzeg na dlugosci ponad 100 m, wypreparowane sa
w gezach mastrychtu, przewarstwionych wktadkami migkkich margli, ktore
kontrastuja w sensie cech fizyczno-chemicznych z twardymi pakietami gezy.
Sit¢ spadku wody na progu wykorzystuje mtyn wodny. Z odlegtosci kilku-
dziesigciu metréw wyraznie stycha¢ szum wody przelewajacej si¢ przez prog.
Zdaniem wlasciciela mtyna istniejace umocnienie cementowe progu jest cien-
kie, za$ sama forma — tworem naturalnym. Kaskada, wraz z czynnym, drew-
nianym miynem wodnym, bliskim sasiedztwem S$ciany lasu i szerokiej,
trawiastej terasy zalewowej ponizej mtyna, jest rzadkim i oryginalnym przy-
ktadem krajobrazu doliny roztoczanskie;j.

Okoto 2 km ponizej ujscia Potoku Losinieckiego wpada do Tanwi potok
o nazwie Jelen (ryc. 11 2). Jego $redni przeptyw w strefie progow wynosi
okoto 150 dm™s™'. Wedtug naszych pomiaréw, wodospady w dnie jego koryta
wystepuja na odcinku 240 m w liczbie szesciu, z czego cztery okreslono jako
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Ryc. 2. Rozmieszczenie progéow skalnych i zrodet w dolinach rzecznych strefy
krawgdziowej Roztocza Tomaszowskiego

Fig. 2. Distribution of rock faults and springs in the river valleys of the escarpment
zone of the Tomaszéw Roztocze

blizniacze (podwdjne). Pierwszy — najwyzszy prog, o wysokosci 1,5 m — jest
pomnikiem przyrody nieozywionej (ryc. 3). Maksymalne wysokosci kolej-
nych wynosza: 0,9 m, 0,5 m, 0,7 m, 0,7 mi 0,9 m. Odlegtosci miedzy progami
— liczac od najwyzszego — sa nastgpujace: 140 m, 37 m, 13 m i dwukrotnie po
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25 m. W strefie wystgpowania tych form korytowych roznica poziomu lustra
wody w rzece wynosi okoto 2,5 m, co daje na odcinku 240 m $redni spadek
wody wynoszacy 10,4%o. Ostatni z serii progéow, aczkolwiek znacznie nizszy
niz pierwszy, ze wzgledu na otoczenie borem $wierkowo-jodtowym, nalezy
widokowo do najbardziej atrakcyjnych na Roztoczu.

Na rzece Sopot wystepuja dwie sekwencje progow w srodkowej czesci jej
biegu. Zespo6t lezacy wyzej, w miejscowosci Nowiny (ryc. 2), podkresla prze-
bieg strefy tektonicznej krawedzi wewngtrznej. Tu progi skalne z reguty nie
przekraczaja wysokosci 0,5 m 1 zbudowane sg réwniez z gez gornokredowych
przewarstwionych wktadkami ilastymi. Progi w Nowinach dziela nast¢pujace
odstepy: 20 m, 8 m, 14 m, 19 m, 19 m 30 m. Zatem, taczna dtugo$¢ odcinka rze-
ki, na ktorym wystepuja szumy w Nowinach mierzy zaledwie 110 m. Ponizej
kaskad rzeka ptynie ruchem turbulentnym calq szerokos$cia kamienistego koryta
z predkoscia przekraczajaca 0,5 m's ' i tworzy na odcinku okoto 200 m okazate
bystrze. W tej czesci biegu przeptyw Sopotu wynosi czgsto 600-700 dm*s ™.
Omawiany fragment doliny nalezy rowniez do bardzo atrakcyjnych krajobra-
zowo w skali catego Roztocza, chociaz jest znacznie rzadziej odwiedzany
przez wycieczki i turystow indywidualnych niz wyksztalcona w odlegtosci
okoto 2,5 km ponizej Nowin, w Hamerni, druga seria szumow na tej rzece

(ryc. 2, 4).

Ryc. 3. Najwyzszy z progow skalnych na rzece Jelen (wysoko$¢ 1,5 m) wypreparowa-
nych w gezach kredowych

Fig. 3. The highest of the rock faults on the Jelen river (1.5 m high) formed in the
Cretaceous gaizes
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Ryec. 4. Seria progéw na rzece Sopot wypreparowanych w wapieniach miocenskich

Fig. 4. The series of rock faults on the Sopot river formed in the Miocene limestones

W sensie genetycznym i czasowym powstanie kaskad zwiazane jest z tekto-
nika uskokowa, jednak z powodu odmiennosci litologicznej podloza tej czgsci
doliny, fizjonomia wodospadoéw w Hamerni jest bardzo odmienna od sekwen-
cji progdbw w Nowinach. W przeciwienstwie do utworéw wieku kredowego,
wapienie miocenskie nie wykazuja wyraznej tupliwosci. Przy kompresjach
wielkopromiennych pekaty one wzdtuz linii napr¢zen. Moze to sugerowac ist-
nienie rowniez i tu zarowno ciosu poktadowego, jak i pionowego. W mikro-
skali przebieg zjawiska jest jednak bardzo rézny. Zazwyczaj skaty te pekaja
bezladnie na bloki o réznych ksztattach i objgtosci, co latwo mozna
przesledzi¢ nie tylko w opisywanym fragmencie doliny, ale rowniez w pobli-
skich kamieniotomach.

Konsekwencja odmiennosci fizycznej wspomnianych skat jest rowniez
fakt, iz wody podziemne krazace w utworach kredowych Roztocza maja cha-
rakter szczelinowo-warstwowy (Wilgat 1970 i prace wezesniejsze), za§ w wa-
pieniach miocenskich dominuja wody szczelinowe (Janiec 1984). Te ostatnie
utwory sa z reguly odporniejsze na dziatanie czynnikow zewngtrznych,
a szczegblnie wody (Janiec 1997). Odpornos¢ szypotow na Sopocie ponizej
Hamerni jest dodatkowo powodowana tym, ze zbudowane sa z twardych, zbi-
tych odmian wapieni litotamniowych, a fragmentarycznie rowniez z raf bioge-
nicznych. Wymienione czynniki sprawiaja, ze zarowno podawane w literatu-
rze liczby zatomow skalnych (kaskad), jak i ich wysokosci nie zawsze sa wia-
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rygodne i mozliwe do zidentyfikowania, gdyz rzeka swym wygladem przypo-
mina rwacy potok gorski z beztadnie rozrzuconymi blokami skalnymi w dnie.
By¢ moze ten obraz dat autochtonom asumpt do nazwania uroczyska
Czartowym Polem, od ktoérego wywodzi si¢ rowniez nazwa istniejacego tu
rezerwatu krajobrazowego.

Konsekwencja wystepowania szypotow sa m.in. gwattowne zmiany spadku
rzeki. W odniesieniu do srodkowego biegu Sopotu zjawisko to ma przebieg
wyjatkowy, co ilustruja ponizsze wartosci. W strefie progéw w Nowinach (od-
legtos¢ L =0,11 km) spadek rzeki wzrasta do 26%o. Od przetomu w Nowinach
do mostu w Hamerni $redni spadek ma wartos$¢ 5,26%o. Jako druga strefe
przetomowa przyjeto odcinek Sopotu ponizej Hamerni o dtugosci 1,1 km, gdzie
przecigtny spadek rzeki okreslono na 19,1%o (r6znica wysokosci Ah =21 m).
Wecigcie koryta na tym odcinku jest najwigksze sposrod wszystkich dolin stre-
fy krawedziowej 1 wynosi 20-25 m. W gdrnej czgSci przetlomu szypoty wyste-
puja na dtugosci 135 m (Ah = 6,2 m), powodujac gwattowny wzrost spadku
rzeki przekraczajacy 45%o, a dolina przyjmuje formg skalistego jaru o charak-
terze gorskim i zboczach porosnigtych przez bor jodtowy z duzym udziatem
starodrzewu. W dolnej czesci rezerwatu ,,Czartowe Pole”, na dtugosci okoto
3,5 km (Ah = 10 m), przecigtny spadek rzeki jest wyraznie mniejszy i wynosi
3,0%o, przy wcigciu doliny w podioze rzgdu 3—5 m. Surowy i dziki krajobraz
glebokiego jaru w gornym odcinku rezerwatu urozmaica element antropoge-
niczny, ktérym sg ruiny XVIII-wiecznej papierni, zbudowanej z miejscowego
,kamienia”, a umiejscowionej na wysepce w otoczeniu lggu jesionowo-
-olszowego (por. artykul B. Czarneckiej i B. Janca w niniejszym tomie).

Nalezy podkresli¢, ze ten najwigkszy prawy doptyw gornej Tanwi wyero-
dowat doling, ktorej szerokos$¢ na badanym odcinku srodkowego biegu zmie-
nia si¢ w roéznych przekrojach szesciokrotnie, w granicach 50-300 m. Zda-
niem Buraczynskiego (1997) duzy wptyw na poszerzanie koryta miato zjawi-
sko meandrowania (kreto$ci) rzeki, jakim miat cechowac¢ si¢ Sopot w srodko-
wym holocenie (okoto 5-8 tys. lat temu). Nie kwestionujac tego pogladu, na-
szym zdaniem nie nalezy pomija¢ réwniez wptywu silnego uzrodlowienia tej
doliny (ryc. 2) jako czynnika morfotworczego, tj. erozji wstecznej zrodet oraz
wynoszenia materiatu skalnego do koryta rzeki i dalszego jego transportu
(Czarnecka, Janiec 2002).

Ostatnim ciekiem krawedzi Roztocza Tomaszowskiego jest rzeka Szum
z doptywami Miedzianka i Niepryszka. Szerzej pojety przetomowy odcinek
Szumu (o dhugosci okoto 3 km) polozony jest migdzy Goéreckiem Starym
a Goreckiem Koscielnym, za$ strefa progow 300-metrowej dtugosci zaczyna
si¢ od uj$cia Miedzianki (ryc. 1, 2). Nazwa cieku Szum, zaczerpnigta z gwary
autochtondéw (wczesniejsza nazwa Rdzina), odzwierciedla rolg akustyki wody
($redni przeptyw Q = 300 dm®-s™") przelewajacej sie po szypotach, ktorych jest
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A r, 5~ ' — S~ i
Ryc. 5. Dwustopniowa kaskada na rzece Szum (wysokos¢ 1,0 m) wypreparowana
w gezach kredowych

Fig. 5. Two-step cascade on the Szum river (1.0 m high) formed in the Cretaceous
gaizes

tutaj jedenascie. Najbardziej okazalymi sa kaskady: pierwsza — dwudzielna
(ryc. 5) i ostatnia, obydwie o wysokosci dochodzacej do 1,0 m. Progi wypre-
parowane sa w gezach kredowych. Poza strefa progow, na Szumie wystgpuja
w kilku miejscach bystrza z geza w dnie koryta, gdzie w przesztosci mogty
rowniez wystgpowac kaskadki.

Nieco ponizej serii wodospaddw, w dolinie Szumu powstat w latach 60. XX
wieku niewielki §rédlesny zbiornik retencyjny (ryc. 2) z mata elektrownia
wodna i sztucznym wodospadem o wysokosci ponad 10 m. To zaporowe je-
ziorko usytuowano w miejscu, gdzie gezy kredowe wychodza na powierzch-
ni¢ zboczy doliny. Obiekt ten jest waznym elementem krajobrazu doliny rze-
cznej, jednak jego cofka spowodowata spore straty w drzewostanie olszowym
dolnej czesci rezerwatu ,,Szum”.

W gbérnym, jozefowskim odcinku doptywu Szumu — Niepryszki — okoto
100 m ponizej drogi Jozefow — Bilgoraj wystgpuja rowniez cztery niewielkie
progi skalne (ryc. 1, 2) stabo wyksztalcone z powodu matej odpornosci
podtoza, tj. migkkich wapieni detrytycznych lub piaskowcoéw miocenskich.
Zostaly one udokumentowane po raz pierwszy dopiero przed kilku laty (Czar-
necka, Janiec 2002). W obrgbie progow wystepuja rOwniez marmity wypre-
parowane w wapieniach miocenskich (ryc. 6). Poza tym miejscem, nigdzie na
Roztoczu nie spotkano tego typu mikroform.
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Ryc. 6. Marmit wypreparowany w wapieniach miocenskich na rzece Niepryszka

Fig. 6. Pothole formed in the Miocene limestones on the Niepryszka river

Zrédta

Istnienie statej sieci rzecznej w krajobrazie uzaleznione jest od zasilania
podziemnego. W warunkach klimatycznych i hydrogeologicznych Roztocza
zasilanie rzek wodami podziemnymi wynosi okoto 80% (Janiec 1984, 1997,
Michalczyk 1986). W zdecydowanej przewadze jest to zasilanie punktowe,
czyli zrodlane. Zrodta nie tylko zwiekszaja i stabilizuja wodno$é rzek badane;
krawedzi, ale takze przez sam fakt istnienia wzbogacaja i dynamizuja krajo-
braz przelomow. Bogactwo wyptywow iich rozmieszczenie wzdtuz badanych
odcinkow ciekow ilustruje rycina 2. Zupetnie wyjatkowym jest fakt ogromne-
go bogactwa zrédet w dolinie Sopotu w rezerwacie ,,Czartowe Pole” (ponad
100 wyptywow). Réwniez duzg ich koncentracj¢ stwierdzono w srodkowym
biegu cieku Jelen (ponad 40 zrodet). W dolinach obydwu rzek stwierdzono
tzw. zrodta zawieszone, odpowiednio do 4 m i do 2 m ponad lustro wody
w cieku. W przetomach Potoku Losinieckiego 1 Szumu zrodta wystepuja dosy¢
réwnomiernie, przy czym w dolinie drugiej z wymienionych rzek ich liczba
jest wigksza (okoto 40). Mimo ze zdecydowana wigkszos$¢ zarejestrowanych
wyptywow to zrodta o wydajnosci do 1 dm®s™', przeptywy rzek w odcinkach
przetomowych — takze dzigki zrodtom korytowym — wzrastaja o okoto 20%.

Do najwigkszych w obszarze badan naleza dwa wywierzyskowe zrodliska
Jelenia — w Skwarkach (ryc. 7) i Suscu (okresowo Q > 50 dm®-s' kazde). Nie-
co mnigjsze sa cztery inne wyptywy: §rodlesny na Sopocie (na wysokosci ga-
jowki w Hamerni), w Gérecku Starym i tuz ponizej progéw na Szumie oraz
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Ryc. 7. Odstonigte wyptywy wywierzyska Jelenia w Suscu—Skwarkach

Fig. 7. Exposed water outflows in the vaucluse spring area of the Jelen river at
Susiec—Skwarki

zrodlisko Niepryszki w Jozefowie; ich $rednie wydajnosci mieszcza sig
w przedziale od kilku do kilkunastu dm®s ™.

Wody niektorych wyptywdw w przetomowych odcinkach dolin strefy kra-
wedziowej (ryc. 2, znaki zrdédet z symbolem Fe), charakteryzuja si¢ podwyz-
szong zawarto$cia jonu zelazawego (do okoto 2,0 mg Fe*":dm™), w wyniku
uprzedniego ich kontaktu (w przeptywie podziemnym) ze skalami plejstocen-
skimi zawierajacymi zwiazki zelaza. Wokot takich zrodet wystepuja depozy-
cje zwiazkow zelaza, czyli tzw. ochry Zelaznej (ryc. 8). Stwierdzono przy tym,
ze warunkiem ich tworzenia sig jest przekroczenie w wodzie poziomu stgzenia
0,02 mg Fe*"-dm™. Zrodet, ktére rdzawymi odcieniami depozycji zdobia punk-
towo krajobraz dolin rzecznych strefy przetomowej, jest tacznie 21. Takiego
nasilenia zrdodet ,,zelazistych” nie ma nigdzie w dolinach Roztocza ani calej
Wyzyny Lubelskie;j.

Podsumowanie

Chronostrukture najwazniejszych nieozywionych komponentow krajobra-
zu badanych odcinkéw dolin charakteryzuje kilka etapéw i/lub zdarzen:
— powstanie sedymentéw gérnokredowych (gezy) i miocenskich (wapienie),
— ksztattowanie si¢ krawedzi strukturalnej w wyniku neotektonicznych ru-
chow wznoszacych catego Roztocza (kilkuetapowa dysjunkcja), a w efek-
cie poprzecznych spekan tej strefy,
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Fig. 8. Depositions of iron ochre around the spring in the Jelen river valley

— powstanie progéw skalnych pod wptywem czynnikow tektonicznych
(uskoki) i litologicznych (zréznicowana odpornos¢ gez i margli),

— tektoniczno-erozyjne procesy ksztattujace przelomy rzeczne (linie spgkan
poprzecznych, duze spadki rzek),

— okresowe wypetnianie dolin rzecznych materiatem skandynawskim, a na-
stepnie erozja wgtebna dochodzaca do progdéw skalnych,

— erozyjne cofanie si¢ progdw w gore rzek (progi kroczace), warunkujace ich
Swiezos$¢,

— wysokie wskazniki uzrédtowienia dolin, jako wynik gestej sieci spekan te-
ktonicznych podtoza i erozji (linie ciekowe) ptytko zalegajacej pod piaska-
mi plejstocenskimi paleopowierzchni itow sarmackich.

Progi skalne i zrodta (zwlaszcza zawieszone) w dolinach rzecznych potud-
niowej strefy krawedzi Roztocza Tomaszowskiego sa nie tylko osobliwo$cia
hydrogeologiczna, ale rowniez krajobrazowa, o duzej atrakcyjnosci zarowno
w sensie percepcji wzrokowej, jak i akustycznej.

Autorzy dziekujq Panu mgr. Pawlowi Dzirbie za pomoc w wykonaniu rycin.
Fotografie: Bozenna Czarnecka
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