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URZADZENIA DO KONTROLI PRACY DOJAREK

Streszczenie

Prawidtowa praca dojarek jest waznym elementem doju mechanicznego. Zle parametry pracy urzqdzen udojowych mogq
prowadzic¢ do powstawania chorob wymion, obnizenia wydajnosci mlecznej krow oraz obnizenia jakosci mleka. Do kontroli
podstawowych parametrow pracy dojarek stosuje sie przyrzqdy do pomiaru przeplywu powietrza, wartosci podcisnienia
mierzonego w odpowiednich punktach instalacji udojowych oraz pulsacji w pulsatorach. Na podstawie przegladu wybranych
urzqdzen pomiarowych, mozna stwierdzic¢, Ze najwygodniejszym i latwym w uzyciu urzqdzeniem do przeprowadzania kontroli
instalacjiudojowych jest miernik VPR 100 firmy DeLaval wraz z przeplywomierzem powietrza.

Kazde urzadzenie udojowe musi spetnia¢ podstawowe
warunki techniczne i normy w zakresie techniki wykonania,
parametrow pracy 1 zasad uzytkowania. Wymagania
techniczne stawiane dojarkom sa ujete w normie ISO 5707:
2007 (E) [3], a sposéb wykonywania pomiaréw parametrow
pracy tych urzadzen opisano w normie ISO 6690: 2007 (E) [4].

Producenci i instalatorzy urzadzen udojowych sa zobo-
wiazani do przestrzegania wymagan norm w zakresie
wytwarzania, instalacji i utrzymywania prawidtowych para-
metrow pracy urzadzen. Nieodpowiednie parametry pracy
urzadzen udojowych moga prowadzi¢ do powstawania chordb
gruczotéw mlecznych krow, zmniejszenia ich wydajno$ci
mlecznej oraz obnizenia jakosci mleka [2, 6]. Ponadto w dyre-
ktywie 89/362/EEC Komisji Wspdlnot Europejskich,
dotyczacej ogodlnych warunkow higieny w gospodarstwach
produkujacych mleko zapisano, ze ,urzadzenia i sprzgt
uzywany do doju oraz wszelkie ich czg§ci musza by¢ zawsze
dostatecznie czyste i utrzymane w dobrym stanie fizycznym”
[1]. Jednak, aby stwierdzi¢, czy dojarka jest w dobrym stanie
fizycznym 1 technicznym, nalezy dokonaé¢ pomiaréw jej
parametrow pracy [5]. Jezeli uzyskane wyniki kontroli pracy
dojarek spetniaja wymagania norm, to dobry stan techniczny
dojarki mozna potwierdzi¢ odpowiednim atestem. Zalecenia
zawarte w instrukcjach obstugi dojarek, jak rowniez i w specja-
listycznej literaturze wskazuja, ze co najmniej raz w roku
nalezy wykona¢ doktadny przeglad techniczny tych urzadzen.
Pomiary parametréw pracy dojarek wykonuja odpowiednio
przeszkolone osoby, ktore posiadaja specjalistyczna aparaturg
do pomiaréow: podcisnienia, przeplywu powietrza oraz szybko
zmieniajacego si¢ cisnienia w kubkach udojowych. Do
podstawowych parametrow pracy dojarek naleza: podcis$nienie

Tab. 1. Wymagania urzqdzen pomiarowych do kontroli dojarek

robocze (kPa), btad wskazan wakuometru (kPa), wydajnosé
pompy prézniowej (I/min), nieszczelnos$¢ rurociagébw (1/min),
rezerwa rzeczywista (I/min), nieszczelno$¢ regulatora (I/min).
Kontroli podlegaja rowniez pulsatory, w ktorych sprawdza sig
miedzy innymi czgstotliwo$¢ ich pracy i1 wspotczynnik
pulsatora[7].

Do pomiaru warto$ci podcisnienia stosuje si¢ wakuometr
mierzacy z dokladnoscia do 0,6 kPa, natomiast przeptyw
powietrza mierzy si¢ za pomoca przeptywomierza wraz z wa-
kuometrem. Do oceny pracy pulsatorow wykorzystuje si¢
pulsometry. Wymienione przyrzady musza spetnia¢ okre§lone
wymagania (tab. 1) wskazane w normie ISO 6690: 2007 (E).

Aby dokona¢ pomiarow podstawowych parametrow pracy
dojarek, nalezy w instalacjach udojowych zainstalowac
odpowiednie trojniki lub koncéwki pomiarowe, ktore
umozliwiaja podlaczenie urzadzen pomiarowych bez
demontazu instalacji dojarki. Na rys. 1 pokazano lokalizacje
punktow pomiarowych wymaganych przy kontroli dojarek
rurociagowych.

Do kontroli urzadzen udojowych stosowany jest zestaw
przyrzadéw wraz z elementami umozliwiajacymi ich
podiaczenie do odpowiednich punktow pomiarowych (rys. 2).
W sklad zestawu wchodzi: przeptywomierz, wakuometr,
elementy redukcyjne i przewody. Do pomiaru predkosci
obrotowej watu pompy prozniowej stosuje sig licznik obrotow.
Do badania pulsatorow jest stosowany pulsometr (rys. 3).
Urzadzenie to wykrywa i sygnalizuje blgdy w pracy
pulsatorow: zgodno$¢ faz, brak pulsacji, zbyt niska pulsacjg.
Nowoczesne pulsometry maja mozliwo$¢ statycznego pomiaru
podcisnienia. Wyniki pomiaréw mozna wydrukowac dzigki
wbudowanej w urzadzenie drukarce.

Table 1. Requirements for measuring devices to control milking machines

Parametr Blad pomiaru

Uwagi

Podcisnienie [kPa] mniej niz + 0,6 kPa

dopuszcza si¢ warunkowo przyrzad klasy 1 (p. 4.2, ISO 6690: 2007 (E)).

Ci$nienie atmosferyczne [kPa] mnigj niz + 1 kPa

Cis$nienie powrotne [kPa] mnigj niz + 1 kPa

mierzone po tlocznej stronie pompy préozniowe;j.

Przeptyw powietrza [1/min] 5% mierzonej warto$ci

nalezy stosowa¢ wspotczynniki lub krzywe korekcyjne przy pomiarach
dla roznych cisnien atmosferycznych i r6znego poziomu podci§nienia roboczego.

Pulsacja [puls/min] mniej niz £ 1 puls/min

Warto$¢ faz pracy pulsatora
[%] lub [ms]

mniej niz + 1% mierzonej
warto$ci

mniej niz + 1% mierzonej

Wspotczynnik pulsatora [%] wartosci

urzadzenie pomiarowe musi posiada¢ dodatkowe przewody i trojniki
umozliwiajace podlaczenie sig do krotkich przewodow pulsacyjnych aparatu
udojowego. Podczas pomiaréw musza by¢ uzyte standardowe zatyczki kubkow
udojowych.

mniej niz + 2% mierzone;j

Predko$¢ obrotowa [obr/min] wartodci

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ISO 6690: 2007 (E)
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Rys. 1. Lokalizacja punktow pomiarowych w dojarce
ruroci'gowej: V.V, V, - miejsca pomiaru podcicenienia, A,iA,-
miejsca pomiaru przep’ywu powietrza, P, - punkt pomiaru
cicenienia po t*ocznej stronie pompy pro;niowej

Fig. 1. Location of measuring points in pipeline milking
machine: V. V,, V, - vacuum measuring points, A, i A, - mea-
suring points for airflow, P, - measuring point of exhaust
pressure

Rys. 2. Zestaw pomiarowy z przeplywomierzem AFM 3000
firmy DeLaval: 1 - przeplywomierz powietrza, 2 - elementy
tqczeniowe, 3 - przewody elastyczne, 4 - wakuometr elektro-
niczny, 5 - rotametr, 6 - zatyczki

Fig. 2. DeLaval measuring set with airflow meter AFM 3000:
1 - airflow meter, 2 - connection elements, 3 - flexible tubes,
4 - electronic vacuum gauge, 5 - rotameter, 6 - teatcup plugs

Do kontroli urzadzen udojowych stosuje sig specjalistyczne
testery, ktore sa przystosowane do wielu zadan. Jedno
urzadzenie moze by¢ uzyte do badania pulsatorow, pomiarow
podcisnienia, pomiaréw predkosci obrotowej pomp préznio-
wych oraz programowania wielu urzadzen elektronicznych
sterujacych praca dojarek. Takim urzadzeniem jest miernik
VPR 100 firmy DeLaval (rys. 4), ktory posiada dwa porty do
pomiaru podcisnienia.

Miernik VPR 100 firmy DeLaval jest przyrzadem
utatwiajacym kontrolg urzadzen udojowych. Glownym
zadaniem tego urzadzenia jest pomiar podcis$nienia, pulsacji
oraz pr¢dkoscei obrotowej, zastepuje on wakuometr, pulsometr

Rys. 3. Pulsometr do badania pulsatoréw
Fig. 3. Instrument for testing pulsators

i obrotomierz. Czujnik pomiaru pr¢dkos$ci obrotowej znajduje
si¢ z boku miernika, a pomiary odbywaja si¢ z wykorzystaniem
promieni podczerwieni. Wyniki wszystkich pomiar6w zapisuje
si¢ w pamigci urzadzenia. Pamig¢ wewngtrzna miernika moze
pomiesci¢ okoto 2000 danych pochodzacych od 200 réznych
gospodarstw. Przy odpowiednim zaprogramowaniu miernika
i wprowadzeniu granicznych warto$ci mierzonych parametréw
sygnalizacja alarmowa urzadzenia wskazuje nieprawi-
dlowosci. Miernik VPR 100 jest tatwy w obstudze, dzigki
dotykowemu ekranowi oraz ikonom, ktore obrazuja funkcje
urzadzenia. Miernik ma mozliwos$¢ dtugotrwatych pomiarow
podcisnienia, trwajacych nawet 30 minut. Z wys$wietlacza
urzadzenia mozna bezposrednio odczytywac wyniki pomiarow
oraz analizowa¢ wykresy, ktore moga by¢ powigkszane w wy-
maganym zakresie pomiarow. Zarowno wyniki pomiaréw
parametrow pracy urzadzen udojowych, jak i wykresy, mozna
drukowa¢ po podiaczeniu miernika do zewngtrznej drukarki.
Dane zapisane w pamigci miernika mozna przesyta¢ do
komputera stacjonarnego lub przenosnego wykorzystujac
program ,,Performance Manager PC 100”. Program umozliwia
zapis danych w formacie csv. Po odpowiednim sformatowaniu
wyniki pomiaré6w mozna opracowywaé¢ w arkuszu
kalkulacyjnym. Na rys. 4 przedstawiono wykresy faz pracy
pulsatora wykonane w Excel 2003.

Rys. 4. Miernik VPR 100 podczas pomiarow
Fig. 4. VPR 100 meter during measuring
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Wykres przedstawia zmiany podci$nienia w czasie,
w dwoch kanatach pulsatora HP 101 firmy DeLaval pracu-
jacego przy podci$nieniu roboczym 50 kPa. Na podstawie
wynikéw pomiarow uzyskanych przy uzyciu miernika VPR
100 mozna stwierdzi¢, ze faza wzrastajacego podcisnienia (A)
w kanale 2 trwa 102 ms, faza wysokiego podcisnienia (B) 548
ms, faza zmniejszajacego si¢ podcisnienia (C) 77 ms, a faza
niskiego podci$nienia (D) 268 ms. Na podstawie tych informa-
cji mozna okresli¢ czestotliwo§¢ pulsacji, ktorej warto§é
wynosi 60,3 pulsow na minutg oraz wspolczynnik pulsatora
(65,3%), obliczony jako procentowy udzial trwania fazy
wzrastajacego i maksymalnego podci$nienia w calym cyklu
pracy pulsatora. Porownujac deklarowang przez producenta
czgstotliwos¢ pulsacji, wynoszaca 60 pulséw na minutg, i sto-
sunek taktu ssania do masazu 65:35 z dopuszczalnymi
odchyleniami podawanymi przez normg ISO 5707 (pulsacja:
+ 3 pulsy na minutg, wspotczynnik pulsatora: +3,25%), nalezy
stwierdzi¢, ze kontrolowany pulsator posiada prawidlowe
wartos$ci tych parametréw pracy. Pokazane na rys. 5 przebiegi
podcisnienia w czasie umozliwiaja analiz¢ zmian podcis$nienia
podczas trwania fazy wysokiego podci$nienia (B), ktore
zgodnie z norma ISO nie moga przekroczy¢ wartosci 4 kPa.
Z wykresu wynika, ze warto$ci te nie przekraczaja 2 kPa.

Przyrzady pomiarowe do kontroli parametréow pracy
urzadzen udojowych musza by¢ okresowo sprawdzane, a ich
uzytkownicy powinni by¢ przeszkoleni przez Laboratorium
Nadzorujace Przestrzeganie Wymagan Technicznych
Urzadzen do Doju [5].

Na podstawie przegladu wybranych urzadzen pomia-
rowych do kontroli pracy dojarek, mozna stwierdzi¢, ze
najbardziej uniwersalnym urzadzeniem jest miernik VPR 100
firmy DeLaval. Jest on urzadzeniem fatwym w obstudze,
zastgpujacym inne urzadzenia (pulsometr, wakuometr i obro-
tomierz). Przy uzyciu miernika wspolpracujacego z przeply-
womierzem mozna wykonaé¢ wszystkie potrzebne pomiary,
stuzace do oceny pracy dojarek. Wyniki pomiaréw uzyskane za
pomoca miernika VPR 100 moga by¢ wykorzystywane do
doktadnej analizy zmian podcisnienia w instalacjach
udojowych. Wada urzadzenia jest wysoka cena wynoszaca
okoto dziesigciu tysigcy ztotych.
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Rys. 5. Zmiany podcisnienia w kanatach pulsatora HP 101
firmy DelLaval: A - faza wzrastajqcego podcisnienia, B - faza
wysokiego podcisnienia, C - faza zmniejszajqcego si¢ pod-
cisnienia, D - faza niskiego podcisnienia

Fig. 5. Vacuum changes in DeLaval pulsator HP 100 chambers:
A - increasing vacuum phase, B - maximum vacuum phase,
C-decreasing vacuum phase, D - minimum vacuum phase
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DEVICES FOR CONTROL OF MILKING MACHINES OPERATION

Summary

The proper functioning of milking machine is an important element of mechanical milking. The wrong working parameters of
milking equipment may cause udder diseases, reduction in milk yield of cows and reduction in milk quality. For basic control of
milking machines operation the devices for measurements of air flow, the negative pressure in appropriate points of the milking
machine installation and pulsation in pulsators are used. On the basis of review of the chosen measuring devices it can be stated
that test equipment made by DeLaval, type VPR 100 with flow meters.is the most comfortable and the easiest to use device for

performing such tests.
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