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Synopsis. Badane gospodarstwo powstato na bazie Zaktadu Rolnego Panstwowych Gospodarstw Rolnych. Formag
prawng prowadzonej dziatalnosci jest spotka z ograniczong odpowiedzialno$cia. Dokonano analizy gospodarstwa
z wykorzystaniem metod ekonometrycznych. Analiz¢ dynamiki przeprowadzono na podstawie szeregéow czaso-
wych. Oszacowano funkcje produkcji oraz jednostkowych i catkowitych kosztow. Oszacowane funkcje produkcji
rolniczej, jak i kosztow opieraja si¢ na danych ekonomiczno-rolniczych i obejmujg one takie kategorie, jak:
praca, nawozy mineralne i organiczne oraz pasze. Funkcje produkcji roslinnej, zwierzgcej oraz catkowitej przyjety
postaé potegowa. Funkcje kosztow przyjely postaé liniowa.

Wstep

W okresie transformacji ustrojowej, przy likwidacji panstwowych gospodarstw rolnych (PGR),
na bazie ich zasobow powstawaly rozne formy prawne gospodarstw rolnych. Oproécz indywidual-
nych gospodarstw rolnych, powstawaty spétdzielnie produkcji rolnej, oraz ré6znego rodzaju sp(’)lki
prawa handlowego. Szczegodlnie dynamlczny I‘OZWO_] duzych gospodarstw rolnych w ich nowej
strukturze prawno-wlasnosciowej i prawno-organizacyjnej, widoczny jest w wojewddztwach, w
ktorych byt duzy udziat PGR [Dzun 2005].

W 1996 roku na terenie wojewoddztwa zachodniopomorskiego funkcjonowalo 925 gospodarstw
wielkoobszarowych (okoto 60% z nich przez statystykéw GUS zostato zakwalifikowanych do gru-
py gospodarstw indywidualnych) i gospodarowaly one na blisko 58% ziemi rolnej wojewodztwa.
, W latach 1996-2002 (...) wzrosta liczba tego typu gospodarstw do 1069, a wiec o 15,6%, ale
jednoczesnie zmalal areat ziemi rolniczej uzytkowanej przez te gospodarstwa z 714,8 do 645,6
tys. ha, to jest prawie o 10%. Jednak ich udzial w uzytkowaniu ziemi rolniczej ogotem w woje-
waodztwie obnizyl sie nieznacznie (do 56,7%)” [Dzun 2003].

Udziat gospodarstw wielkoobszarowych w ogolnej liczbie gospodarstw ksztattuje si¢ na pozio-
mie okolo 6%, natomiast ich produkcja pokrywa okoto 50% calego zapotrzebowania kraju na
surowce zywnosciowe.

Celem opracowania bylo przedstawienie analizy dziatalnos$ci wielkoobszarowego gospodar-
stwa rolnego, powstatego na bazie PGR z wykorzystaniem funkcji regresji. Podjeto probe wykaza-
nia, ze analiza proceséw produkcyjnych, z wykorzystaniem oszacowanych funkcji kosztow i funk-
cji produkcji moze stuzy¢ wspomaganiu w procesie podejmowania decyzji.

Obiekt badan

Gospodarstwo potozone jest na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego w powiecie Star-
gard Szczecinski. Powstato na bazie Zakladu Rolnego Panstwowych Gospodarstw Rolnych. Forma
prawna prowadzonej dzialalnosci jest spotka z ograniczona odpowiedzialnoscia. Nie jest prowa-
dzone przetworstwo rolne, natomiast udzial dziatalnosci ustugowej (prowadzonej sporadycznie) w
niewielkim stopnlu wplywa na wysokos¢ dochodow tych gospodarstw. W zwigzku z tym zaréwno
sektor ustug, jak i przetworstwa rolnego zostal pominigty w prowadzonych badaniach.

W badanym okresie nie wznoszono nowych budynkéw, a jedynie dokonywano niezbgdnych
remontow zabudowan juz istniejacych.
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W badanym okresie powierzchnia gruntéw gospodarstwa ulegata niewielkim wahaniom. Naj-
wigksza powierzchnig¢ gospodarstwo miato w roku 1995 — 3856 ha. W kolejnych latach, do roku
2000, powierzchnia ta nie ulegata zmianie i wynosita 3365 ha.

Najmniejsza powierzchni¢ gospodarstwo miato w roku 2005 i wynosita ona 3120 ha. Wszystkie
zmiany powierzchni ogdtem miaty niewielki wptyw na zmiang¢ powierzchni gruntéw ornych (rys. 1).

W latach 1995-2005 najwigkszy procentowy udziat w powierzchni zasiewéw zajmowala pszenica
ozima — $rednio 36,59%, natomiast w roku 2006 rzepak ozimy — 3 1,40%. W 2000 roku udzial w po-
wierzchni zasiewow pszenicy ozimej byl najwigkszy i wynosit 44,49%, zas najmniejszy byt w roku 2004
—29,23%. Sredni procentowy udziat dla calego badanego okresu wynosi 35,90%.

Liczba bydta charakteryzuje si¢ trendem malejacym, a od 1999 roku jest w miare stabilna i ulega
tylko nieznacznym wahaniom. W przypadku trzody chlewnej tendencje rosnaca obserwujemy w
latach 1996, 2000 i2005. W pozostalych okresach poglowie trzody chlewnej ulega duzym wahaniom
wykazujac gtownie trend malejacy.

W latach 1995-2005 najwigkszy procentowy udziat w powierzchni zasiewéw zajmowala pszenica
ozima — $rednio 36,59%, natomiast w 2006 roku rzepak ozimy — 3 1,40%. W 2000 roku udzial w po-
wierzchni zasiewow pszenicy ozimej byl najwigkszy i wynosit 44,49%, zas najmniejszy byt w roku 2004
—29,23%. Sredni procentowy udziat dla calego badanego okresu wynosi 35,90%.

W poczatkowym okresie istnienia gospodarstwa wystgpowala réwnowaga udziatu w docho-
dach produkcji zwierzecej i roslinnej. W latach 1996-1997 i 1999 dominowata produkcja zwierzeca.
W okresie od 2000 roku zaczeta przewaza¢ produkcja roslinna (ponad 60%).
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Rysunek 1. Przecietna struktura gruntéw Rysunek 2. Pogtowie trzody chlewnej i bydta
rolnych w latach 1995-2006 [LU]
Zrodto: opracowanie witasne na podstawie da- Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych
nych zrédtowych gospodarstwa. zrédtowych gospodarstwa.

Metodyka badan 100%

Analize dynamiki przeprowa- W buraki cukrowe
dzono na podstawie szeregow cza-
sowych. W szeregach czasowych

zmienng niezalezna jest czas, na-

B rzepak ozimy

80% L ;
== straczkowe jadalne

B mieszanka zbozowa

tomiast zmienna zalezna — warto- 0% (] pszenzyto ozime
$ci liczbowe badanego zjawiska: 2o B jeczmien jary
Y, :f(t) ’ M jeczmien ozimy
gdzie: ) Ozyto
¥, — zmienna zalezna, 20% [ pszenica jara
t — zmienna niezalezna (czas), P ) J .
f — okreslona funkcja matematyczna. 0% Llpszenica ozima
()
Oszacowano funkcje produk- 2828835588388
cji typu Cobba-Douglasa: TrerssrddANAAQ

Rysunek 3. Struktura powierzchni zasiewéw poszcze-
_ 1 2
Y = AXla Xga ---Xnan golnych roslin
Zrédio: opracowanie wtasne na podstawie danych Zrédtowych
gospodarstwa.



Gospodarstwo rolne — spétka pracownicza. Studium przypadiu 187

100%

gdzie:
A, a, a,..a — dodatnie parametry modelu 80%
Y — wielkos¢ produkcji,
X, X,..., X, — czynniki produkcji. 60%
Oszacowano takze funkcje kosztow jo  40%
nostkowych i kosztow catkowitych: 20%
1 1 g
— . 0%
K,/ - f/()/J)+ zﬁ,/lzl +g,/ ° [Te} © N~ 0 (o] o by N 2] < o] o
Y/ Y/::I 2 o o O ® O O O O O O o
’ ’ 222 2 2 R KR & & R R R
I
K= ZK/Y/ Rysunek 4. Struktura udzialu w dochodach ogo-
=1 tem produkcji zwierzecej i produkcji roslinnej
gdzie: Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych

K — jednostkowe koszty wytworzenia j-tego produktu, 2rodtowych gospodarstwa.
— catkowite koszty wiasne przedsigbiorstwa.

Funkcje zostaty oszacowane MNK. W celu zbadania homoskedastycznosci sktadnika losowe-
go w modelach statycznych, przeprowadzono test White’a, natomiast dla sprawdzenia weryfikacji
losowosci reszt zastosowano test serii. Dla oceny udziatu czynnika losowego w wartos$ci $rednie;j

zmiennej zaleznej wykorzystano wspétczynnik zmiennosci:¥, =—=-100% . Stopien dopasowania

modelu do danych empirycznych ilustruje wspdtczynnik determinacji R?.

Analiza wynikow

Oszacowane funkcje produkcji rolniczej, jak i funkcja kosztéw opieraja si¢ na danych ekono-
miczno-rolniczych i obejmuja takie kategorie, jak: praca, nawozy mineralne i organiczne oraz pasze.
Naktady mierzone byly warto$ciowo oraz w jednostkach fizycznych.

Przedstawione w tablicach funkcje kosztéw i funkcje produkcji dla produkcji roslinnej spetniaja
zalozone warunki dotyczace warto$ci wspdtczynnika korelacji, determinacji, zbieznosci, odchylenia
standardowego reszt oraz wspoétczynnika zmiennosci losowej. Modele te sa bardzo dobrze dopaso-
wane do danych empirycznych. Dla wszystkich oszacowanych funkcji reszty nie sa skorelowane. W
celu weryfikacji losowosci reszt zastosowano test serii. W przypadku wszystkich funkcji nie ma
podstaw do odrzucenia hipotezy méwiacej, iz reszty modelu maja charakter losowy. Badanie homo-
skedastycznosci sktadnika losowego w modelach statycznych, przeprowadzono testem White’a dla
poziomu istotnosci o = 0,05. W oszacowanych modelach heteroskedastycznos¢ nie wystepuje.

Dla gospodarstwa
oszacowano funkcje tren-  Tabela 1. Funkcje trendu produkcji zwierzecej
du (tab. 1), funkcje kosztow Produkcja Funkcje V, [%] R?
(tab. 2-4) i funkcje produk-
cii (tab. 5-7). Dla wszyst- Bydto [LU] B,=108731,0 - 53,8t 10,36 | 0,7881
kich funkcji okreslono |Trzoda chlewna [LU] TCh,=79127,97 — 39,08t 13,93 | 0,5511
udziatu czynnika losowego  7rsgto: opracowanie wiasne.

w wartosci $redniej zmien-
nej zaleznej, wykorzystano V, oraz stopiefi dopasowania modelu do danych empirycznych R,

Oszacowane funkcje trendu wskazuja na systematyczny spadek pogltowia bydta (w sztukach
przeliczeniowych LU), $redniorocznie 0 53,8 LU. Na tej podstawie oszacowana prognoza na rok
2009 wynosi B, .= 561 LU, co przy uwzglednieniu btedu predykcji oraz z prawdopodobienstwem
0,95 daje prognoze przedziatowa (381,0 <y7'<742,0).

Dla trzody chlewnej $rednioroczny spadek pogtowia (w sztukach przeliczeniowych LU), wy-
nosit 39,08 LU. Prognoza punktowa wynosi TCh, =625,3 LU, a przedzialowa (397,4<y7<853,3), z
prawdopodobienstwem 0,95.

W szacowaniu funkcji produkc;ji i funkcji kosztéw uwzgledniano wszystkie zmienne wystepujace w
gospodarstwie. Metoda krokowa wstecz pozwolita ograniczy¢ si¢ jedynie do ponizszych zmiennych:
Z,—naklady oraz koszty zwiazane z zatrudnieniem pracownikéw' [tys. zi],

Z,—naklady oraz koszty zwiazane z paliwem [tys. zl],
Z,—naklady oraz koszty zwiazane z komponentami do pasz tresciwych [tys. zt],

2009
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Z,—naklady oraz koszty zwiazane z nawozami [tys. zt],

Z,—nakfady oraz koszty zwiazane ze sSrodkami ochrony roslin [tys. zi],
Z,_—naktady oraz koszty zwigzane z zakupem nasion [tys. zi],

K, —koszty jednostkowe pszenicy,

K ,—koszty jednostkowe rzepaku ozimego,

K, — kosztow jednostkowe burakow cukrowych,

K, —Kkoszty catkowite produkcji ro$linnej,

K, —koszty trzody chlewnej ogdtem,

K, —koszty catkowite produkcji zwierzecej,
K, —Kkoszty catkowite obejmujace cata produk-

. Tabela 2. Funkcje kosztéw produkcji roslinnej
cj¢ gospodarstwa,

P, — produkcja pszenicy, Funkcje regresji R? Vv, [%]
P, —produkcja rzepaku ozimego, K,=1,2632Z, + 15985 Z, 0,9990 3,29
P — produkcja burakéw cukrowych

s— P X i K,=13152 Z,+ 16049 Z, 0,9990 347
P ,—produkcja produkeji roslinnej ogétem,
P, —produkcja trzody chlewnej ogotem, K,=134752,+19729 Z, 0,9990 3,09
P, —produkcja zwierzeca ogotem, K,=12804 Z,+1,0789 Z, 09990 | 327
P, —produkcja catkowita gospodarstwa. Zrodio: opracowanie wiasne.

Funkcje kosztéw pro-
dukcji rolinnej, zwierzecej - —
oraz catkowitej przyjety |Funkcje regresiji R? V, [%]
E;)S]t(aé linlﬁ(wa((tab. 2-4). W |k =14577 +0,9981 Z, + 1,0101 Z, + 0,9996 Z, | 0,9998 2,39

nkcjach kosztow pszeni- -
cy oraz rzepaku ozimego, },(8— 1,3337 +0,9899 Z, +1,0033 Z,+ Z, 0,9998 2,31
najistotniejszymi zmienny- Zrédio: opracowanie wiasne.
mi niezaleznymi okazaty
si¢: praca i paliwo, dla bu-

Tabela 3. Funkcje kosztow produkcji zwierzecej

Tabela 4. Funkcje kosztow ogdtem produkcji catkowitej

rakéw cukrowych —dodat-  |Funkeje regresji R? V, [%]
kowo naVYOZY . K, =1,2411 +1,0025Z, + 1,0003 Z, + 1,0003 Z, 0,9998 2,38
Szacujac funkcj¢ kosz-

, LAY T Zrdio: i )
téw produkcji roslinnej rodto: opracowanie wtasne

ogolem najistotniejsze okazalo si¢ paliwo, nawozy i $rodki ochrony roslin. Wszystkie funkcje maja
bardzo wysokie dopasowanie do danych rzeczywistych 0,9990 oraz maty udziat czynnika losowe-
go warto$ci $redniej zmiennej zaleznej ok. 3%.

W funkcji kosztow trzody chlewnej oraz produkcji zwierzecej ogotem zmienne niezalezne to
praca, paliwo i pasze. Obie funkcje sa bardzo dobrze dopasowane 0,9998 oraz maja bardzo matly
udzial czynnika losowego ok. 2%.

Funkcja kosztow ogotem produkcji catkowitej wykazuje nieomal (wspotczynniki regresji czast-
kowej sa niewiele wyzsze od jednos$ci) wprost proporcjonalna zalezno$¢ od pracy, paliwa i pasz.

Funkcje produkcji roslinnej, zwierzecej oraz catkowitej przyjely posta¢ potegowa. Postac pote-
gowa funkcji charakteryzuje sie stala elastycznoscia, stad tatwos¢ interpretacji zaleznosci migdzy
produkcja a naktadami srod-
kéw produkcji. Skala pro-

dukcji (s) jest suma wspol- Tabela 5. Funkcje produkcji roslinnej

czynnikow elastycznosci. |Funkcje regresji R? V, [%] s
Pozwala okreslié¢ Wp}yW P =122 9968 Z 0.5699 7 09908 06747 6.45 04209
taczny, uwzgledniany w : ! : : : :
funkcji zmiennych zaleznych. P, = 99,4545 Z,13¢7° Z, 07" 0,8921 9,32 | 0,5877
Funkcje produkcjiroslin- | P, = 77,4319 Z 07201 7 04791 7 03873 0,9720 866 | 06283
nej, przedstawione w tabeli P, = 789,4587 Z,0040 7 1479 7 05622 0,9301 559 | 01706

5, wskazuja na malejaca ska-

le produkcji (wszystkie ska- Zrodio: opracowanie wiasne.

! Ta sama zmienna jest oznaczeniem kosztow i naktadoéw. Przyjeto za Kurtys [2003] ,,(...) naklady stajq sie
kosztami, gdy zostanq wyrazone wartosciowo” (s. 140).
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Tabela 6. Funkcje produkcji zwierzecej le przyjmuja wartosci mniejsze

Funkcje regresji R2 V, [%] s od jednosci), czyli rozwdj eks-
tensywny.

Py = 11,8 2,009 7 01557 Z %04 08996 | 379 | 09436 Funkcje produkcji zwierze-

P, = 13,9503 Z 04174 Z,0.1276 7 05966 0,8543 338 | 08864 | cej wskazuja na stala skale

produkcji (wartosci wspot-
czynnikéw sa bliskie jedno-
Tabela 7. Funkcje produkciji catkowitej sci), czyli rozwoj rownomier-
ny.

Zrodto: opracowanie wiasne.

Funkcje regresji R? V, [%] s

Funkcja produkcji catko-
P, = 33,5689 Z,0.3594 Z 04372 7 07938 0,8543 3,62 0,716 | witej wskazuje rowniez na ma-
lejaca skalg produkcji i rozwoj
ekstensywny. Podstawowe
czynniki produkcji to: praca ze wspolczynnikiem elastycznosci 0,36, paliwo ze wspotczynnikiem
elastyczno$ci— 0,44, oraz pasze ze wspotczynnikiem elastycznosci 0,79.

Whioski

Oszacowane w opracowaniu funkcje regresji sa przydatne w wielkoobszarowych gospodarstwach
rolnych, do analizy proceséw produkcyjnych i wspomagania podejmowania wlasciwych decyzji.

Funkcja kosztow najczesciej przyjmuje postac liniowej funkcji regresji wielorakiej, a funkcja
produkcji najczesciej forme dwuczynnikowej i trzyczynnikowej funkcji typu Cobba-Douglasa.

Prognozy poglowia bydla i trzody chlewnej w miar¢ wiernie oddaja rzeczywisto$¢. Gospodar-
stwo w 2009 roku zaprzestato catkowicie hodowli trzody chlewnej, a hodowla bydta utrzymuje si¢
na statym poziomie od roku 2006.

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Summary

The researched company was created base on the assets of ex-state owned farm. Today it is operating as a
limited liability company. The ere were used different econometric methods in order to analyze the production
function and function of costs. These functions coverer such categories as labors, fertilizers, both natural and
artificial, as well as fodders. Production function for plant production and animal production and the total
production showed the rising form, while the costs production the linear form.
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