
185Gospodarstwo rolne � spó³ka pracownicza. Studium przypadkuSTOWARZYSZENIE EKONOMISTÓW ROLNICTWA I AGROBIZNESU
Roczniki Naukowe l  tom  XI  l  zeszyt   1

Gra¿yna Karmowska, Agnieszka Owczarek

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

GOSPODARSTWO ROLNE � SPÓ£KA PRACOWNICZA.
STUDIUM PRZYPADKU

AGRICULTURAL FARM � WORKERS COMPANY. A CASE STUDY

S³owa kluczowe: gospodarstwo rolne, funkcja produkcji, funkcja kosztów, trend
Key words: farm, production function, costs function, trend

Synopsis. Badane gospodarstwo powsta³o na bazie Zak³adu Rolnego Pañstwowych Gospodarstw Rolnych. Form¹
prawn¹ prowadzonej dzia³alno�ci jest spó³ka z ograniczon¹ odpowiedzialno�ci¹. Dokonano analizy gospodarstwa
z wykorzystaniem metod ekonometrycznych. Analizê dynamiki przeprowadzono na podstawie szeregów czaso-
wych. Oszacowano funkcje produkcji  oraz jednostkowych i ca³kowitych kosztów. Oszacowane funkcje produkcji
rolniczej, jak i kosztów opieraj¹ siê na danych ekonomiczno-rolniczych i obejmuj¹ one takie kategorie, jak:
praca, nawozy mineralne i organiczne oraz pasze. Funkcje produkcji ro�linnej, zwierzêcej oraz ca³kowitej przyjê³y
postaæ potêgow¹. Funkcje kosztów przyjê³y postaæ liniow¹.

Wstêp
W okresie transformacji ustrojowej, przy likwidacji pañstwowych gospodarstw rolnych (PGR),

na bazie ich zasobów powstawa³y ró¿ne formy prawne gospodarstw rolnych. Oprócz indywidual-
nych gospodarstw rolnych, powstawa³y spó³dzielnie produkcji rolnej, oraz ró¿nego rodzaju spó³ki
prawa handlowego. Szczególnie dynamiczny rozwój du¿ych gospodarstw rolnych w ich nowej
strukturze prawno-w³asno�ciowej i prawno-organizacyjnej, widoczny jest w województwach, w
których by³ du¿y udzia³ PGR [Dzun 2005].

W 1996 roku na terenie województwa zachodniopomorskiego funkcjonowa³o 925 gospodarstw
wielkoobszarowych (oko³o 60% z nich przez statystyków GUS zosta³o zakwalifikowanych do gru-
py gospodarstw indywidualnych) i gospodarowa³y one na blisko 58% ziemi rolnej województwa.
�W latach 1996-2002 (...) wzros³a liczba tego typu gospodarstw do 1069, a wiêc o 15,6%, ale
jednocze�nie zmala³ area³ ziemi rolniczej u¿ytkowanej przez te gospodarstwa z 714,8 do 645,6
tys. ha, to jest prawie o 10%. Jednak ich udzia³ w u¿ytkowaniu ziemi rolniczej ogó³em w woje-
wództwie obni¿y³ siê nieznacznie (do 56,7%)� [Dzun 2003].

Udzia³ gospodarstw wielkoobszarowych w ogólnej liczbie gospodarstw kszta³tuje siê na pozio-
mie oko³o 6%, natomiast ich produkcja pokrywa oko³o 50% ca³ego zapotrzebowania kraju na
surowce ¿ywno�ciowe.

Celem opracowania by³o przedstawienie analizy dzia³alno�ci wielkoobszarowego gospodar-
stwa rolnego, powsta³ego na bazie PGR z wykorzystaniem funkcji regresji. Podjêto próbê  wykaza-
nia, ¿e analiza procesów produkcyjnych, z wykorzystaniem oszacowanych funkcji kosztów i funk-
cji produkcji mo¿e s³u¿yæ wspomaganiu w procesie podejmowania decyzji.

Obiekt badañ
Gospodarstwo po³o¿one jest na terenie województwa zachodniopomorskiego w powiecie Star-

gard Szczeciñski. Powsta³o na bazie Zak³adu Rolnego Pañstwowych Gospodarstw Rolnych. Form¹
prawn¹ prowadzonej dzia³alno�ci jest spó³ka z ograniczon¹ odpowiedzialno�ci¹. Nie jest prowa-
dzone przetwórstwo rolne, natomiast udzia³ dzia³alno�ci us³ugowej (prowadzonej sporadycznie) w
niewielkim stopniu wp³ywa na wysoko�æ dochodów tych gospodarstw. W zwi¹zku z tym zarówno
sektor us³ug, jak i przetwórstwa rolnego zosta³ pominiêty w prowadzonych badaniach.

W badanym okresie nie wznoszono nowych budynków, a jedynie dokonywano niezbêdnych
remontów zabudowañ ju¿ istniej¹cych.
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Metodyka badañ
Analizê dynamiki przeprowa-

dzono na podstawie szeregów cza-
sowych. W szeregach czasowych
zmienn¹ niezale¿n¹ jest czas, na-
tomiast zmienn¹ zale¿n¹ � warto-
�ci liczbowe badanego zjawiska:

 yt = f(t)
gdzie:
yt � zmienna zale¿na,
t � zmienna niezale¿na (czas),
f � okre�lona funkcja matematyczna.

Oszacowano funkcje produk-
cji typu Cobba-Douglasa:

Y = AX1
a1X2

a2...Xn
an

Rysunek 1. Przeciêtna struktura  gruntów
rolnych w latach 1995-2006
�ród³o: opracowanie w³asne na podstawie da-
nych �ród³owych gospodarstwa.

Rysunek 2. Pog³owie trzody chlewnej i byd³a
[LU]
�ród³o: opracowanie w³asne na podstawie danych
�ród³owych gospodarstwa.
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W badanym okresie powierzchnia gruntów gospodarstwa ulega³a niewielkim wahaniom. Naj-
wiêksz¹ powierzchniê gospodarstwo mia³o w roku 1995 � 3856 ha.  W kolejnych latach, do roku
2000, powierzchnia ta nie ulega³a zmianie i wynosi³a 3365 ha.

Najmniejsz¹ powierzchniê gospodarstwo mia³o w roku 2005 i wynosi³a ona 3120 ha. Wszystkie
zmiany powierzchni ogó³em mia³y niewielki wp³yw na zmianê powierzchni gruntów ornych (rys. 1).

W latach 1995-2005 najwiêkszy procentowy udzia³ w powierzchni zasiewów zajmowa³a pszenica
ozima � �rednio 36,59%, natomiast w roku 2006 rzepak ozimy � 31,40%. W 2000 roku udzia³ w po-
wierzchni zasiewów pszenicy ozimej by³ najwiêkszy i wynosi³ 44,49%, za� najmniejszy by³ w roku 2004
� 29,23%. �redni procentowy udzia³ dla ca³ego badanego okresu wynosi 35,90%.

Liczba byd³a charakteryzuje siê trendem malej¹cym, a od 1999 roku jest w miarê stabilna i ulega
tylko nieznacznym wahaniom. W przypadku trzody chlewnej tendencjê rosn¹c¹ obserwujemy w
latach 1996, 2000 i 2005. W pozosta³ych okresach pog³owie trzody chlewnej ulega du¿ym wahaniom
wykazuj¹c g³ównie trend malej¹cy.

W latach 1995-2005 najwiêkszy procentowy udzia³ w powierzchni zasiewów zajmowa³a pszenica
ozima � �rednio 36,59%, natomiast w 2006 roku rzepak ozimy � 31,40%. W 2000 roku udzia³ w po-
wierzchni zasiewów pszenicy ozimej by³ najwiêkszy i wynosi³ 44,49%, za� najmniejszy by³ w roku 2004
� 29,23%. �redni procentowy udzia³ dla ca³ego badanego okresu wynosi 35,90%.

W pocz¹tkowym okresie istnienia gospodarstwa wystêpowa³a równowaga udzia³u w docho-
dach produkcji zwierzêcej i ro�linnej. W latach 1996-1997 i 1999 dominowa³a produkcja zwierzêca.
W okresie od 2000 roku zaczê³a przewa¿aæ produkcja ro�linna (ponad 60%).

Rysunek 3. Struktura powierzchni zasiewów poszcze-
gólnych ro�lin
�ród³o: opracowanie w³asne na podstawie danych �ród³owych
gospodarstwa.
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gdzie:
A, a1, a2,...an � dodatnie parametry modelu
Y  � wielko�æ produkcji,
X1, X2,..., X3 � czynniki produkcji.

Oszacowano tak¿e funkcje kosztów jed-
nostkowych i kosztów ca³kowitych:

gdzie:
Kj � jednostkowe koszty wytworzenia j-tego produktu,
K � ca³kowite koszty w³asne przedsiêbiorstwa.

Funkcje zosta³y oszacowane MNK. W celu zbadania homoskedastyczno�ci sk³adnika losowe-
go w modelach statycznych, przeprowadzono test White�a, natomiast dla sprawdzenia weryfikacji
losowo�ci reszt zastosowano test serii. Dla oceny udzia³u czynnika losowego w warto�ci �redniej
zmiennej zale¿nej wykorzystano wspó³czynnik zmienno�ci:                       . Stopieñ dopasowania

modelu do danych empirycznych ilustruje wspó³czynnik determinacji R2.

Analiza wyników
Oszacowane funkcje produkcji rolniczej, jak i funkcja kosztów opieraj¹ siê na danych ekono-

miczno-rolniczych i obejmuj¹ takie kategorie, jak: praca, nawozy mineralne i organiczne oraz pasze.
Nak³ady mierzone by³y warto�ciowo oraz w jednostkach fizycznych.

Przedstawione w tablicach funkcje kosztów i funkcje produkcji dla produkcji ro�linnej spe³niaj¹
za³o¿one warunki dotycz¹ce warto�ci wspó³czynnika korelacji, determinacji, zbie¿no�ci, odchylenia
standardowego reszt oraz wspó³czynnika zmienno�ci losowej. Modele te s¹ bardzo dobrze dopaso-
wane do danych empirycznych. Dla wszystkich oszacowanych funkcji reszty nie s¹ skorelowane. W
celu weryfikacji losowo�ci reszt zastosowano test serii. W przypadku wszystkich funkcji nie ma
podstaw do odrzucenia hipotezy mówi¹cej, i¿ reszty modelu maj¹ charakter losowy. Badanie homo-
skedastyczno�ci sk³adnika losowego w modelach statycznych, przeprowadzono testem White�a dla
poziomu istotno�ci  a = 0,05. W oszacowanych modelach heteroskedastyczno�æ nie wystêpuje.

Dla  gospodarstwa
oszacowano funkcje tren-
du (tab. 1), funkcje kosztów
(tab. 2-4) i funkcje produk-
cji (tab. 5-7). Dla wszyst-
kich funkcji okre�lono
udzia³u czynnika losowego
w warto�ci �redniej zmien-
nej zale¿nej, wykorzystano Ve oraz stopieñ dopasowania modelu do danych empirycznych R2.

Oszacowane funkcje trendu wskazuj¹ na systematyczny spadek pog³owia byd³a (w sztukach
przeliczeniowych LU), �redniorocznie o 53,8 LU. Na tej podstawie oszacowana prognoza na rok
2009 wynosi B2009 = 561 LU, co przy uwzglêdnieniu b³êdu predykcji oraz z prawdopodobieñstwem
0,95 daje prognozê przedzia³ow¹ (381,0 < yT < 742,0).

Dla trzody chlewnej �rednioroczny spadek pog³owia (w sztukach przeliczeniowych LU),  wy-
nosi³ 39,08 LU. Prognoza punktowa wynosi TCh2009 = 625,3 LU, a przedzia³owa (397,4<yT< 853,3), z
prawdopodobieñstwem 0,95.

W szacowaniu funkcji produkcji i funkcji kosztów uwzglêdniano wszystkie zmienne wystêpuj¹ce w
gospodarstwie. Metoda krokowa wstecz pozwoli³a ograniczyæ siê jedynie do poni¿szych zmiennych:
Z1 � nak³ady oraz koszty zwi¹zane z zatrudnieniem pracowników1 [tys. z³],
Z2 � nak³ady oraz koszty zwi¹zane z paliwem [tys. z³],
Z3 � nak³ady oraz koszty zwi¹zane z komponentami do pasz tre�ciwych [tys. z³],
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Rysunek 4. Struktura udzia³u w dochodach ogó-
³em produkcji zwierzêcej i produkcji ro�linnej
�ród³o: opracowanie w³asne na podstawie danych
�ród³owych gospodarstwa.
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Z4 � nak³ady oraz koszty zwi¹zane z nawozami [tys. z³],
Z5 � nak³ady oraz koszty zwi¹zane ze �rodkami ochrony ro�lin [tys. z³],
Z6 � nak³ady oraz koszty zwi¹zane z zakupem nasion [tys. z³],
K1 � koszty jednostkowe pszenicy,
K2 � koszty jednostkowe rzepaku ozimego,
K3 � kosztów jednostkowe buraków cukrowych,
K4 � koszty ca³kowite produkcji ro�linnej,
K6 � koszty trzody chlewnej ogó³em,
K8 � koszty ca³kowite produkcji zwierzêcej,
K9 � koszty ca³kowite obejmuj¹ce ca³¹ produk-

cjê gospodarstwa,
P1 � produkcja pszenicy,
P2 � produkcja rzepaku ozimego,
P3  �  produkcja buraków cukrowych,
P4 � produkcja produkcji ro�linnej ogó³em,
P5 � produkcja trzody chlewnej ogó³em,
P6 � produkcja zwierzêca ogó³em,
P7 � produkcja ca³kowita gospodarstwa.

Funkcje kosztów pro-
dukcji ro�linnej, zwierzêcej
oraz ca³kowitej przyjê³y
postaæ liniow¹ (tab. 2-4). W
funkcjach kosztów pszeni-
cy oraz  rzepaku ozimego,
najistotniejszymi zmienny-
mi niezale¿nymi okaza³y
siê: praca i paliwo, dla bu-
raków cukrowych � dodat-
kowo nawozy.

Szacuj¹c funkcjê kosz-
tów produkcji ro�linnej
ogó³em najistotniejsze okaza³o siê paliwo, nawozy i �rodki ochrony ro�lin. Wszystkie funkcje maj¹
bardzo wysokie dopasowanie do danych rzeczywistych 0,9990 oraz ma³y udzia³ czynnika losowe-
go warto�ci �redniej zmiennej zale¿nej ok. 3%.

W funkcji kosztów trzody chlewnej oraz produkcji zwierzêcej ogó³em zmienne niezale¿ne to
praca, paliwo i pasze. Obie funkcje s¹ bardzo dobrze dopasowane 0,9998 oraz maj¹ bardzo ma³y
udzia³ czynnika losowego ok. 2%.

Funkcja kosztów ogó³em produkcji ca³kowitej wykazuje nieomal (wspó³czynniki regresji cz¹st-
kowej s¹ niewiele wy¿sze od jedno�ci) wprost proporcjonaln¹ zale¿no�æ od pracy, paliwa i pasz.

Funkcje produkcji ro�linnej, zwierzêcej oraz ca³kowitej przyjê³y postaæ potêgow¹. Postaæ potê-
gowa funkcji charakteryzuje siê sta³¹ elastyczno�ci¹, st¹d ³atwo�æ interpretacji zale¿no�ci miêdzy
produkcj¹ a nak³adami �rod-
ków produkcji. Skala pro-
dukcji (s) jest sum¹ wspó³-
czynników elastyczno�ci.
Pozwala okre�liæ wp³yw
³¹czny, uwzglêdniany w
funkcji zmiennych zale¿nych.

Funkcje produkcji ro�lin-
nej, przedstawione w tabeli
5, wskazuj¹ na malej¹c¹ ska-
lê produkcji (wszystkie ska-

1 Ta sama zmienna jest oznaczeniem kosztów i nak³adów. Przyjêto za Kurtys [2003] �(...) nak³ady staj¹ siê
kosztami, gdy zostan¹ wyra¿one warto�ciowo� (s. 140).
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K1 2362,1= Z1 5895,1+ Z2
0999,0 92,3

K2 2513,1= Z1 9406,1+ Z2
0999,0 74,3

K3 5743,1= Z2 9279,1+ Z4
0999,0 90,3

K4 4082,1= Z4 9870,1+ Z5
0999,0 72,3
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K6 1899,0+7754,1= Z1 1010,1+ Z2 6999,0+ Z3
8999,0 93,2

K8 9989,0+7333,1= Z1 3300,1+ Z2 + Z3
8999,0 13,2
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K9 200,1+1142,1= Z5 1 3000,1+ Z2 3000,1+ Z3
8999,0 83,2
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ijsergerejcknuF R2 Ve ]%[ s

P1 8699,221= Z1
9965,0- Z2

8099,0 7476,0 54,6 9024,0

P2 5454,99= Z1
8763,1 Z2

1087,0- 1298,0 23,9 7785,0

P3 9134,77= Z1
1027,0 Z2

1974,0- Z4
3783,0 0279,0 66,8 3826,0

P4 7854,987= Z2
6646,00 Z4

4974,1 Z5
2266,0- 1039,0 95,5 6071,0
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le przyjmuj¹ warto�ci mniejsze
od jedno�ci), czyli rozwój eks-
tensywny.

Funkcje produkcji zwierzê-
cej wskazuj¹ na sta³¹ skalê
produkcji (warto�ci wspó³-
czynników s¹ bliskie jedno-
�ci), czyli rozwój równomier-
ny.

Funkcja produkcji  ca³ko-
witej wskazuje równie¿ na ma-
lej¹c¹ skalê produkcji i rozwój
ekstensywny. Podstawowe

czynniki produkcji to: praca ze wspó³czynnikiem elastyczno�ci 0,36, paliwo ze wspó³czynnikiem
elastyczno�ci � 0,44, oraz pasze ze wspó³czynnikiem elastyczno�ci 0,79.

Wnioski
Oszacowane w opracowaniu funkcje regresji s¹ przydatne w wielkoobszarowych gospodarstwach

rolnych, do analizy procesów produkcyjnych i wspomagania podejmowania w³a�ciwych decyzji.
Funkcja kosztów najczê�ciej przyjmuje postaæ liniowej funkcji regresji wielorakiej, a funkcja

produkcji najczê�ciej formê dwuczynnikowej i trzyczynnikowej funkcji typu Cobba-Douglasa.
Prognozy pog³owia byd³a i trzody chlewnej w miarê wiernie oddaj¹ rzeczywisto�æ. Gospodar-

stwo w 2009 roku zaprzesta³o ca³kowicie hodowli trzody chlewnej, a hodowla byd³a utrzymuje siê
na sta³ym poziomie od roku 2006.
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Summary
The researched company was created base on the assets of ex-state owned farm. Today it is operating as a

limited liability company. The ere were used different econometric methods in order to analyze the production
function and function of costs. These functions coverer such categories as labors, fertilizers, both natural and
artificial, as well as fodders. Production function for plant production and animal production and the total
production showed the rising form, while the costs production the linear form.
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