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Wprowadzenie

Drogowe budowle inzynierskie
moga stanowi¢ zrodto zanieczyszczenia
srodowiska wodno-gruntowego. Dlatego
juz na etapie projektowania, a nastgpnie
budowy powinno si¢ wykona¢ eksper-
tyzg wplywu obiektdow drogowych na
srodowisko. Waznym zagadnieniem jest
lokalizacja drogowych obiektow inzy-
nierskich. Lokalizowanie na podiozu,
w ktorym wystepuja warstwy gruntow
uznanych za bariery hydrauliczne, przy-
czynia si¢ do ograniczenia mozliwo$¢
migracji zanieczyszczen w S$rodowisku
wodno-gruntowym.

Za podstawowe obiekty drogowe
uznano obiekt mostowy, tunel, konstruk-
cje oporowa i drogg.

W artykule przedstawiono urza-
dzenia stuzace do ochrony $rodowiska
w otoczeniu drogi. Na podstawie anali-
zy obowiazujacych przepisow prawnych
oraz rozporzadzen przedstawiono wy-
mogi ochrony $rodowiska podczas pro-
jektowania oraz podczas budowy obiek-
tow drogowych.

Przesledzono kolejne elementy $ro-
dowiska oraz rodzaj wptywu, jaki wy-
wiera na nie budowany obiekt drogowy.

W artykule przedstawiono analize
srodowiska i oceng¢ wzajemnych wpty-
wow miedzy droga (i panujacym na niej
ruchem) a otaczajacym ja srodowiskiem.
Przedstawiono takze sposoby zmniej-
szenia negatywnych wplywoéw nowo
powstatej drogi na srodowisko przyrod-
nicze.

Obiekty inzynierskie
w drogownictwie

Obiektami inzynierskimi zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Transportu
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i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ dro-
gowe obiekty inzynierskie i ich usytu-
owanie sa: obiekty mostowe, tunele,
przepusty, konstrukcje oporowe.
Warunki techniczne, jakim powinny
odpowiada¢ budowane obiekty inzynier-
skie przy zachowaniu przepisoéw Prawa
budowlanego i przepisow o drogach
publicznych oraz innych ustaw, a takze
wymagan polskich norm budowlanych,
konstrukcyjnych, maszynowych i sa-
mochodowych (PN-EN) oraz Euroko-
du 1 i Eurokodu 7 powinny zapewniac

w szczegolnoscei:

— bezpieczenstwo konstrukcji w aspek-
cie zapewnienia nos$no$ci i statecz-
nosci,

— bezpieczenstwo obiektow inzynier-
skich, w szczeg6lnosci z uwagi na
mozliwos¢ pozaru, powodzi, pocho-
du lodow, uderzenia statkow i pojaz-
dow, wptywu ruchu zaktadu gorni-
czego,

— bezpieczenstwo uzytkowania,

— bezpieczenstwo obstugi i biezacego
utrzymania obiektow inzynierskich,

— trwalos$¢ obiektow inzynierskich,

— ochrong srodowiska przyrodniczego,

— warunki uzytkowe uwzgledniajace
potrzeby 0sob niepetnosprawnych.

Obiekt mostowy

Obiekt mostowy to budowla prze-
znaczona do przeprowadzenia drogi, sa-
modzielnego ciagu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub innego rodzaju ko-
munikacji gospodarczej nad przeszko-
da terenowa, a w szczeg6lnosci: most,

wiadukt, estakada, ktadka (Rozp. Min.
TiGM z dn. 30 maja 2000r.).

RYSUNEK 1. Most podwieszony przez ujscie
Wisty w Gdansku (www.gddkia.gov.pl)
FIGURE 1. Under hung Bridge in Gdansk

Tunel

Tunel to rodzaj budowli przezna-
czony do przeprowadzenia drogi, samo-
dzielnego ciagu pieszego lub pieszo-ro-
werowego, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub innego rodzaju ko-
munikacji gospodarczej przez lub pod
przeszkoda terenowa, a w szczegolnosci:
tunel, przejscie podziemne (Rozp. Min.
TiGM z dn. 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynier-
skie i ich usytuowanie).

RYSUNEK 2. Tunel metra warszawskiego (Www.
eastnews.com.pl)
FIGURE 2. Warsaw Underground Tunnel
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Przepust

Przepust to budowla o przekroju po-
przecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia ciekow, szlakow wedro-
wek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogi (Rozp.
Min. TiGM z dn. 30 maja 2000 r.).

A
RYSUNEK 3. Przepust pod droga nr 72 — Unie-
jow (www.drogmar.com)
FIGURE 3. The dog hole under the road number
72 — Uniejow

Konstrukcja oporowa

Konstrukcja oporowa to taka budow-
la, ktéra przeznaczona jest do utrzymy-
wania w stanie statecznos$ci uskoku nazio-
mu gruntdw rodzimych lub nasypowych
(Rozp. Min. TiGM z dn. 30 maja 2000 r.).

s ; k-
RYSUNEK 4. Mur oporowy — droga krajowa
nr 4, Jarostaw (www.zsrw-bosak.pl)

FIGURE 4. Resistance wall — road number 4,
Jarostaw Town

Droga

Droga jest to wydzielony pas terenu
przeznaczony do ruchu lub postoju po-
jazdow, wraz z lezacymi w jego ciagu
obiektami inzynierskimi, placami, za-
tokami postojowymi oraz znajdujacymi
si¢ w wydzielonym pasie terenu chodni-
kami, $ciezkami rowerowymi, drogami
zbiorczymi, drzewami i krzewami oraz
urzadzeniami technicznymi zwiazany-
mi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu (Ustawa o drogach publicznych
z dn. 21 marca 1985 r.).

Budowe roznego rodzajow drogo-
wych obiektow inzynierskich nalezy
dostosowa¢ do warunkéw terenowych.
Projekt powinien uwzglednia¢ warunki
miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, decyzji o warunkach za-
budowy i zagospodarowania terenu lub
decyzji o ustaleniu lokalizacji autostrad
ptatnych.

RYSUNEK 5. Droga krajowa S-17 (www.gddkia.

gov.pl)
FIGURE 5. The highway S-17

Naterenach podlegajacych wpltywom
ruchu zaktadu gorniczego powinno sig
uwzgledni¢ niekorzystne oddzialywania,
ktore wystepuja badz moga wystapi¢ w
kolejnych etapach eksploatacji gorniczej
(Problemy budownictwa na terenach
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ekologicznie cennych, 2007). Obiekt in-
zynierski powinien by¢ zaprojektowany
i wykonany w sposob odpowiadajacy
wymaganiom wynikajacym z jego usy-
tuowania i przeznaczenia, tak, aby byla
zapewniona jego trwato$¢ oraz warunki
prawidtowej eksploatacji 1 utrzymania.
Niemniej jednak istotne jest, aby usytu-
owanie obiektow inzynierskich uwzgled-
nialo wymagania ochrony s$rodowiska,
aw szczegolnosci zalecenia ocen oddzia-
lywania na $rodowisko, sporzadzonych
dla inwestycji lub obiektéw okreslonych
w przepisach o ochronie §rodowiska jako
mogacych pogorszy¢ jego stan.

Urzadzenia ochrony Srodowiska
w drogownictwie

Infrastruktura liniowa a szczegoélnie
drogi szybkiego ruchu oddziatywaja na
srodowisko przyrodnicze wplywajac
przede wszystkim na obszary o najwyz-
szych walorach. Planowany rozwoj sieci
drogowych moze stanowi¢ zagrozenie
dla ochrony biordéznorodnosci. Dlate-
go nalezy stosowa¢ metody lagodzenia
konfliktow drogi — przyroda poprzez sto-
sowania odpowiednich urzadzen ochro-
ny $rodowiska (Kaim 2008).

Drogowe urzadzenia ochrony S$ro-
dowiska mozna podzieli¢ na dwie gru-
py. Pod wzgledem urzadzen petniacych
funkcje ochronne to: urzadzenia prze-
ciwhatasowe (rys. 6), urzadzenia ochro-
ny zwierzat (rys. 7), urzadzenia ochrony
wad (rys. 8) (Sawicka-Siarkiewicz 2003,
Zwierzeta... 2004).

Pod wzgledem formy architekto-
nicznej do urzadzen ochrony $rodowiska
zaliczamy: ekrany akustyczne (przeciw-
hatasowe), przykrycia przeciwhataso-
we, naziemne urzadzenia ochrony wod

RYSUNEK 6. Kilkusetmetrowy ekran (materiaty

konferencyjne, Krynica 2007)
FIGURE 6. The anti-noise shield

RYSUNEK 7. Przejscie nad droga (materiaty
konferencyjne, Krynica 2007)
FIGURE 7. Animal walk side under the highway

% S i e
RYSUNEK 8. Separator (www.00s.pl)
FIGURE 8. The separator

166

E. Malinowska, A. Kaim



(otwarte budowle ziemne i kubaturowe),
podziemne urzadzenia ochrony wod
(zakryte budowle ziemne i kubaturo-
we), przejscia dla zwierzat przez droge
(gorne 1 dolne), ogrodzenia dla zwierzat,
urzadzenia specjalne dla zwierzat (lustra
ostrzegawcze, lampy ostrzegawcze itp.),
budynki zaslaniajace, tunele ochron-
ne, przykrycia ochronne, potprzykry-
cia ochronne, ostony roslinne (zielen
ochronna).

Aspekt Srodowiskowy
w projektowaniu obiektow
inzynierskich

Na etapie projektowania nalezy prze-
analizowa¢ wszystkie mozliwe zagroze-
nia drogowego obiektu inzynierskiego
na srodowisko oraz opracowac projekt
budowlany tak, aby zminimalizowa¢
jego ujemne oddzialywania po oddaniu
do eksploatacji.

Na ewentualna uciazliwos$¢ drog de-
cydujacy wpltyw maja przyjete rozwia-
zania projektowe obiektow drogowych.
Obiekty drogowe wedtug prawa budow-
lanego zalicza si¢ do budowli komunika-
cyjnych. Dlatego powinny spetnia¢ wy-
mogi budownictwa, ale takze zapewniac
komfort spoteczny. Przy projektowaniu
obiektow drogowych, tj. obiekty mosto-
we, tunele, przepust, konstrukcje oporo-
we czy same drogi nalezy uwzgledni¢
zachodzenie trwatych i nie odwracal-
nych zmian w $rodowisku i to zarowno
w fazie budowy, jak i w fazie eksplo-
atacji tych obiektow. Niemniej jednak
zarowno sie¢ drogowa, jaki i zwiazana
z nig infrastruktura jest bardzo potrzebna
w ksztattowaniu gospodarki.

Dlatego juz w fazie projektowej po-
winno si¢ uwzgledni¢ ewentualny nega-
tywny wplyw obiektow drogowych na
srodowisko, a nie zaniecha¢ catkowitych
ograniczen. Gotowy projekt poddawa-
ny jest dhugiemu procesowi formalno-
-prawnemu, ktory konczy si¢ w chwi-
li uzyskania pozwolenia na budowe z
dotaczona do niego ocena oddziatywa-
nia na srodowisko. Najskuteczniejszym
sposobem ochrony §rodowiska jest pro-
jektowanie z uwzglednieniem walorow
1 wrazliwosci srodowiska przyrodnicze-
go 1 ludzkiego oraz mozliwosci stwa-
rzanych przez krajobraz, uksztattowanie
terenu, budowe geologiczna, a takze ist-
niejace zagospodarowanie terenu. Nale-
zy takze podkresli¢, ze drogi przyjazne
srodowisku sa takze bezpieczne w ruchu
drogowym.

Przyjazne srodowisku projektowanie
inwestycji drogowych powinno uwzgled-
nia¢ bierna i czynna ochrong srodowiska
oraz kompensacjg.

W projektowaniu drogi przyjaznej
srodowisku nalezy zachowa¢ nieodtwa-
rzalne zasoby $rodowiska, zaréwno jego
elementow biotycznych, jak i abiotycz-
nych, dobr archeologicznych i dobr kul-
tury (np. takich jak: starodrzewy, ostoje
zwierzyny, unikalne ekosystemy). Droga
powinna taczy¢, a nie dzieli¢. Zatem, nie
powinna rozcina¢ ekosystemy i wspol-
noty ludzkie oraz powinna w minimal-
nym stopniu wptywac na formy terenu
iwymagac jak najmniejszych robot ziem-
nych. Nalezy integrowa¢ roboty ziemne
i ich skutki z uksztattowaniem terenu
z uwzglednieniem struktury gruntow
i gleby. Nalezy zminimalizowa¢ wptyw
na $srodowisko miejsc odktadow i ukopow
gruntu (przy jego nadmiarze lub deficy-
cie) oraz miejsc pozyskiwania kamienia,
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piasku i zwiru na budowg. Nalezy unikac
dysharmonii i duzych zmian krajobrazu.
Powinno si¢ unika¢ ingerencji w system
wod powierzchniowych i podziemnych
oraz w systemy odwodnienia i meliora-
cji (Materiaty GDDKIiA 1999, Materiaty
z Il Krajowej Konferencji Naukowo-
-Technicznej 2005, Materialy z 53 Kon-
ferencji Naukowej Komitetu Inzynierii
Ladowej i Wodnej PAN 2007, Towpik
i1in. 2006).

Aspekt sSrodowiskowy w budowie
obiektow inzynierskich

Nowo budowany lub modernizowa-
ny obiekt budowlany nie moze by¢ od-
dany do uzytku bez wymaganych przepi-
sami urzadzen chroniacych srodowisko.

W trakcie realizacji obiektow drogo-
wych dochodza dodatkowe, nieujgte w
projekcie uciazliwosci, ktore powinny
mie¢ charakter okresowy (tzn. po prze-
kazaniu do uzytku obiektu drogowego
uciazliwo$ci te powinny skonczy¢ sig
bez pozostawienia po sobie negatyw-
nych skutkow dla srodowiska).

Podczas budowy nalezy ograniczy¢
biezaca szkodliwos¢ inwestycji budow-
lanej na $rodowisko tak, aby zminimali-
zowac ryzyko powstania awarii lub kata-
strofy budowlanej (Materiaty GDDKiA).

Wymagania ochrony $rodowiska,
ktore powinny zosta¢ spetnione w trak-
cie wykonywania robot drogowych,
obejmuja nastepujace elementy (Ustawa
o ochronie przyrody):

1. Ochrong powierzchni ziemi acz-
nie z gleba i rzezba terenu — dla tej
czesci terenu budowy, ktora zgodnie
z projektem technicznym znajdzie
si¢ poza obszarem robot ziemnych.

2. Ochrong wod powierzchniowych
i podziemnych — dla catego terenu
budowy.

3. Ochrong powietrza przed =zanie-
czyszczeniem — dla obszaréw zabu-
dowanych.

4. Ochrong $§wiata roslinnego 1 zwierze-
cego oraz zieleni miejskiej, w tym:
zachowanie w stanie nienaruszonym
zasobow przyrody w obszarze poza
robotami ziemnymi, odtworzenie
tych zasobow — zgodnie z projektem
terenéw zieleni — na obszarze robot
ziemnych, ale poza jezdniami drogo-
wymi i obiektami kubaturowymi.

5. Ochrong $rodowiska przed hatasem
i wibracjami — dla obszarow zabudo-
wanych.

6. Ochrong srodowiska przed odpadami
1 innymi zanieczyszczeniami — dla
catego terenu budowy i obszarow sa-
siadujacych.

Analiza oddzialywania
na Srodowisko wybranych
obiektow drogowych

Za obiekt inzynierski najbardziej
wplywajacy na stan $rodowiska uznano
droge. Analiza oddzialywania wybra-
nych obiektow drogowych uwzglednia
srodowisko, czyli wptyw na ludzi, zwie-
rz¢ta i ro$liny, krajobraz, dobra material-
ne i zabytki oraz oddziatywanie drog na
wody powierzchniowe i podziemne oraz
powietrze atmosferyczne.

Wplyw drgan na Srodowisko
przyrodnicze i na czlowieka

Drgania od ruchu pojazdow wzbu-
dzane sa zar6wno w okresie eksploatacji

168

E. Malinowska, A. Kaim



drog, przebudowy jak i rowniez w czasie
ich budowy. Poddanie podtoza grunto-
wego drganiom moze w pewnym stopniu
zmienia¢ jego wlasciwosci np. uaktyw-
nienie si¢ osuwisk, dlatego wtasnie uwa-
za sig, ze wibracje wptywaja szkodliwie
na $rodowisko. Ucigzliwos$¢ drgan ros$nie
wraz ze wzrostem wielkos$ci 1 cigzaru
pojazdéw, naciskéw przypadajacych na
osie, predkosci ruchu, a przede wszyst-
kim ze wzrostem natgzenia pojazdow

(Materiaty z 53 Konferencji Naukowej

Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodne;j

PAN 2007).

Mozliwosci zmniejszenia wpltywu
drgan na srodowisko:

— réwnomierno$¢ nawierzchni drogi-
utrzymanie rownej jezdni zwykle eli-
minuje problem szkodliwosci drgan
drogowych na otoczenie i budynki,

— konstrukcja drogi — im bardziej wy-
trzymata jest podbudowa nawierzch-
ni, tym lepsza jest droga z uwagi na
wzbudzanie drgan,

— rodzaj pojazdow — cigzar pojazdow
ma wpltyw na poziom wzbudzanych
drgan, eliminacja z ruchu najcigz-
szych pojazdow powoduje obnizenie
poziomu drgan,

— predkosci przejazdu pojazdow — po-
ziom drgan zwigksza si¢ wraz ze
wzrostem predkosci przejazdu po-
jazdow, dlatego ograniczenia pred-
ko$ci powoduja obnizenie drgan,

— ekranowanie — ekran jest przeszkoda
na drodze rozchodzenia si¢ hatasu.

Wplyw drég na otaczajace
je powietrze atmosferyczne

Zaréwno budowa nowej drogi, jak
i jej modernizacja moze mie¢ wpltyw
na wartosci stgzen zanieczyszczen, do

ktorych objetych monitoringiem, naj-
bardziej niebezpieczne dla powietrza
atmosferycznego naleza: tlenki wegla,
tlenki azotu, tlenki otowiu oraz dwutle-
nek siarki (Materialy GDDKiA).

Bardzo trudno jest chroni¢ s$rodo-
wisko przed rozpraszaniem si¢ i zanie-
czyszczeniami lotnymi. Podstawowymi
metodami to czynna ochrona poprzez
stosowanie ekrandéw, ktore powodu-
ja zatrzymanie czg$ci zanieczyszczen
oraz utrudnienie rozpraszania zanie-
czyszczen w obregbie drogi. Innym spo-
sobem, szczegodlnie wykorzystywanym
w okresie wiosna-jesien jest realizacja
barier zieleni $redniej i wysokiej, ktéra
powoduje nie tylko zatrzymanie zanie-
czyszczen, ale takze ich pochtonigcie
i osadzenie.

Wplyw drég na powierzchnie ziemi
i uprawy oraz faung i flore

Niekorzystny wptyw drég i ruchu
drogowego na gleby i uprawy rolnicze
oraz na flor¢ i faung to migdzy innymi
emisja spalin i pytéw, hatas oraz w okre-
sie zimowym $rodki utrzymania drog.
Nowo powstaty obiekt drogowy moze
powodowa¢ réwniez rozdzielenie eko-
systemow oraz zmiany stosunkow wod-
nych.

Budowa, modernizacja oraz eksplo-
atacja drog i urzadzen drogowych moze
powodowac¢ szkodliwe dziatania na po-
wierzchnie ziemi, z ktorych najistotniej-
sze to erozja, utrata stabilno$ci zboczy,
osuwiska oraz zmiana rzezby terenu.

Nadmierne rozprzestrzenianie si¢
spalin samochodowych oraz zmiana wa-
runkow glebowo-rolniczych, poprzez
odwadnianie drog, moze powodowac
negatywny wpltyw na glebg i uprawy.
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Najbardziej niebezpieczne zanieczysz-
czenia gleb, ktore pozostaja w glebie
przez wiele lat, to zanieczyszczenia oto-
wiem, cynkiem, kadmem i chromem.

Wplyw na roslinnos¢ ze strony in-
westycji drogowych polega glownie na
zajmowaniu terenow lesnych i upraw
rolnych pod drogi. Budowa nowej dro-
gi powoduje przeksztatcenie terenow
przyrodniczych, przez ktére przechodzi
dana inwestycja. Najbardziej wrazliwe
na przeksztalcenia sa tereny i siedliska
podmokte, ktore sa niszczone poprzez
podtapianie badz osuszanie. Nieko-
rzystne zmiany w $rodowisku powoduja
drogi przecinajace kompleksy suchych
boréw wydmowych, na ktorych oprocz
roslinno$ci ulegaja degradacji trudne do
utrwalenia po rozkopaniu formy wydmo-
we (Kaim 2007).

Najbogatsze uktady pod wzgledem
réznorodnosci biologicznej wystepuja
na styku naturalnych ekosysteméw typu
las — woda — tereny bagienne. Sposoby
ochrony $rodowiska to przede wszyst-
kim projektowanie drogi, jesli jest to
mozliwe, w taki sposob, aby nie dzielita
ekosystemow lub dzielita je w stopniu
niewielkim. Droga rozdzielajaca popula-
cje zwierzat i roslin powoduje, Ze popu-
lacje o malej liczebnosci czgsto zanikaja
a inne zmniejszaja si¢. Aby temu zapo-
biec lub ograniczy¢ do minimum stosuje
sig roznego rodzaje przejscia dla zwierzat,
przepusty czy zielone mosty (rys. 7).

Wplyw drég na element Srodowiska,
jakim jest krajobraz

Krajobraz jest to wizualny aspekt
srodowiska, bedacy synteza wszystkich
elementéw przyrodniczych i wynikaja-
cych z dziatalnosci cztowieka, ktory daje

$wiadectwo stanu gospodarki cztowieka
na danym terenie. Ochrona walorow kra-
jobrazowych $rodowiska polega na ich
zachowaniu, ksztaltowaniu lub odtwa-
rzaniu.

Oddzialywanie drég na wody
powierzchniowe

Wody powierzchniowe i podziemne
zostaty podzielone na pig¢ klas jakosci
wod. Sposobem klasyfikacji jest zakres
okreslonych wskaznikow fizykoche-
micznych 1 Dbiologicznych (Sawicka-
-Siarkiewicz, 2003).

Gtownymi zrédtami zanieczyszczen
wod powierzchniowych stojacych, tj. je-
zior, stawow 1 innych zbiornikow, oraz
wod plynacych, czyli rzek, potokéw
gorskich, strumieni, kanatow i innych
ciekow o przeptywach ciaglych i okre-
sowych, sa:

— splywy deszczowe 1 roztopowe
z nawierzchni drég i uszczelnionych
powierzchni obiektow zwiazanych z
drogami,

— Scieki bytowo-gospodarcze i tech-
nologiczne pochodzace z obwoddéw
utrzymania drég,

— wypadki drogowe z udziatem pojaz-
dow transportujacych niebezpieczne
substancje oraz inne sytuacje awa-
ryjne na drogach.

Oddzialywanie drég na wody
podziemne

Jakos$¢ wod podziemnych moze ulec
pogorszeniu, gdy infiltruja do niej zanie-
czyszczenia fizyczne, biologiczne czy
chemiczne pochodzace z drog. Szko-
dliwe zanieczyszczenia moga dostawac
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si¢ do wod podziemnych, wykorzysty-
wanych w celach spozywczych. Zatem
najistotniejszym zadaniem inzynierow
i placowek ochrony srodowiska powinno
by¢ przeciwdzialanie temu mechanizmo-
Wi juz na etapie projektowania drogi.

Oprocz zmiany jako$ci wod, inwe-
stycje drogowe moga spowodowac takze
zmiany w ilo$ci wod podziemnych.

Obiekty drogowe liniowe przyczy-
niaja si¢ do zmiany warunkéw hydro-
geologicznych 1 gruntowo-wodnych.
Budowa wykopow i nasypoéw w miejscu
przecigcia naturalnych drog sptywow
wod moze powodowac zmiang w infil-
tracji wod.

Wody podziemne przykryte war-
stwa gruntow stabo przepuszczalnych sa
bardziej chronione w sposdb naturalny
przed negatywnym wptywem drog, gdyz
grunt ten stanowi filtr przechwytujacy
zawiesiny i inne zanieczyszczenia zwia-
zane z nimi, a wérod nich metale cig¢zkie.
Jednak warstwa gruntu nie zabezpiecza
wod podziemnych przed zanieczysz-
czeniami chlorkami i wegglowodorami
oraz innymi substancjami toksyczny-
mi, rozlanymi wskutek réznego rodzaju
katastrof drogowych (Rozporzadzenie
Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 11
lutego 2004 1.).

Podsumowanie i wnioski

Budowa lub rozbudowa drogi moze
mie¢ wptyw na srodowisko zaréwno po-
zytywny jak i negatywny.

Ocena oddzialywania drogi na §rodo-
wisko powinna zawiera¢ analizg podsta-
wowych elementow infrastruktury dro-
gowej mogacych negatywnie, globalnie,
nieodwracalnie, bezposrednio i1 na stale

wplywac na poszczegdlne elementy $ro-
dowiska (rys. 9).

Na podstawie analizy srodowiska za
elementy najbardziej narazone na zanie-
czyszczenie uznano wody oraz powie-
trze.

Zanieczyszczenie gruntu jest row-
niez istotnym zagadnieniem. Niemniej
jednak struktura gruntu i stosowanie
réznego rodzaju zabezpieczen powodu-
je ograniczenia, a nawet w niektorych
przypadkach catkowite zatrzymanie
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w
gruncie. W wodzie czy w powietrzu jest
bardzo trudno zatrzymac¢ migracje zanie-
czyszczen.

Odpowiednio zaprojektowana droga
i w odpowiedni sposob uzytkowana po-
zytywnie wptywa na srodowisko.

Przejmuje ona ruch z tzw. stref wraz-
liwych. Dzigki temu nowo powstala droga
wplywa na lepsze funkcjonowanie wielu
miejscowosci poprzez poprawe warunkow
bezpieczenstwa oraz poprzez zmniejszenie
natgzenia ruchu drogowego.

Waznym elementem oceny oddzia-
lywania drogi i drogowych urzadzen in-
zynierskich na §rodowisko jest uwzgled-
nienie granic obszarow NATURA 2000.

Dalsza analiz¢ $rodowiskowych
uwarunkowan projektowania i budowy
obiektow drogowych nalezaloby roz-
wina¢ o szczegdlowa oceng wpltywu na
srodowisko drogowych obiektow in-
zynierskich, takich jak most, tunel czy
przepust.
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Summary

Designing and building roads’ engi-
neering objects according to the environ-
mental basis. In this review paper the envi-
ronmental aspect which surrounds the road
engineering objects is presented. The main
road engineering objects are: roads, bridges,
tunnels and the resistance constructions. This
paper presents also law requirements for de-
sign and building roads’ engineering objects.
Every stage of environmental element has
been followed. The influence between road
and the surrounding is analyzed. The algorit-
hm for the environmental analysis of roads
designing and building is also presented.
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