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PLONOWANIE MIESZANEK W WARUNKACH
GORSKICH W ZALE ZNOSCI OD UDZIAtU
KOMPONENTOW

Kazimierz Klima, Kinga Szarek
Akademia Rolnicza w Krakowie

Streszczenie Celem bada bylo poréwnanie plonowania oraz efektywecioekonomicznej
siewow czystych i mieszanek. Jednoczynnikowénikczenie polowe przeprowadzone
w latach 1996-2002 w Goérskiej Stacji fdoadczalnej w Czyrnej koto Krynicy (Beskid Ni-
ski). Poréwnywano siewy czyste (4 gatunki) i 5 m#@sek. W siewach czystych i w mie-
szankach uprawiano owies oplewiony ‘Dukat’, pgztm jare ‘Migo’, jeczmiar jary ‘Ro-
dos’ oraz wyk jara ‘Kwarta’. W wyniku bada stwierdzonoze spéréd siewdw czystych

i mieszanych najwkszysredni plon ziarna wydata mieszankagmienia jarego z pszey
tem jarym. Korzystniejsze warunki dla plonowaniagmgyta jarego w mieszankach stwa-
rzalo partnerstwoefzmienia jarego améli owsa. Dla ¢czmienia jarego korzystniejsze
w mieszankach byloasiedztwo owsa iipszenyta jarego, zawyka jara byta korzystniej-
szym partnerem dla owsazjgczmien jary oraz pszeiyto jare. Najbardziej efektywny eko-
nomicznie byt siew czystyeg¢zmienia jarego. Warfoi wspoétczynnika efektywrigi eko-
nomicznej wyliczone dla pozostatych siewow czystiyalieszanych byly mniejsze i przed-
stawiaty s¢ nastpujaco (w kolejndci malepcej): mieszankaggzmienia jarego z pszey
tem jarym, siew czysty pszgyia jarego, mieszanka owsagzzmieniem jarym.

Stowa kluczowe mieszanki zbgowe, warunki gorskie, wskaik reakcji gatunku,
efektywnd¢ ekonomiczna

WSTEP

Niekorzystne warunki produkcji ébnnej na terenach goérskich powoduie srednie
plony czterech zhduprawianych na wysokoi 700 m n.p.m. & przecgtnie o 30%
mniejsze arreli w pigtrze do 500 m n.p.m. [Jagta i in. 1983]. Jak wynikdotychcza-
sowych bad#, za racjonala gorm granig zasggu gruntow ornych na terenach gor-
skich naley uzna przebieg izotermy %, oddzielaicej pktro umiarkowanie ciepte od
umiarkowanie chtodnego. Granica ta w Beskidzie Miskrzebiega na stokach potu-
dniowych na wysok&i ok. 620 m n.p.m, Zana stokach poéinocnych — 520-560 m
n.p.m. [Obebska-Starklowa 1983].
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Jednym ze sposobéw przystosowania produké|imeej do trudnych gérskich wa-
runkéw klimatyczno-glebowych jest stosowanie miestazbaowych. W wielu bada-
niach przeprowadzonych poza terenami gorskimi stzeno,ze mieszanki w poréw-
naniu z siewami czystymi wykazujsic mniejszym wahaniem plondw, aesto te
wigkszy wydajndgcia [Budzynski i Dubis 1994]. Wynika to m.in. ze zdokw do lep-
szego wykorzystania warunkéw przyrodniczych, koekeyjndci, mniejszego wyle-
gania i poraenia przez patogeny [Michalski 1991, Wanic 1997].

Celem bada byto poréwnanie plonowania oraz efektywoioekonomicznej siewow
czystych i mieszanek uprawianych na terenach gdrgkotudniowo-zachodniej e&ci
Beskidu Niskiego.

MATERIAL | METODY

Jednoczynnikowe dwiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1996-2002
w Gorskiej Stacji Déwiadczalnej w Czyrnej koto Krynicy (Beskid NiskiRoswiad-
czenie zaleono metod losowanych blokéw, w 8 powtdrzeniach, na poletkacho-
wierzchni 36 rA. Poréwnywano siewy czyste (4 gatunki) i 5 mieskand' siewach
czystych i w mieszankach uprawiano owies oplewiiykat’, pszemyto jare ‘Migo’,
jeczmien jary ‘Rodos’ oraz wyk jarg ‘Kwarta'.

Wskaznik reakcji gatunku (R) na uprawv mieszankach okéno w postaci ilora-
zu wspoiczynnika rozmrania danego gatunku w mieszance (WM) i wspoéitczyanik
rozmnaania tego gatunku z siewu czystego (WC) [Rudnidkiaisilewski 1993]:

GM GC wcC
gdzie:
PMi PC - plony ziarna gatunku w mieszance i wieczystym,
GM i GC — gstas¢ siewu ziarn zdolnych do kietkowania gatunku w ragsce
i w siewie czystym.

Rachunek kosztéw jednostkowych wykonano wedtug zrfikalvanej metody roz-
dzielczo-uorganicznionej, ktdmiedzy innymi cechuje ggniony rachunek kosztéw, od-
zwierciedlajcy koszty ponoszone w catym cyklu produkcyjnym [iSiaska i Augusty-
ska-Grzymek 1998]. W zestawieniu tabelarycznym podeartdé¢ produkcji, koszty bez-
posrednie, nadwike bezpdredni, koszty pérednie rzeczywiste, dochdd rolniczy brutto
oraz wskanik efektywngci ekonomicznej. Koszty bezfrednie i bezpérednie rzeczy-
wiste okrélono na podstawie technologii stosowanej wvdadczeniu polowym i rze-
czywistego zaycia materiatu siewnego, chemicznyebhdkéw ochrony rélin i nawozéw
mineralnych, ktérych il& przeliczono w stosunku do powierzchni 1 ha. Pialjceaniu
wartasci produkcji rélinnej zastosowanérednie roczne ceny ich sprzegiawystpujace
w rejonie prowadzenia batlaCeny te byly publikowane przez MODR Oddziat w Naw
jowej koto Nowego Scza [Tomasiak 2002]. Wskaik efektywnaci ekonomicznej wyli-
czono z relacji wartii produkciji do sumy kosztoéw bezpednich i pérednich.

Glebke pola déwiadczalnego oznaczono jako brungtwytworzorny ze zwietrzeliny
skat fliszowych, o sktadzie granulometrycznym gliérgdniej szkieletowej. Zaliczono
ja do V klasy bonitacyjnej, 12 kompleksu owsiano-aiggezanego gorskiego.

Biorac pod uwag sumy opadoéw atmosferycznych w okresach wegetackijrigd
kwietnia do sierpnia) oraz kryteria opracowane pr¥aczorowsk [1962] mana



stwierdzt, ze sezony w 1998, 2000 i 2002 r. bylty pratoe, 1999 i 2001 bardzo wil-
gotne, 1997 wilgotny, a 1996 r. suchy (tab. 1).

Tabela 1. Miesiczny rozktad opadéw i temperatura powietrza w dkreegetaciji w latach 1996-
2002

Table 1. Monthly distribution of precipitation amét temperatures during the vegetation period
in the years 1996-2002

Suma opadéw

Rok Miesiac — Month Total precipitation
Year
\Y, Y \ Vil Vil IV-VIII I-XI1
Opady — Precipitation, mm

1996 36,8 97,2 76,6 111,7 95,0 417,3 735,2

1997 95,3 105,5 98,1 210,9 37,2 547,0 823,4

1998 105,7 95,3 107,8 105,3 67,2 481,3 887,8

1999 75,4 79,3 180,4 169,5 82,5 587,1 903,7

2000 32,3 95,3 112,4 158,8 54,6 453,4 842,8

2001 100,9 59,9 143,4 320,1 53,9 678,2 1040,2

2002 35,9 96,4 104,6 114,9 72,7 4245 737,0
1961-1990 62 85 105 115 98 465 848

WYNIKI I DYSKUSJA

Najwiekszy plon ziarna uzyskano z mieszarkizjmienia z pszetytem jarym (tab. 2).
Mieszanka ta wydata wkszy plon nk siew czysty owsa, wyki oraz mieszanki owsa z wy-
ka. Niskie plonowanie owsa mogto bgpowodowane madzy innymi wytwarzaniem pod
wplywem nawaenia azotowego (80 N kg-halla wszystkich zh§) pézno pojawiajcych
si¢ odrostow pdéw bocznych, ktére wedtug Koztowskiej-Ptasziyiej [1987] zmniejsza-
ja plon gdu gtébwnego. Dane zawarte w tabeli 2 wskazif zmienné¢ plonowania
siewOw czystych i mieszanych ksztattowala sazwyczaj na poziomiérednim, ktory
wedilug Palucha [1999] zawieragsiv przedziale od 10 do 15%. Analiza wahiékdw
reakcji gatunku R ma@ wyjasni¢ niektére przyczyny zidicowania plonowania zastoso-
wanych mieszanek (tab. 3). Wgkik ten jest ilorazem plonu z jednego wysianegonzia
danego gatunku w mieszance i plonu z jednego wgg@aiarna w siewie czystym.

Korzystniejsze warunki dla plonowania pszgia jarego w mieszankach dwu-
sktadnikowych stwarzato partnerstwgczmienia (R = 1,07) azéli owsa (R = 1,02).
Zatem dla pszetyta jarego ¢czmien jary oraz owies byty mniej konkurencyjnezni
rosliny wlasnego gatunku. Natomiast diggzmienia jarego korzystniejsze byto partner-
stwo owsa (R = 1,04) hipszenyta jarego (R = 0,98). Wyka jara byla lepszym partn
rem dla owsa (R = 1,28) amii jeczmien jary i pszeayto jare w mieszankach dwu-
sktadnikowych. Sprzyjafe partnerstwo wyki jarej mogto wynikam.in. z maliwosci
wzbogacania gleby w asymilowany azot, o czym infgenbadania Novoselova i Fra-
me [1992] oraz Siuty i in. [1998]. Jednak ogolngmplinasion mieszanki owsa z vayk
jara (3,42 t-hd) byt znacznie niszy niz z siewéw czystych i mieszanek zbdlieszan-
ka ta mimo niskiego plonu uprawiana jestate na polach produkcyjnych funkcjo-
nujacych w rejonie pola daviadczalnego w Czyrnej. Rolnikom bowiem bardziej ma
plonie nasion zalgy na plonie stomy, ktéra wzbogacona zasetymi czesciami nad-
ziemnymi wyki jest uytkowana jako uzupetnienie paszy dla bydta mlecaneg



Tabela 2. Plonowanie siewéw czystych i mieszanakt
Table 2. Yielding in pure stand and in mixturelsat:

Wspétczynnik

Obiekt — Object Plon —_\1(|eld zmienngci
t-ha L -
Variation coefficient

Owies — Oats; 220 kg-H#650 szt./pcs-hi 3,71 13,8
Pszenyto jare — Spring triticale; 200 kg-hg570 szt.-hd) 3,88 11,1
Jeczmien jary — Spring barley; 170 kg-hg10 szt.-hd) 3,94 15,7
Wyka jara — Spring vetch; 100 kg"h@50 szt.-hd) 0,424 16,5
Owies 56% +g¢czmien jary 44%

Oats 56% + spring barley 44% 3,99 138
Owies 52% + pszemto jare 48%

Oats 52% + spring triticale 48% 3,80 12,9
Jeczmier 46% + pszetyto 54% 401 151

Barley 46% + triticale 54%
Owies 37% + pszayt_o_jare 34% +q'czr_nia’1 jary 29% 384 116
Oats 37% + spring triticale 34% + spring barley 29% ' !
Owies 79% + wyka jara 21%

Oats 79% + spring vetch 21% 342 17.9
Srednia — Mean 3,45 14,3
NIRg,05— LSDy o5 dla — for:

obiektéw — objects 0,286

Tabela 3. Plonowanie komponentéw mieszanekalgch i wskanik reakcji gatunku na upraw
w mieszankach
Table 3. Yielding of cereal mixtures components species response index to mixtures cropping

R — wskénik reakcji gatunku na upraw

Sktad mieszanki P!on ziama w mieszankach
; e Yield grain : :
Mixture composition t-hat R — Index of species response to mixtures
cropping
Owies — Oats 56% 1,95 1,05
+ jeczmier — barley 44% 2,05 1,04
Owies — Oats 52% 1,84 0,99
+ pszenyto — triticale 48% 1,97 1,02
Jeczmien — Barley 46% 1,93 0,98
+ pszenyto — triticale 54% 2,07 1,07
Owies — Oats 37% 121 1,07
+ jeczmien — barley 29% 1,30 1,08
+ pszenyto — triticale 34% 1,34 1,08
Owies — Oats 79% 3,22 1,28
+ wyka jara — spring vetch 21% 0,20 1,18
Srednia — Mean 1,73 1,07

Na obecnym etapie transformaciji rolnictwa analifekiywnaici ekonomicznej sta-
nowi zasadnicg przestank dla decyzji o doborze §bn uprawnych. Dlatego analiz
uzyskanych rezultatéw poszerzonoeootere. Dokonano tego w celu wskazania naj-
bardziej efektywnej ekonomicznie mieszanki lub sieszystego. Wspotczynnik efek-
tywnosci ekonomicznej przekraczgly 158% stwierdzono w przypadku siewu czystego
jeczmienia jarego, mieszankicgzmienia jarego z pszeytem jarym, ¢czmienia jarego
Z owsem oraz siewu czystego psaga jarego (tab. 4).
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Wyniki te mazna wyjani¢ stosunkowo wysakjak na warunki gérskie waroia
produkcji orazsrednimi kosztami bezgoednimi i pgrednimi produkcji. Nieoptacalny
okazal st siew czysty wyki jarej. Mieszanka owsa z w\jlra wykazatasredni (136%)
w poréwnaniu z innymi mieszankami wspofczynnik éf@knosci ekonomicznej. Mimo
to naley mieszank te zalecé do uprawy na terenach gorskich, gdgj stoma mae
by¢ przydatna jako pasza ebgsciowa w zimowym skarmianiu bydta mlecznegedd
cego jedyn optacalrn gakzia produkcji rolniczej na terenach gorskich [Musiap8].

PODSUMOWANIE

Na podstawie uzyskanych wynikéw pma wnioskowad, ze w warunkach goérskich
dobre wyniki ekonomiczne dgj(w kolejndci) uprawa ¢czmienia jarego, mieszanki
jeCzmienia jarego z jarym pszgmem, pszefyto jare w siewie czystym, a tak mie-
szanka owsa zg¢zmieniem jarym. Najbardziej zawodna jest upraw&iwy siewie
czystym, ale jej mieszanka z owsemzmdy¢ zalecana z uwagi na przydatstomy
jako zimowej paszy objosciowej dla bydta mlecznego. Mieszank&jmienia jarego
z pszenytem jarym wydaje wikszy plon anieli owies w siewie czystym oraz mie-
szanka owsa z wykjara. Korzystniejsze dla plonowania pszgta jarego uprawianego
w mieszankach jestsiedztwo ¢czmienia jarego aneli owsa. Natomiast dlagzmie-
nia jarego wysiewanego w mieszankach bardziej geoe jest partnerstwo owsazni
pszeriyta jarego. Owies wydaje wysokie plony w mieszageky, wysiewny jest z wyk
jara. Mniej korzystne dla owsa jest partnerstwo w ma@E®E ¢czmienia jarego oraz
pszeriyta jarego.
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CROP MIXTURE YIELDING UNDER MOUNTAINOUS CONDITIONS
AFFECTED BY THE SHARE OF MIXTURE COMPONENTS

Abstract. The aim of the investigation was to compare yieddamd economic efficiency
of crops in pure stand and mixed crops. One-fd@ti experiment was carried out at the
Mountainous Experimental Station at Czyrna, in tionity of Krynica (the Beskid Niski
Range) between 1996 -2002. Pure stands (4 specidsjv@ mixtures were compared.
The following crops were grown in pure and mixeahsis: ‘Dukat’ covered oats, ‘Migo’
spring triticale, ‘Rodos’ spring barley and ‘Kwartapring vetch. As a result of the
investigation it was observed that out of both pamd mixed stands, the mixture contain-
ing spring barley and spring triticale showed thighbst average grain yield. In
mixtures spring barley enhanced spring triticakdding more than oats. For spring barley
in mixtures oats was more favorable than sprirtgcélie, while spring vetch was a better
partner for oats than spring barley and springc#dié. The highest economic efficiency
index value was recorded for pure stand of spriadely. The values calculated for the
other pure stands and mixed crops were lower ame wag follows (in the decreasing
order): mixture containing spring barley and sptiriticale, spring triticale in pure stand,
mixture containing oats and spring barley.

Key words: cereal mixtures, mountainous conditions, specéaxtion indicator (R),
economic efficiency
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