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Wybrane problemy zrownowazonego rozwoju
na terenie karpackich dolin rzecznych

Wstep

Doliny rzeczne Karpat zostaly uksztattowane na skutek erozyjno-akumulacyjnej
dziatalnosci wéd ptynacych. Sa wiec obszarem, na ktérym woda jest elementem
wiodacym, nadrzednym i decyduje o wiasciwosciach pozostatych cech ich srodowiska
przyrodniczego. Ksztaftuje ona formy terenu, stosunki wodne, decyduje o charakterze
pokryw akumulacyjnych, o wtasciwosciach gleb typu hydrogenicznego, o typach zbioro-
wisk roslinnych zasiedlajacych dna dolin. Obecnos¢ wody, uwilgotnienie pokryw i ksztatt
formy decyduja o odrebnosci mezoklimatycznej dolin.

Celem pracy jest zaprezentowanie wybranych probleméw konfliktowych w dnach
dolin rzecznych, wymagajacych pilnego rozwiazania, bo zagrazaja one ich dalszemu,
zrownowazonemu rozwojowi. Wynikaja one z braku réwnowagi miedzy licznymi funk-
cjami, jakie petnia doliny we wspéfczesnym krajobrazie gor.

Funkcje dolin w krajobrazie gorskim

Wsréd wielu funkgji przyrodniczych i antropogenicznych dolin rzecznych najwa-
zniejsza jest funkcja korytarza dla ptynacych wod powierzchniowych i transportu materii.
Z funkcjonalnego punktu widzenia doliny stanowig osie geosysteméw i na ich terenie
znajduje odbicie sposéb, charakter i dynamika funkcjonowania cafego geosystemu. Sa
takze korytarzem dla mas powietrza (wiatry dolinne), dla migracji roélin i zwierzat. Petniag
role zasobnego zbiornika wéd podziemnych w aluwiach, a takze zbiornika chtodnych
mas powietrza powodujacych inwersje termiczne. W dolinach koncentruja sie liczne na-
turalne procesy — erozji bocznej, wglebnej, wstecznej, powierzchniowej, transportu i
akumulacji — zwiazane z dziafalnoscia wody, przybierajac na sile podczas wezbran. Re-
zultatem dziatalnosci tych proceséw jest cofanie sie krawedzi teras, podcinanie i cofanie
sie zboczy, nadbudowa powierzchni teras lub ich erozja powierzchniowa, poszerzanie i
pogtebianie koryt rzecznych, poszerzanie meandréw lub powstawanie nowych, co w su-
mie prowadzi do zmian w uksztattowaniu dna i zboczy dolin.

Doliny w krajobrazie gérskim sa takze terenem bardzo atrakcyjnym z punktu widze-
nia potrzeb cztowieka. Petnig zazwyczaj funkcje korytarza komunikacyjnego. Dnem do-
lin prowadzone sa sieci wodociagéw, gazociagbéw, kanalizacyjne, kablowe itp. Po-
wierzchnie teras wyzszych od zalewowej sa zyznym terenem rolniczym, a zarazem atrak-
cyjnym terenem budowlanym i wiasnie ta funkcja dolin jest szczegélnie konfliktogenna
we wspotczesnym krajobrazie gorskich dolin.
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Atrakcyjnos¢ dla budownictwa den dolin wynika z duzej ilosci stromych stokéw w
krajobrazie gor, z ktérych wg oceny Zietary (2001, za: Zietara, 1973, 1988; Kotarba,
1986; Zatubskim i in., 1999) 15-39% podlega osuwaniu, a na terenie m.in. Beskidu Wy-
spowego, Niskiego, Zywieckiego osuwiska obejmuja nawet powyzej 50% powierzchni
stokéw. Istotnym czynnikiem atrakcyjnosci dolin jest takze ich dobra dostepnos¢ komu-
nikacyjna zwiazana z matymi deniwelacjami.

Dtugi okres niskich stanéw wod w Il potowie XX wieku zatart w Swiadomosci miesz-
kancow pamie¢ o dawnych, duzych powodziach. W okresie tym w dolinach silnie ogra-
niczono powierzchnie naturalnego korytarza sptywu wéd wezbraniowych, nastapita
nadmierna zabudowa den dolin, ktéra wspétczesnie jest podtapiana podczas wezbran.
Rozrastajaca sie zabudowa wraz z duzym natezeniem ruchu samochodowego skutkuje
silnym zanieczyszczeniem powietrza w warstwie inwersyjnej dolin. Brak kanalizacji i zor-
ganizowanego oczyszczania Sciekéw, przy niemal powszechnym korzystaniu z wodo-
ciagbw, spowodowat w wielu dolinach zanieczyszczenie bogatych zasobéw wéd pod-
ziemnych w aluwiach. Infrastruktura w postaci mostéw, kfadek, waskich przepustéow
wody, obudowy ciekéw, drég, réznego rodzaju rurociagéw itp. jest z reguty nie dostoso-
wana do wiekszych wezbrar i ulega podczas powodzi powaznym zniszczeniom. Natu-
ralne procesy powodziowe powoduja takze nieodwracalne straty w gruntach ornych, a
erozja lub akumulacja na powierzchni teras prowadzi do degradacji gleb i zniszczenia
upraw rolnych. Bilans strat po ostatnich ekstremalnych powodziach w dolinach gérskich
jest bardzo niepokojacy, bo wskazuje na powazny brak réwnowagi miedzy omawianymi
funkcjami.

Konflikty w zrownowazonym rozwoju den dolin

Koncentracja tak wielu funkcji naturalnych, spotecznych i gospodarczych na stosun-
kowo matym obszarze den dolin oraz ich przeinwestowanie doprowadzito do licznych
konfliktéw przestrzennych w funkcjonowaniu dolin. Podstawowa sprawa jest wiec roz-
poznanie istniejacych konfliktow, ktére stopniowo narastaty w tym obszarze w ostatnich
dziesigtkach lat, i ich rozwigzanie lub zminimalizowanie.

Do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy konflikt miedzy obszarem zabudowanym a tere-
nem zalewanym w dnach dolin podczas wigkszych wezbran. Konflikt ten przybiera rézne
formy zwiazane z nastepujacymi typami dolin (ryc. 1):

1. zrédtowe i gorne odcinki dolin gléwnych i bocznych o charakterze wciosowym
(ryc. 1.1),

2. doliny ptaskodenne, niesterasowane (ryc. 1.2),

3. doliny sterasowane, z dobrze wyksztafconymi, rozlegtymi réwninami teras (ryc.
1.3) lub z waskimi listwami teras.

Doliny wciosowe zaliczone do pierwszego typu cechuje przewaga funkcji przyrodni-
czych. Ich duza energia potencjalna wynika ze znacznych deniwelacji i duzych wartosci
nachylen zboczy. Przewazaja w nich zdecydowanie procesy denudacji na zboczach, ero-
zji w dnie, a bilans materii ma charakter ujemny z powodu zdecydowanej przewagi de-
gradacji nad agradacja. W rezultacie rozwéj tego typu dolin ma charakter ekspansywny,
ulegaja one pogtebianiu i poszerzaniu kosztem sasiadujacych z nimi geokomplekséw.
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Podstawowy konflikt nie sprzyjajacy zréwnowazonemu rozwojowi wynika ze zbyt
bliskiego posadowienia budynkéw wzgledem mobilnych krawedzi zboczy, ktére pod
wptywem podcinania ulegaja cofaniu i stopniowo zblizaja sie do zabudowy (ryc. 1.1).
Mobilnos¢ tego typu zboczy jest dos¢ powszechnym zagrozeniem w obszarze gérskim
dla tak usytuowanej zabudowy wiejskiej, a takze czesto ostatnio budowanych w takich
potozeniach, wewnatrz gér, tzw. ,drugich doméw”. Zjawisko budowy drugich doméw
wyraznie intensyfikuje sie w ostatnich latach, wptywajac na pogtebienie juz istniejacych
konfliktow. Wedtug danych Miki (2002), jedynie na terenie Beskidu Slaskiego o po-
wierzchni 561 km® zbudowano 3646 drugich doméw. Ubocznym skutkiem rozwoju tego
typu zabudowy jest wzrastajace zasmiecenie dolin i zanieczyszczenie Sciekami gospodar-
czymi wéd powierzchniowych.

Zagospodarowanie otoczenia tego typu dolin musi uwzglednia¢ ekspansywny cha-
rakter ich dalszego naturalnego rozwoju. Zatem istnieje konieczno$¢ zachowania bez-

@ —

Ryc. 1. Typy konfliktéw w dolinach rzecznych (objasnienia w tekscie)
Fig. 1. Types of conflicts in river valley (explanations in the text)
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piecznej odlegtosci planowanej dalszej zabudowy od gérnej krawedzi zboczy dolin, roz-
wiazania problemu zasmiecenia dolin, ktére zagraza jakosci wody juz niemal u zrédet,
zorganizowania lub uporzadkowania i egzekwowania wtasciwej gospodarki wodno-cie-
kowej gospodarstw oraz drugich doméw. Konieczne jest takze kompetentne, z udziatem
specjalistéw od srodowiska przyrodniczego, podejmowanie decyzji o dalszej zabudowie
w tego typu potozeniach.

Doliny ptaskodenne, niesterasowane, podczas wysokich wezbran petnig na cafej sze-
rokosci dna funkcje korytarza dla sptywu wéd. W ostatnich latach obserwuje sie po-
wszechnie w gérach wkraczanie zabudowy na dna tych dolin, niekiedy w bliskie sasiedz-
two koryta rzecznego. Podczas wysokich wezbrar (sygnalizowanych linig przerywana na
ryc. 1.2) nastepuje podtopienie tych budynkéw, a takze zniszczenie infrastruktury. Posa-
dowienie budynkéw na ptaskim dnie dolin, ale w sasiedztwie zboczy, naraza je dodatko-
wo na ewentualne szkody zwigzane z ruchami masowymi (ukosne strzatki na ryc. 1.2),
zachodzacymi na zboczach.

Dna dolin ptaskodennych petnig takze w krajobrazie gor funkcje lokalnej bazy aku-
mulacyjnej dla czesci materii wynoszonej z dolin wciosowych i stokéw potozonych wy-
zej, a takze wazna funkcje zasobnego zbiornika wéd podziemnych. W dolinach z zabu-
dowa zaréwno wody powierzchniowe, jak i podziemne sa jednak zanieczyszczone Scie-
kami gospodarczymi i dos$¢ licznie wystepujacymi w zaro$lach nadrzecznych i
zakrzaczonych strefach podzboczowych wysypiskami $mieci. Uksztattowanie dolin tego
typu sprzyja takze koncentracji zanieczyszczen w inwersyjnych masach powietrza.
Wzdtuz dolin tego typu biegna zazwyczaj drogi, a wiec niskiej emisji pochodzacej z pale-
nisk domowych towarzysza spaliny samochodowe, co znaczaco pogarsza warunki aero-
sanitarne w ich obrebie.

Wraz z rozwojem funkcji osadniczej w oméwionym typie dolin obserwuije sie stop-
niowe narastanie konfliktéw funkcjonalnych.

Doliny z wyraznie rozbudowanym systemem teras w dnie (ryc. 1.3) tworza najnizszy
stopierh w krajobrazie gor. Sa odbiorca materii z duzych powierzchni zlewni i petnia w kra-
jobrazie gér wazna funkcje transportowo-akumulacyjna. Zainteresowanie cztowieka tym
typem dolin siega okresu wkraczania osadnictwa w géry. Pierwotnie zasiedlane byty w nich
wysokie terasy (Srodkowopolskie lub starsze) i na ich powierzchni potozone sa dzisiaj cen-
tra wielu miasteczek lub wsi. Wraz z rozwojem miejscowosci zabudowa wkroczyta na tera-
se nadzalewowa, a nawet zalewowa, ograniczajac stopniowo przestrzen stuzacg swobod-
nemu, bezkonfliktowemu sptywowi wod wezbraniowych. Wiele miejscowosci usytuowa-
nych w dnach tego typu dolin na skutek rozwoju osadnictwa ulegto scaleniu w diugie,
pozbawione przerw ciagi osadnicze. Zabudowie tej towarzyszy bogata infrastruktura kory-
tarza komunikacyjnego i tacznosciowego, wywotujac konflikt na duza skale miedzy funkcja
przyrodnicza, osadniczg i gospodarcza. Tak usytuowana zabudowa i infrastruktura, zaj-
mujaca znaczne przestrzenie korytarza przyrodniczego, jest zagrozona zalaniem i zniszcze-
niem podczas wiekszych wezbran i wptywa w istotny sposéb na wzrost szkéd powodzio-
wych. Dlatego po powodziach w latach dziewie¢dziesigtych ubiegtego wieku wielu bada-
czy zwraca uwage na potrzebe pilnej weryfikacji sposobu zagospodarowania den dolin, a
nawet potrzebe ich renaturalizacji (Starkel, 1998; Chmielewski, 1998; tuczynska-Bruzda
(red.), 1998; Piwowarczyk-Ogorek, 1998; German, 1998).
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Doliny sterasowane, ale odznaczajace sie waskimi listwami teras cechuje najwyraz-
niejsze ograniczenie funkgji przyrodniczej w zakresie sptywu wod powodziowych. Wraz
z rozwojem miejscowosci usytuowanych w tym typie dolin zaczyna brakowaé miejsca
pod zabudowe. Wygospodarowuije sie wiec dodatkowe wolne przestrzenie, nadsypujac
listwy teras zalewowych do wysokosci terasy nadzalewowej, a cieki ujmuje sie zazwyczaj
w waskie ztoby betonowe, w ktérych nie mieszcza sie wody wezbrai. Poszerzanie drég
biegnacych dnem waskich dolin odbywa sie takze z reguty w kierunku cieku. Antropoge-
niczne zwezenie korytarza stuzacego sptywowi wezbranych wod skutkuje podczas wyso-
kich wezbran najwiekszymi zniszczeniami, obejmujacymi niemal cata infrastrukture usy-
tuowana w dnach dolin (German, 2000). W dolinach tego typu, z braku miejsca, zabudo-
wa lokowana jest takze w bezposrednim sasiedztwie krawedzi koryt i niskich teras, mimo
ich potencjalnej mobilnosci zwigzanej z erozja boczna ciekéw. W dnach takich dolin
ciagle jeszcze wzrasta zanieczyszczenie bakteriologiczne wéd. Proces budowy kanaliza-
cji w terenach wiejskich postepuje w niezadowalajacym tempie z powodu m.in. trudnej
sytuacji finansowej gmin. Zatozone plany budowy oczyszczalni Sciekéw, np. w zlewni
goérnego Dunajca w zwiazku z budowa Zbiornika Czorsztynskiego, nie zostaly zrealizo-
wane i po szesciu latach od spietrzenia wéd oraz utworzenia zbiornika nadal wptywa do
niego duzy tadunek zanieczyszczen. Jedynie niewielka ich czes¢ jest oczyszczana w no-
woczesnej oczyszczalni biologicznej w Nowym Targu.

W waskich dolinach sterasowanych zdecydowanie dominuja funkcje antropogenicz-
ne i rbwnowazenie ich dalszego rozwoju wymaga kompleksowych rozwiazan. DorazZnie
istnieje konieczno$¢ przynajmniej minimalizowania podstawowych zjawisk konflikto-
gennych w postaci zanieczyszczenia powietrza, wod, gleb oraz stopniowo wprowadza-
nia biologicznej obudowy ciekoéw, ktéra, jak wykazaty ostatnie duze wezbrania, znacznie
skuteczniej chroni krawedzie teras i zbocza dolin przed erozjg boczna (German, 2000).

Whioski

Planowanie zréownowazonego rozwoju gorskich dolin w tym wysoce konfliktogen-
nym krajobrazie jest wiec zadaniem bardzo trudnym, ale koniecznym do realizacji w naj-
blizszej przysztosci. Identyfikacje tych konfliktéw znacznie utatwity powodzie konca lat
dziewiecdziesigtych XX w.

Problemem do rozwigzania jest, jak zminimalizowa¢, a w miare mozliwosci zlikwido-
wac istniejace konflikty miedzy funkcjami przyrodniczymi, spotecznymi i gospodarczymi
den dolin, z poszanowaniem praw przyrody i zyciowych potrzeb cztowieka. Harmonijny
dalszy rozwoj tego typu Srodowiska gorskiego wymaga pilnej poprawy jakosci wod po-
wierzchniowych i podziemnych, jakosci powietrza, likwidacji licznych wysypisk odpa-
dow i racjonalnego planowania dalszej zabudowy oraz wiekszej dbatosci o jego walory
krajobrazowe.

Dziatania te powinny by¢ poprzedzone okresleniem bezpiecznych granic korytarza
przyrodniczego, stuzacego bezkonfliktowemu sptywowi wéd w dolinach. W geosyste-
mach o duzych deniwelacjach istnieje potrzeba przestrzennego okreslenia korytarzy mi-
gracji materii z terenéw potozonych powyzej dolin gtéwnych, u wylotéw dolin bocznych,
drég, osi niecek i innych mozliwych sptywéw linijnych wéd do doliny gtéwnej. Tereny te
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powinny by¢ zdecydowanie wytaczone z potencjalnej zabudowy i petni¢ wytacznie
funkcje przyrodnicze. Istniejace w ich obrebie antropogeniczne bariery nalezatoby stop-
niowo usuna¢, by nie potegowac szkéd powodziowych.

Zachowania wigkszego bezpieczernstwa wymaga budowa gazociggdéw wzdtuz i w po-
przek dolin rzecznych, niezaleznie od wielkosci ciekdw. Przyktady wyerodowania przez
cieki, a nawet przerwania tego typu rurociagbw w ostatnich latach podczas powodzi,
wskazujg, ze obowigzujace normy w tym zakresie nie uwzgledniaja w nalezytym stopniu
mozliwosci erozyjnych ciekéw podczas duzych wezbrai.

Zrownowazony rozwdéj w dolinach gérskich powinien polega¢ na harmonii funkgji
przyrodniczych i antropogenicznych nie tylko podczas niskich wodostanéw w ciekach i
tzw. normalnego funkcjonowania systemu przyrodniczego, ale przede wszystkim pod-
czas wezbran, ktére w tym typie krajobrazu sa zjawiskiem normalnym. Koncepcje zrow-
nowazonego rozwoju musza wiec uwzgledniac nie przecietne, ale skrajnie wysokie stany
wad, bo to one wiasnie powoduja najwieksze straty i zniszczenia w infrastrukturze dolin,
ukazujac cafa nieracjonalnos¢ dotychczasowego ich zagospodarowania.

Selected Problems of Sustainable Development in Carpathian River
Valleys

Summary

Carpathian river valleys were shaped due to the erosive-accumulation activity of running waters.
Therefore the water is their the basic element of their geographical environment determining the
remaining ones. The author’s aim was a presentation of the selected conflict problems, caused by a
lack of balance between natural functions and the anthropogenic ones, all fulfilled by those valleys.
Those conflicts must be considered in planned sustainable development.

In the mountain area the river valleys fulfill important natural and anthropogenic functions.
Among the former ones, the basic function is that of a corridor for running superficial waters. These
corridors are geosystem axes, reflecting ways, character and a dynamics of the whole geosystem
functioning.

The valleys are also attractive from the man’s point of view. They are transport and communica-
tion corridors, and their upper terraces are fertile agricultural lands and attractive building zones.

A concentration of numerous natural and anthropogenic functions in the valley bottoms and
their overinvestment cause many functional conflicts. The basic one is that between the built-up
area and the inondation zone during flood periods. This conflict was discussed in three basic valley
types:

1. upper, V-shaped sections,
2.non terraced valleys with a flat bed,
3.terraced valleys with: a. narrow, slat-type terraces, b. wide, plain terraces.

The V-shaped valleys with a preponderance of natural functions, considerable potential energy,
intensive denudation on slopes and erosion in the bottom, show a negative matter balance. Their
development is expansive. The basic conflict, unfavourable for the sustainable development, is that
of the building location, too close to mobile slope edges, which, being eroded, move toward the
buildings. Another problem is that of rubbish (Fig. 1.1).

The flat, wide and non terraced valleys are during the flood the corridor for water, covering their
bottoms. Thus the lower parts of the buildings situated in those valleys are drowned (Fig. 1.2) and
the infrastructure destroyed.
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The bottoms of those valleys function in the mountains as the local accumulation base and are
the abundant (but polluted) reservoir of underground water. Their shape cause the considerable
concentration of the pollutants in the inversive air masses.

The valleys with the developed terrace systems in their bottoms (Fig. 1.3) are the lowest step in
the mountain landscape. They receive matter from the vast basins and fulfill the important trans-
port-accumulative function. Localities situated in those valleys showed the expansion from the high ter-
races to the lowest even, thus the natural functions were restricted cosiderably. These valleys are overin-
vested and many specialists stress a necessity of their use verification, the renaturalisation included.

In the narrow terraced valleys the anthropogenic function dominate, limiting strongly the natural
one, especially that of the flood water outflow. The river beds are narrowed by the infrastructure,
thus the flood cause the greatest damages there. The sustainbable development realization needs
complex solutions in those valleys.

The man's activity towards the mountain valleys sustainable development is the very difficult task
in this conflict landscape — but necessary to be realized in the nearest future. The natural and
anthropogenic functions should be harmonized. The planning concepts must consider not only the
average water levels but the extreme ones, because the latter ones cause the greatest losses in the
local infrastructure, showing in this way the unrationality of the valley use.
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