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Zawartos¢ chlorofilu w glonach planktonowych
jako element monitoringu waéd
Zalewu Szczecinskiego

Content of chlorophyll as an element in phytoplankton
of the water monitorng Szczecin Lagoon

Abstract: Measurement results of chlorophyll o and pheophytine content in phytoplankton of
Szczecin Lagoon are presented. The study was carried out once a week during three hydrologic years
(2002-2004). The content of chlorophyll o varied within a wide range; the yearly variation coefficient
was 35.6-86.6%. During algae vegetation season, the best time for measuring chlorophyll o content
was May, since at that time the chlorophyll o content was rather stable, high, and close to the yearly
average. The pheophytine as chlorophyll o ratio, which is considered to be an index of the
physiological status of phytoplankton, varied within 0.30-1.62.
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Wstep

Czystos¢ wody w duzych zbiornikach naturalnych kontrolowana jest
w oparciu o informacje stanu srodowiska wodnego i zachodzace w nim zmia-
ny, ktorych dostarcza prowadzony od niedawna monitoring wod powierzch-
niowych.

Wskaznikiem oceniajacym ilosciowo biomasg jest zawarto$¢ chlorofili
w glonach planktonowych. Zmiany zawartos$ci tego pigmentu w wodach eu-
troficznych wynikaja z sukcesji sezonowe;j fitoplanktonu i charakteryzuja si¢
bardzo duza zmiennos$cia (France, Peters 1992 oraz Siwek i in. 2001). Sezono-
wy rozwdj glonow planktonowych w wodach zbiornikow naturalnych jest
mniej réznorodny niz w rzekach. W wodach ptynacych fitoplankton moze
utrzymywac si¢ przez caly rok na takim samym poziomie lub tworzy¢ jeden
lub dwa szczyty ilosciowe w ciggu okresu wegetacyjnego (Siwek i in. 2001).

Celem pracy jest przedstawienie mozliwosci monitorowania chlorofilu o
w trzech punktach Zalewu Szczecinskiego. Oceng jakosci wdd przeprowadzo-
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no w oparciu o stosunek zawartosci chlorofilu a do feofityny jako wskaznika
stanu fizjologicznego fitoplanktonu.

Materiat i metody

Zawarto$¢ chlorofili w glonach planktonowych mozna oznaczaé spektrofo-
tometrycznie, fluorometrycznie lub metoda wysokosprawnej chromatografii
cieczowej. Podejmowane sa proby oznaczania chlorofili bezposrednio w wo-
dach powierzchniowych, przy zastosowaniu metod teledekcyjnych, co wyma-
ga wielu drogich wstegpnych badan specyficznych charakterystyk optycznych
danego akwenu. Zdaniem A.E. Gallie i P.A. Murtha (1992) oraz H. Siwek i in.
(2001), ciagle wykazuja one duza niepewnos$¢ pomiaru. Rutynowe pomiary
zawartosci chlorofili przeprowadza si¢ najczesciej tania i szybka metoda spe-
ktrofotometryczna, za pomoca ktorej chlorofile mozna oznacza¢ sumarycznie
z feofityna metoda trojchromatyczna (Jacobsen i Rai 1990) lub osobno, bez
jego produktow rozpadu (Lorencen 1967).

Badania obecne prowadzono w latach 2003—2004 w trzech punktach Zale-
wu Szczecinskiego, tj. na jeziorze Nowowarpienskim — przystan promowa
w Nowym Warpnie, jeziorze Wicko — przystan zeglarska w Wapnicy oraz tzw.
Duzym Zalewie przy drugiej boi toru wodnego. Probki wody pobierano raz na
dekadg, z warstwy powierzchniowej w wybranych statych punktach danego
akwenu. W kazdej probie oznaczono zawarto$¢ chlorofilu a i feofityny wedtug
metody proponowanej przez C.J. Lorenzen (1967). Wyniki analizowano dla
nastepujacych okresow: sezonu wegetacyjnego glonéw planktonowych (IV-X),
sezonu wiosennego (IV-V) i sezonu letniego (VI-VIII).

Wyniki i dyskusja

Zmiany zawartosci chlorofilu oo w wodzie Zalewu Szczecinskiego w cyklu
roku hydrologicznego wykazuja wyrazna sezonowos¢ z niska zawartoscia
chlorofilu o w sezonie zimowym, typowa dla wod eutroficznych strefy umiar-
kowanej. W sezonie wegetacyjnym wystapity dwa wyrazne szczyty zakwitow
glonéw planktonowych w Zalewie Szczecinskim: wiosenny, w ktorym domi-
nowaty okrzemki i letni, z przewaga zielenic. W jeziorze Nowowarpienskim
poziom chlorofilu o byt najwyzszy w sezonie letnim, natomiast w jeziorze Wi-
cko i Duzym Zalewie — w sezonie wiosennym. Srednia roczna zawarto$é chlo-
rofilu o w jeziorze Nowowarpienskim wynosita 16,25 mg'm >, w jeziorze Wi-
cko i Duzym Zalewie, odpowiednio 15,88 i 17,24 mg-m . Poziom zawartosci
chlorofilu a charakteryzowat si¢ duza zmiennos$cia, w jeziorze Nowowarpien-
skim roczny wspolczynnik zmiennos$ci chlorofilu o wahat si¢ w granicach od
35,6 do 66,6%; w jeziorze Wicko wahat si¢ od 30,6 do 68,8%; w Duzym
Zalewie od 32,4 do 66,0%. Zawartos¢ chlorofilu o w Zalewie Szczecinskim
przekraczata I klase czystosci wod przez caty okres badan (ponad 10 mg'm™).
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Rys. 1. Srednia miesigczna zawarto$é chlorofili w wodzie w mg'm
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Rys. 2. Srednie miesieczne wspdtczynniki zmiennosci chlorofili (w %)

Fig. 2. Monthly average variation coefficient (in %)

Najwyzsze st¢zenia chlorofilu o odnotowywano w sezonie wegetacyjnym
glonow planktonowych, dlatego tez dalsza analiza wynikow w $cislejszym za-
kresie zostata przeprowadzona dla okresu kwiecien — pazdziernik (rys. 1 1 2).

W jeziorze Wicko wspotczynniki zmiennosci chlorofilu a byly nizsze niz
w jeziorze Nowowarpienskim oraz w Duzym Zalewie, szczego6lnie w sezonie
letnim w lipcu 1 sierpniu (rys. 2). W jeziorze Nowowarpienskim najnizszy
sredni wspotczynnik zmiennosci chlorofilu o odnotowano we wrzesniu (35,6%),
a najwyzszy w lipcu (66,6%). W jeziorze Wicko najnizszy wspdlczynnik
zmienno$ci chlorofilu a odnotowano w maju (30,6%), a najwyzszy w sierp-
niu (68,8%). W Duzym Zalewie najnizszy wspotczynnik zmiennosci chlorofi-
Iu a odnotowano w maju (32,4%), a najwyzszy w pazdzierniku (68,3%).

Ze wzgledu na duza zmiennos¢ chlorofilu a badania kontrolne wod akwenu
nie powinny ograniczac si¢ do pojedynczych sezonowych pomiaréw zawarto-
sci chlorofili. W przypadku rzek H. Siwek i in. (2001) oraz R.L. France
i R.H. Peres (1992) zalecaja wykonanie przynajmniej 5—7 pomiaré6w w sezo-
nie wegetacyjnym glonéw planktonowych. Pomiary te moga by¢ obciazone
szczegblnie duzym bledem w przypadku wystapienia opoznienia sezonu
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wegetacyjnego glonow planktonowych zwiazanego z p6zna wiosna, tak jak
miato to miejsce w 2004 roku. W kwietniu tego roku $redni wspdtczynnik
zmienno$ci zawartos$ci chlorofilu o wynosit powyzej 23,0%. Z przeprowadzo-
nych obecnie badan wynika, ze w sezonie wegetacyjnym glonéw planktono-
wych pojedyncze pomiary zawartosci chlorofili w wodach nizinnych powinny
by¢ przeprowadzone dopiero w maju, poniewaz zawarto$ci chlorofili w tym
miesigcu charakteryzujq si¢ wyzsza zmiennoscia, dodatkowo w jeziorze Wic-
ko $rednie zawartosci chlorofilu a w maju byly prawie dwukrotnie wyzsze do
$rednich sezonowych, co wskazuje na bujny wzrost populacji tych organiz-
moéw w zwigzku ze wzrostem temperatury wody plytkiego akwenu, jakim jest
ta cze$¢ Zalewu Szczecinskiego.

W ramach oceny przydatnosci stosunku feofityny do zawartosci chlorofilu
o jako wskaznika stanu fizjologicznego fitoplanktonu, przedstawiono zalez-
nosci migdzy tym wskaznikiem a wzglgdna zawarto$cia chlorofili. Poniewaz
wptyw czynnikdéw fizycznych i biotycznych na rozwdj biomasy glonow plank-
tonowych jest bardzo zréznicowany w poszczegdlnych cze$ciach Zalewu
Szczecinskiego, wyniki sredniej wielkosci stosunkéw feofityny do zawartosci
chlorofilu a przedstawiono dla sezonow wiosennych i letnich (rys. 3).

W badanym akwenie stosunek feofityny do chlorofilu a, traktowany jako
wskaznik fizjologicznego stanu fitoplanktonu zmieniat si¢ w sezonie wiosen-
nym w przedziale od 0,30 do 1,02, a w sezonie letnim od 0,30 do 1,62. W sezo-
nie wiosennym wielko$ci wspolczynnika wigksze od 0,45 obserwowano
w okresie, kiedy fitoplankton byt w fazie stagnacji zimowej. W sezonie letnim
wielko$ci stosunku zawartosci feofityny do zawartosci chlorofilu o powyzej
0,60 obserwowano w okresie ponizej $redniej sezonowej, a dla wielkosci poni-
zej 0,30 — powyzej sredniej sezonowej. Podobne zalezno$ci wielkosci stosun-
ku zawartosci feofityny do zawartosci chlorofilu oo w wodach trzech rzek Po-
morza Zachodniego podaja H. Siwek i in. (2001).
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Rys. 3. Zaleznos$ci migdzy wskaznikiem stanu fizjologicznego fitoplanktonu a wzgle-
dnym przyrostem zawartos$ci chlorofilu a w sezonie wiosennym i letnim

Fig. 3. Relations between index of physiological status of phytoplankton and relative
increase of chlorophyll a in spring and summer season
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Whioski

W glonach planktonowych Zalewu Szczecinskiego obserwowano sezono-
we zmiany zawartosci chlorofilu o typowe dla wod eutroficznych strefy
umiarkowane;.

Podczas sezonu wegetacyjnego glondéw planktonowych pomiary kontrolne
zawartosci chlorofili powinny rozpoczynac¢ si¢ w maju.

Stosunek zawartosci feofityny do zawartosci chlorofilu oo moze by¢ przyda-
tny do oceny stanu fizjologicznego fitoplanktonu zbiornikéw wodnych.
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