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MOBILNA APLIKACJA DO OBLICZANIA ILOSCI
PREPARATU I WODY PODCZAS
PRZYGOTOWANIA CIECZY ROBOCZEJ

Streszczenie

W artykule przedstawiono powody i sposob opracowania kilku wersji, aplikacji na urzqdzenia mobilne do opryskiwania, pozwalajqcej
na sprawne i dokladne ustalenie iloSci skoncentrowanego preparatu i wody, przeznaczonych do przygotowania cieczy roboczej.
Dotychczas procedura ta byta utrudniona, a brak porecznych urzqdzen pomocniczych do jej przeprowadzania grozit ryzykiem pomytki
i groznymi skutkami dla srodowiska i operatora. Rosnqca popularnos¢ telefonow komorkowych, czy innych przenosnych urzqdzen,
pozwalajq na zastosowanie w nich aplikacji uzytkowych. W Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu opracowano program do
okreslenia ilosci preparatu potrzebnego do przygotowania cieczy uzytkowej o wltasciwym stezeniu. Program moze byc zmodyfikowany
na dowolny jezyk i jednostki niemetryczne, co pozwoli uzy¢ go rowniez w innych krajach, gdzie przyczyni si¢ do zmniejszenia

chemicznego skazenia Srodowiska przyrodniczego.

Wprowadzenie

Stosowanie roznych preparatow chemicznych do ochrony
roslin we wspolczesnym rolnictwie wiaze si¢ z konieczno$cig ich
doktadnego i wiasciwego dozowania w procesie przygotowania
cieczy roboczej nanoszonej na rosliny. Najgorszymi w skutkach
niewlasciwego ich uzycia (zte stgzenia, dawki) sa pestycydy. Zde-
cydowana wigkszos¢ z nich jest rozprowadzana w postaci cieklej
po uprzednim rozcienczeniu z postaci handlowej. Mimo szybkiego
postepu technicznego i informatycznego w rolnictwie, obliczenie
doktadnej ilosci koncentratu, niezbgdnej do uzyskania st¢zenia
roboczego, wciaz napotyka na trudnosci, szczegdlnie przy nie-
wielkich powierzchniach pola (ogrodnictwo, ogrodki dziatkowe,
mate poletka, np. doswiadczalne). W ferworze pracy, a czgsto i po-
$piechu wymuszonym potrzeba szybkiej reakcji na polu, z uwagi
na duze zagrozenie upraw, moze tatwo wkras¢ sig¢ btad (np. mylac
jednostki), nawet przy uzyciu dobrego kalkulatora kieszonkowego
i profesjonalnego urzadzenia do sporzadzania cieczy roboczej
(rozwadniacza). Skutkiem pomytki moga by¢: niepotrzebne ska-
zenie $rodowiska, ptodow rolnych, czy zagrozenie operatora,
a takze wyzsze koszty, nie wytaczajac kar i odszkodowan. A przy
sporzadzeniu zbyt niskiego st¢zenia cieczy opryskowej, mozna nie
uzyskac oczekiwanego efektu zabiegu, co moze skutkowacé wyz-
szymi stratami plonu. Od precyzji stosowania $rodkéw ochrony
ro$lin zalezy poziom bezpieczenstwa Srodowiska, w ktorym je
stosujemy, oraz bezpieczenstwo produkowanej zywnosci (poziom
pozostatosci $rodkéw ochrony roslin) [2]. Dotychczas brak
w Polsce porgcznych i powszechnie dostgpnych rozwigzan po-
mocnych w tego typie pracy. Urzadzen wspierajacych i utatwia-
jacych pracg operatora opryskiwacza, szczegdlnie w polu, jest
niewiele [1]. Manualne, amerykanskie rozwigzanie w formie
suwaka przedstawiononarys. 1.

Dostepne sa tez aplikacje internetowe, np. WeedSOFT" [4] czy
TancMixCalc [5], utrudnione jest jednak korzystanie z nich przy
opryskiwaczu. Mozliwosci mobilnych urzadzen teleinforma-
tycznych (przeno$ne urzadzenia mikroprocesorowe: telefony ko-
morkowe, iPhony, iPady, palmtopy), daja si¢ z powodzeniem i wy-
goda wykorzysta¢ rowniez do tego typu zastosowan, a rosnaca
powszechnos$¢ ich posiadania pozwala przypuszczaé, ze znajda
one zastosowanie w praktyce rolniczej. W innych krajach zaczy-
naja by¢ dostgpne aplikacje dla urzadzen mobilnych najnowszych
generacji (iTouch, iPhone), np. firm DuPont”, czy Precision
Laboratories Inc. (rys. 2) [6, 7]. W zwiazku z powyzszym stanem
opracowano autorska aplikacje¢ przeznaczona dla réznych urza-
dzen mobilnych (w tym dla zwyklych wspotczesnych telefonow
komorkowych) z przeznaczeniem do wykorzystania w polskim
rolnictwie.
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Rys. 1. Dwustronny widok amerykanskiego kalkulatora suwa-
kowego ,, Full tank mix calculator” firmy Pump Systems Inc., do
obliczania proporcji ilosci preparatu i wody, przy sporzqdzaniu
cieczy opryskowej (w jednostkach niemetrycznych,).

Fig. 1. View of two sites American Full tank mix calculator made by
Pump Systems Inc. company, for determination of pesticide and
water proportion at spray mixture preparation (in non-metric
units).

Rys 2. Widoki dostepnych aplikacji do urzqdzen mobilnych
pomocnych w przygotowaniu wltasciwego stezenia cieczy [6, 7]
Fig. 2. View of available software for mobile devices helpful in
preparation of right concentration of mixture [6, 7].

Materialy i metodyka

Z uwagi na dostgpno$¢ na rynku urzadzen, pracujacych z roz-
nymi systemami operacyjnymi, opracowano trzy rdzne wersje
aplikacji. Na rynku telefonow komoérkowych (najpopularniej-
szych 1 najtanszych urzadzen z tej grupy) liderem jest Nokia.
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Dla produktow tej firmy powstata wersja aplikacji w srodowisku
Symbian. Program moze by¢ uzytkowany za pomoca telefonow
komoérkowych i innych urzadzen obshugujacych Symbian 60
(1 wersje nowsze niz Symbian 60). Dla innych urzadzen opraco-
wano program w srodowisku Windows Mobile. Do uzytkowania
opracowanego programu w tym S$rodowisku niezbgdne sa urza-
dzenia obslugujace co najmniej Windows Mobile 5.0 i nowsze
wersje tego programu.

Program zostal napisany narézne systemy operacyjne.

- dla Symbiana przy uzyciu C++ (korzystajac z narzedzi

programistycznych QT z firmy TrollTech),

- dla Windows Mobile przy uzyciu C# (z wykorzystaniem

programu Microsoft Visual Studio 2008 [3] na platformie
.Net.

Ponadto utworzono wersjg aplikacji w srodowisku Javy, ktora
moze funkcjonowaé na kazdej platformie obstugujacej wirtualng
maszyng Javy.

Proces programowania na rozne platformy:

Wybdr Platformy => Narzedzia Programistyczne => Jgzyk Programo-
wania => Framework => System Operacyjny:

WINDOWS

Net=>IDE (Visual Studio 2008) => C# => Compact Framework =>
Windows Mobile 5.0

SYMBIAN

C++ Library => DIE (QT 4.5.1) => C++ SDK Symbian => Symbian
S60

JAVA

Typ platformy i urzadzenia => kompilator Java => Eclipse, Neatbeans
=>wirtualna maszyna Java=>aplikacja w Javie.

Zasada dzialania

Narys. 3 pierwsze zdjgcie przedstawia widok ekranu z emula-
tora mobilnego urzadzenia przed uruchomieniem korzystania
z funkcji obliczeniowej. Uzytkownik ma do wyboru jednostki,
w ktorych podana jest ilo$¢ preparatu (na etykietach $rodkow
ochrony ro$lin lub w programach ochrony roslin) zalecana w daw-
cena | ha (zdjgcie drugie narys. 3). Potrzeba taka wynikneta z du-
zego zroznicowania dawek i jednostek dla réznych preparatow,
wynikajacego m.in. ze stanu fizycznego (ciecz, proszek, granulat).
Po wyborze odpowiedniej jednostki, aplikacja moze by¢ uru-
chomiona do wlasciwych obliczen ilosci poszczegdlnych
komponentéw sporzadzanej cieczy roboczej. W najnizszej linii
pola tekstowego pojawi sig¢ wlasciwa jednostka i zostanie wybrana
odpowiednia forma obliczeniowa dla wybranej jednostki. Uzytko-
wnik wprowadza kolejne parametry (ilo$¢ sporzadzanej cieczy
roboczej i dawke cieczy roboczej na 1 ha (zdjgcie 3 na rys. 3).
Nastgpnie aktywuje on proces obliczeniowy, przyciskajac ,,licz”
(na niebieskim pasku w dolnym lewym narozniku ekranu). Efekt
obliczen obrazuje zdjgcie czwarte narys. 3. Pokazano tam na zrzu-
cie ekranu emulatora urzadzenia mobilnego, jak uzytkownik uzy-
skuje wartosci ilo$ci cieczy (wody), jaka ma przygotowac na zada-
na powierzchnig (ilo$¢ sporzadzanej cieczy). RoOwnoczesnie z ilo-
$Scia potrzebnej cieczy wyliczana jest przez aplikacjg ilo$¢ prepa-
ratu (we wlasciwych jednostkach - wybranych na poczatku korzy-
stania z aplikacji), potrzebna do przygotowania wymaganej ilosci
cieczy opryskowe;j.
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Rys. 3. Widok kolejnych krokow korzystania z aplikacji do
obliczania ilosci cieczy roboczej (wody) i preparatu

Fig. 3. View of the consecutive steps of using the software for
calculation of working liquid (water) and pesticide amounts

Podsumowanie

- Opracowana i przedstawiona aplikacja spetnia zatozony cel
i umozliwia wyliczenie potrzebnych ilosci cieczy roboczej
(woda) oraz ilosci preparatu (koncentrat/forma handlowa) na
zatozona powierzchnig - praktycznie przy sprzecie.

- Istnieje mozliwo$s¢ modyfikacji programu uwzgledniajacej
wariant stosowania parametru stgzenia (%) i do wersji z jedno-
stkami niemetrycznymi.

- Na obecnym etapie testowanie na réznych modelach urzadzen
jest w toku i planowane jest thumaczenie programu na inne
jezyki.
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MOBILE SOFTWARE FOR CALCULATION OF PESTICIDE AND WATER DOSE
DURING SPRAY LIQUID PREPARATION

Summary

In the article there were presented the reasons and the way of a few versions elaboration of the mobile devices application, which lets us
efficiently and exactly determine the quantity of concentrated preparation and the water, purposed for the preparation of the working
liquid. This procedure was difficult until now, and a lack of handy, supportive devices to carry out this procedure could cause a risk of
making mistake and a dangerous effects for the environment and the sprayer operator. The increasing popularity of the mobile phones or
other mobile devices allows us to adopt the usable application in them. At Poznan University of Life Sciences there was worked out
a program to determine the quantity of the preparation which is necessary to prepare a working liquid with the proper concentration. This
program can be modified to an any language and a non-metric units, what will let us use it also in another countries, where it could
contribute to reduce the chemical contamination of the natural environment.
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