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Ewolucja starorzeczy jako przejaw starzenia sie
geokomplekséw dolinnych w oparciu
o powierzchnie testowe doliny Odry
Otawa - Wroctaw

The evolution of the old riverbeds as a symptom of ageing
of the valley geocomplexes
(example of the test areas from Odra river valley)

Abstract: Dynamics of the geocomplexes in the valley of Qdra river is presented. It has caused the
development of the old riverbed system.
Most of geocomplexes were created artificially as a result of river regulation. Their present state
and the degree of structure conservation depend on processes which take place in the whole valley.
Regulation of river bed and building flood banks are example of such human activity. Due to these
activities, the process of alluvium sedimentation has been stopped. Currently the old riverbeds of the
Odra valley between Otawa and Wroctaw are in advanced decay phase.
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Wstep

Antropogeniczna transformacja dolin rzecznych sigga czaséw starozyt-
nych, kiedy to rozwojowi wielkich cywilizacji towarzyszyly budowy
zwiazane z woda. Juz 5000 lat temu miaty miejsce pierwsze regulacje rzek ta-
kich, jak: Nil, Tygrys, Eufrat czy Indus. Okoto 4000 lat temu powstaty znane
z Egiptu pierwsze kanaly zeglowne czy rowy melioracyjne (Allan 1998).
Przetomowy okres w transformacji wigkszosci dolin rzecznych i formowania
nowych geokomplekséw przypada na XVIII w. n.e. Byt on zwiazany z rewo-
lucja przemystowa, ktora nie tylko zintensyfikowata tempo prac regulacyjno-
-melioracyjnych wigkszosci rzek w Europie, ale doprowadzita do masowego
przeksztatcania naturalnych ciekow w kanaty. Na wielka skale skracano,
pogtebiano i regulowano koryta rzek na potrzeby transportu rzecznego,
osuszano bagna i tereny podmokte zwickszajac areat powierzchni rolnych
i sktadowo-przemystowych.
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Wiek XX to kolejny etap zmian, ktéry przyniost ze soba nowe zagrozenia
antropogeniczne, wzrost zanieczyszczen bytowych i przemystowych oraz pla-
ny ,,zawracania rzek” (plany dotyczace rzek: Ob, Irtysz, Jenisej), budowe
kanatoéw 1 zbiornikéw retencyjnych (rzeka Kolorado rozcigta systemem zbior-
nikéw zaporowych, nawadniajaca poprzez rozbudowang sie¢ kanatow Impe-
rial Halley, praktycznie przestata odprowadza¢ wody do Zatoki Kalifornij-
skiej; inny tragiczny przyktad stanowi Jezioro Aralskie, ktore w wyniku pro-
wadzonych prac irygacyjnych zaczgto stopniowo zanikaé, a jego powierzch-
nia w stosunku do roku 1960 zmniejszyla si¢ 0 40%) (Allan 1998).

Wiele rzek w Europie i na $wiecie przeksztalcono w wybetonowane,
obwatowane kanaty, ktérymi w wyniku rosnacej urbanizacji ptyneto coraz
mniej wody gorszej jakosci (rosnace zapotrzebowanie i zuzycie wody, gtownie
przez rozwijajace si¢ miasta i strefy przemystowe). Powoli zanikaty gatunki ryb
1 plazdéw, zmniejszata sig liczebnos$¢ ptactwa wodno-blotnego, zanikaty srodo-
wiska podmokte, stanowiace swoiste enklawy dla rozwoju roslin i zwierzat,
a wraz z tymi zmianami malalo znaczenie rzek jako naturalnych korytarzy eko-
logicznych. W efekcie zakldcono migracje wielu gatunkéw roslin i zwierzat, co
w konsekwencji doprowadzito do ich izolacji i powolnego zanikania.

Odtworzenie potencjatu przeksztalconych dolin jest bardzo trudne, a w wigk-
szosci przypadkow niemozliwe. Dlatego tak wazna staje si¢ ochrona istniejacych
ekosystemow rzecznych, zwlaszcza hydrogenicznych — starorzeczy; jednak by to
uczyni¢ nie wystarczy wyznaczy¢ strefy ochronne. Nalezy kompleksowo rozpo-
zna¢ warunki panujace w calej dolinie i ograniczy¢ czynniki degradacyjne.

Obszar badan

Dzisiejsza rzezba doliny Odry (pomigdzy Otawa a Wroctawiem) tworzy
ztozony, roznowiekowy system terasowy, bedacy efektem procesow erozyj-
no-akumulacyjnych rzeki, zachodzacych w ciagu ostatnich kilkunastu tysiecy
lat. Sama dolina Odry uformowana zostata duzo wczesniej, na skutek odptywu
wod z topniejacego ladolodu srodkowopolskiego, kiedy to powstato szerokie
obnizenie — pradolina; zostata ona przemodelowana przez intensywna erozj¢
rzeczna w eemie, ktora ostatecznie uformowata doling Odry.

Podczas zasypania potnocnopolskiego powstata plejstocenska terasa nadza-
lewowa o charakterze erozyjno-akumulacyjnym. Na jej powierzchni wyste-
puja waty wydmowe, ktore formowaly si¢ w warunkach klimatu peryglacjal-
nego az do okresu subborealnego, wtedy tez nastapito ponowne rozcigcie i za-
sypanie tej powierzchni.

Znaczaca rolg w ksztaltowaniu morfologii powierzchni terasowych ode-
grata poza zmianami klimatu, erozja rzeczng oraz tektonika dziatalnos¢ ludz-
ka. Wyglad dzisiejszych powierzchni terasowych byt wielokrotnie przemode-
lowywany, erodowany i rozbudowywany gléwnie w wyniku wzmozonych
procesow antropogenicznych w okresie ostatnich kilkuset lat.
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Swiadectwem dawnych zmian i ich dynamiki jest rozwiniety system staro-
rzeczy. Wigkszo$¢ z tych form powstata sztucznie w wyniku regulacji i odcig-
cia zakoli koryta Odry. Ich obecny wyglad oraz stopien utrwalenia rzezby za-
lezy od procesow zachodzacych w obrebie catej zlewni. Wigkszo$¢ tych pro-
cesOW 1 zmian zachodzi pod wplywem bezposredniej dziatalnosci czlowieka
lub stanowi posredni efekt ich oddziatywania, np. proces akumulacji mad na
terasach zalewowych zostat obecnie zatrzymany, glownie na skutek budowy
walow, ktore skutecznie ograniczyly zasigg wod powodziowych. Obecnie po-
wierzchnie te sg silnie zarastane, a wystgpujace na zawalu mikroformy znaj-
duja si¢ w zaawansowanej fazie zaniku.

Cel i metody badan

Ninigjsza praca stanowi probe odtworzenia rozwoju wybranych fragmen-
tow doliny Odry od XVIII do XX wieku w oparciu o procesy transformacji
i rozwoju geokompleksow hydrogenicznych — starorzeczy. Autorka zatozyla,
iz ewolucja geokompleksow hydrogenicznych badanych fragmentéw doliny
Odry byta zwigzana z posrednia i bezposrednia dziatalnos$cia cztowieka. Dla-
tego tez rozwazania dotycza glownie aspektu antropogenicznego i zwiazanych
Z nim procesow i zjawisk.

Materiatem wyjsciowym wykorzystanym w opracowaniu byty archiwalne
mapy topograficzne pochodzace z Archiwum Panstwowego we Wroctawiu
(Janaczak 1985). Najstarsza mapa pochodzi z 1748 roku, skala map
— 1:5000, 1:8500; mapy topograficzne Messtichblatt z 1898, 1932, 1948
roku w skali 1: 25 000 (Topographische Karte 1:25 000), mapy topograficz-
ne wspotczesne w skali 1:10 000 w uktadzie 1992 (Mapa topograficzna Pol-
ski 1:10 000) uzupetnione o kartowanie terenowe przeprowadzone w latach
2004/2005.

Rozwdj geokomplekséw hydrogenicznych wybranych powierzchni
testowych doliny Odry miedzy Otawa a Wroctawiem

Proces degradacji, zwlaszcza srodowisk hydrogenicznych — starorzeczy
oraz rynien powodziowych, zachodzi bardzo gwaltownie, przede wszystkim
ze wzgledu na brak ,,od$wiezania” form poprzez bezposredni kontakt z woda-
mi rzeki, zas$ stale obnizajacy si¢ poziom wod gruntowych sprzyja wkraczaniu
roslinnosci ladowej. Wraz ze starzeniem si¢ — degradacja i zanikiem starorze-
czy zmienia si¢ struktura geokompleksow, co prowadzi do powolnej zmiany
struktur wszystkich geokompleksow w dolinie.

Na potrzeby pracy wyznaczono w obrgbie doliny Odry dwie powierzchnie
testowe, ktore analizowano w trzech okresach czasowych: 1826—1898,
1898-1940, 1940-2005. Pierwsza powierzchnia obejmuje fragment doliny na
wysokosci Kamienca Wroctawskiego, druga — odcinek Leg—Jelcz Laskowice.
Wybor powierzchni testowych byl podyktowany:
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— procesem ksztattujacym geokompleksy hydrogeniczne — bezposrednia i po-
srednig dziatalnoScia cztowieka (powstanie starorzeczy w dolinie Odry
zwiazane jest z regulacja rzeki oraz odcinaniem naturalnych meandréw od
gltéwnego koryta);

— obecnym stopniem rozwoju geokompleksu hydrogenicznego — I1I-1V sta-
dium rozwoju (rys.1);

— stopniem i rodzajem przeksztatcen geokompleksow sasiednich.

Analiza materialdw kartograficznych oraz badania terenowe pozwolity prze-
$ledzi¢ etapy rozwoju starorzeczy doliny Odry w ostatnich 250 latach na tle zmie-
niajacych si¢ warunkoéw srodowiskowych tego obszaru. W wyniku modernizacji
odrzanskiej drogi wodnej przeksztatcono powierzchnie nizszych teras o wysoko-
$ci 1,5-2,5 m n.p. rzeki oraz wyzszych teras zalewowych 2,5-3,0 m n.p. rzeki.
Pierwsze zmiany bedace wynikiem zabudowy hydrotechnicznej, regulacji i po-
glebiania koryta Odry oraz melioracji terendw migdzywala doprowadzity do ob-
nizenia poziomu wéd gruntowych w obrebie badanych powierzchni teras 1 zmia-
ny warunkéw wodnych w dolinie. Ponadto odgraniczone watami powierzchnie
zalewowe zostaly gwaltownie pozbawione zasiggu wod powodziowych, przez co
proces akumulacji namutow rzecznych ulegt zatrzymaniu.

Odcigte od glownego koryta rzeki starorzecza zmienily swoj charakter
z przeptywowego lub okresowo przeptywowego na okresowo przeptywowy
lub nieprzeptywowy. Takie zmiany okazaly si¢ by¢ bardzo niekorzystne dla
prawidtowego funkcjonowania zbiorowisk hydrogenicznych. Brak przeptywu
wod przez koryta starorzeczy i ich od$wiezania stat si¢ jedna z podstawowych
przyczyn ich zaniku. Koryta starorzeczy staly si¢ zbiornikami stagnujacej
wody silnie zeutrofizowanej i bogatej w substancje organiczna, w ktorych
akumulacja obumartych szczatkow roslinnych zostata znacznie przyspieszo-
na. Pozostajace w kontakcie z rzeka fragmenty dawnego koryta rowniez zo-
staly przeobrazone, gtownie w wyniku intensyfikacji rolnictwa i stosowania
nawozow naturalnych — np. obornika — nawozow sztucznych, co doprowa-
dzilo do wzrostu tempa eutrofizacji wod. Powstaly warunki beztlenowe
sprzyjajace szybkiemu zarastaniu ptytkich zbiornikéw wodnych i odktadaniu
si¢ masy organicznej.

Dynamika zmian badanych starorzeczy byta bardzo zréznicowana, co wy-
nikato przede wszystkim z réznej intensywnosci i skali przeobrazen powierz-
chni teras zalewowych.

Jako pierwsze ulegly transformacji struktury starorzeczy, bezposrednio
przeksztatcone przez cztowieka. Przyktadem moze by¢ wskazany kanat, wy-
budowany na wysokosci Kamienca Wroctawskiego, wykorzystujacy czescio-
wo naturalny fragment dawnego koryta Odry. Rozcial on teras¢ zalewowa
2,5-3,0 m n.p. rzeki i podzielit starorzecze na dwa odcinki: pierwszy — sztucz-
ny — stanowi kanal, otoczony watami przeciwpowodziowymi i obwatowany
na catej dtugos$ci — drugi — pozostaje co prawda w kontakcie z wodami Odry,
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Rys. 1. Schemat rozwoju geokomplekséw hydrogenicznych — starorzeczy

Fig. 1. Diagram of the hydrogenesis geocomplexes evolution — old riverbeds
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ale jest od$wiezany jedynie przy wysokich jej stanach. Obecnie geokompleks
ten znajduje si¢ w glebokiej fazie zarastania. Na zarosnigtej powierzchni staro-
rzecza wyksztalcilty si¢ obecnie gleby torfowe. Warunki beztlenowe charakte-
ryzujace gleby trwale podtopione (zwierciadto wod gruntowych stabilizuje si¢
na glebokosci okoto 10 cm od powierzchni) sprzyjaja przyrostowi materii
organicznej. Panujace warunki edaficzne stwarzaja dogodne warunki dla
rozwoju ro$lin bagiennych oraz niektorych gatunkow drzew, np. olszy
czarnej.

Z pewnym opo6znieniem skutki przemian antropogenicznych zaznaczyty
si¢ w tych geokompleksach hydrogenicznych i semihydrogenicznych, ktore
nie ulegly bezposrednim przeksztatceniom, a ich zmiany warunkowane byty
przez transformacjg sasiadujacych geokompleksow. Takim przyktadem jest
fragment doliny Odry na wysokosci Legu i Jelcza Laskowic. Obecnie na ba-
danym obszarze mozna wyr6zni¢ geokompleksy hydrogeniczne bedace w 111
i IV stadium rozwoju, zarowno we wstepnej, jak i koncowej fazie prze-
ksztalcenia.

Szczegolowy opis rozwoju, geokompleksow hydrogenicznych doliny Odry
prezentuje rys. 1. Autorka zalozyta dwa kierunki przemian:

— przyrodniczy: warunkowany potencjatem klimatyczno-komponentowym,
zjawiskami tektonicznymi oraz procesami geodynamicznymi jak: erozja,
akumulacja, denudacja, ruchy masowe itp.;

— antropogeniczny: warunkowany bezposrednia lub posrednia dziatalnoscia
cztowieka.

O ile pierwsze — przyrodnicze aspekty rozwoju dolin rzecznych — byty od
dawna omawiane zardwno przez geologdéw, geomorfologéw, paleogeogra-
fow, gleboznawcow, jak 1 botanikow, to aspekt antropogeniczny obecnie od-
grywa najwazniejsza rol¢ w ksztattowaniu srodowiska przyrodniczego wigk-
szos$ci dolin rzecznych. Wielokrotnie podkreslano jego znaczenie, niestety jak
dotad istnieje niewiele opracowan, ktore by szczegoétowo traktowaty proble-
matyke dotyczaca skali 1 skutkow oddziatywan czynnikdw antropogenicznych
na ekosystemy dolinne.

Na omawianym obszarze autorka wydzielila cztery okresy rozwoju geo-
kompleksow dolinnych bedace wynikiem dziatalno$ci cztowieka:

— Okres I: przetom XVIII/XIX wieku — poczatek prac zwiazanych z regulacja
koryta Odry i przystosowaniem go na potrzeby transportu wodnego. Dyna-
miczny wzrost barier ekologicznych wprowadzanych do doliny w postaci
watow, kanalow, Sluz i jazow, to rowniez poczatek przemian struktury geo-
komplekséw dolinnych, glownie w obrgbie odcigtych od wod powodzio-
wych obszardéw teras zalewowych i powstanie starorzeczy.

— Okres II: XIX w. i pierwsza potowa XX wieku — to okres intensywnego roz-
woju rolnictwa; wzrost areatu pol uprawnych i uzytkow zielonych kosztem
ekokompleksow lesnych i terendw podmoktych, a takze poczatek eksploa-
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tacji kruszywa i mad wystepujacych w dolinie. Ponadto stopniowy zanik

starorzeczy powoduje powolne ubozenie biocenoz na skutek zmian pozio-

mu wod gruntowych.

— Okres III: lata 1940—-1990 — to czas rosnacej fragmentacji geokompleksow
w dolinie Odry, rozdrobnienia biocenoz, wzrostu liczby granic i barier
antropogenicznych, ponadto intensywnej eksploatacji zasobow przyrodni-
czych, postepujacej izolacji i defragmentacji biotopow. To rownoczesnie
spadek odpornosci i stabilnosci geokompleksow oraz zmiana typow i funk-
cji istniejacych geokomplekséw. Budowa nowych §luz, jazow i stopni wod-
nych — sztuczne podpictrzenie wod gruntowych i zmiany hydrotopdw.

— Okres IV: lata po 1990 roku — okres wzglednej stabilizacji, spada znaczenie
zeglugi srodladowej wywotane zmianami polityki gospodarczej panstwa;
ro$nie powierzchnia obszaréw krajobrazu chronionego w calej dolinie
Odry, jednoczes$nie notuje si¢ wzrost zabudowy mieszkaniowej na terenach
zalewowych, chronionych watami przeciwpowodziowymi, jednak podta-
pianych przy wysokich stanach Odry i w wyniku podnoszenia si¢ podczas
wezbran poziomu wadd aluwialnych w zasiggu terasy zalewowej. Odnoto-
wuje si¢ niewielka tendencj¢ spadkowa areatu pol uprawnych i tak kosnych
na rzecz nieuzytkow. Ponadto nastapit wzrost tempa zarastania i zamulania
rowow melioracyjnych oraz zaniku i degradacji starorzeczy.

Badania ewolucji starorzeczy na badanym terenie potwierdzity, iz prze-
ksztatcenia struktur geokompleksow hydrogenicznych zachodzace w wyniku
bezposredniego, punktowego dziatania czynnika zewngtrznego moga powo-
dowa¢: czgsciowe przeksztatcenie struktury, catkowita degradacj¢ geokom-
pleksu oraz powstanie nowego geokompleksu antropogenicznego. W momen-
cie, kiedy czynnik zewngtrzny (egzogenny) stabnie lub zanika catkowicie, na-
stgpuje w zaleznosci od stopnia przeksztalcenia struktury geokompleksu jego
rozwdj endogenny rozumiany jako:

— proba odbudowy struktury geokompleksu i powr6t do struktury pierwotne;j,
sprzed okresu zmian;

— destrukcja, degradacja struktury geokompleksu w wyniku uposledzenia
mechanizmu samoregulacji, dalszy rozwdj moze przebiega¢ w réznych kie-
runkach i prowadzi¢ do wyksztatcenia réznych struktur;

— powstanie nowej jednostki strukturalnej, geokompleksu o genezie antro-
pogenicznej, z ukierunkowanym wstgpnym rozwojem struktury.

Zmiany antropogeniczne w dolinie Odry spowodowane budowa kanatow,
watdw przeciwpowodziowych, $luz, jazow itp. warunkuja przeksztatcenia
wielu topow, zwlaszcza hydrotopoéw. W wyniku tego nastgpuje proces powol-
nej transformacji wszystkich geokompleksow. Jako pierwsze reaguja geo-
kompleksy hydrogeniczne — podatne na wahania i zmiany poziomu wdd grun-
towych — dlatego wtasnie one stanowia doskonaly przyktad informujacy o stop-
niu i kierunku wszystkich przemian.
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Badania prowadzone w obrgbie, geokomplekséw hydrogenicznych,
bedacych w réznym stopniu przeksztatcenia, wykazaty ich przydatnos$c do po-
znania zmian i potwierdzity zatozenie, iz geokompleks starorzecza od momen-
tu swego powstania (stan wyjsciowy, poczatkowy) do zaniku przechodzi
przez cztery fazy rozwojowe:

I. Stadium mtodo$ci — powstanie geokompleksu, uformowanie si¢ stanu
wyj$ciowego (W naszym przypadku zmiana przebiegu koryta Odry z mean-
drujacego na sztuczny, uregulowany);

II. Stadium rozwoju geokompleksu — jego stabilizacja, utrwalanie struktury
(starorzecze wypetnione woda pozostajace w bezposrednim potaczeniu
z rzeka);

III. Stadium dojrzewania — powolna zmiana struktury (starorzecze czgscio-
wo wypetnione woda, bez potaczenia z rzeka, z duzym udziatem roslinnos$ci
wodnej i szuwarowej, w zaawansowanej fazie zarastania);

IV. Stadium starcze — zanik geokompleksu (stabo zaznaczajace si¢ w mor-
fologii terenu formy starorzeczy, z roslinnoscia wskazujaca na ptytko zale-
gajace wody gruntowe w poczatkowej fazie i roslinnoscia trawiastg oraz po-
stgpujaca sukcesja wtorng w fazie koncowe;j).

Whioski

Podsumowujac, nalezy przyjaé, iz geokompleksy hydrogeniczne i semi-
hydrogeniczne, podlegaja ciaglemu procesowi transformacji, przechodzac po-
szczegolne fazy rozwoju zwiazane z:

— zmiang charakteru koryta rzeki (meandrujacego w uregulowany);

— zmiang malego obiegu wody w dolinie oraz w zlewni;

— odcigciem terenow zalewowych od corocznych wylewow rzeki — brak moz-
liwosci od$wiezania form,;

— odcigciem starorzeczy od gtownego koryta rzeki — zmiana charakteru staro-
rzeczy z przeptywowego na okresowo-przeptywowy lub nieprzeptywowy;

— wahaniem zwierciadla wod gruntowych wywotanych czynnikami przyrod-
niczymi (np. okresy suszy, powodzie);

— wahaniem zwierciadta wod gruntowych wywolanym czynnikami antro-
pogenicznymi: melioracja terenu, regulacja koryta, budowa kanatoéw, eks-
ploatacja surowcow naturalnych itp.

W wyniku przeobrazenia jednego tylko topu, np. hydrotopu przeobrazeniu ule-
ga cala struktura przestrzenno-funkcjonalna geokompleksow w dolinie. Wraz
z tymi zmianami podaza sukcesja roslinna, a na miejscu jednych geokomplek-
sow formuja si¢ nowe. Transformacja geokompleksow hydrogenicznych — ich
rozwoj, starzenie si¢ ich struktur oraz stopniowy zanik — jest odzwierciedleniem
zmian zachodzacych w calej dolinie. Proces ten zachodzi w sposéb ciagty a kie-
runki dalszego rozwoju wytycza gltéwnie cztowiek, ktérego udzial w procesie
degradacji geokompleksow dolinnych jest znaczacy.
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Przebieg naturalnych procesow w dolinie meandrujacej rzeki mozna okre-
$li¢ z duzym prawdopodobienstwem. Pamigtajmy jednak, ze skutki prze-
ksztalcen antropogenicznych utrudniaja prognozowanie zmian i moga by¢
nieoczekiwane.
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