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Jakub Borkowski!

Jak wygladaly lasy pierwotne Europy pod presja duzych roslinozercow?

What did European primeval forests under high herbivore pressure look like?

Abstract. The long-standing received wisdom has been that primeval forests (before the development of agriculture) in
temperate Europe were created by broad-leaved trees forming closed-canopies. However, a recent theory has
challenged this perception by proposing that primeval forests were in fact wood pastures: a mosaic of grassland and
forest patches. These forest patches were created mainly by oak and hazel. Grazing by large herbivores, mostly aurochs
and tarpan, living at high densities, later replaced by cattle and horses in the agricultural epoc, allowed wood-pasture
formation. The regeneration of trees in such conditions was possible thanks to the protective shelter offered by thorny
shrubs. Several forest reserves created in Europe, serving as references for primeval forests, have been succeeding
without pressure from large herbivores and therefore their character may be different than that of real primeval
vegetation. Although some palacoecological studies suggest that primeval forests had closed-canopies, other analyses
indicate that closed canopy forests were interrupted by a remarkably large proportion of more open areas. It is hard to
judge what was the true character of primeval forests, but the role of large herbivores in shaping primeval forest
structure has been neglected. It is believed that there was a higher proportion of mega-herbivorous mammals in the
temperate zone during the late Pleistocene than the proportion presently living in Africa. Given the evidence that large
herbivores can effectively determine the openness of African landscapes, their potential to have shaped temperate
primeval forests should not be under-estimated.

Key words: primeval forests, forest structure, wood pasture, large herbivores

Pierwotny las to zwarty las?

Dynamiczny rozwdj palinologii (nauki o pytkach
roslin), ktéry rozpoczal si¢ na poczatku XX w., umoz-
liwit rekonstrukcje sktadu zbiorowisk roslinnych, jakie
porastaly Ziemi¢ w przesztosci. Pierwszy diagram
pylkowy zostat stworzony przez von Posta w 1916 r.
(Davis 1967; Real, Brown 1991) i sugerowat, Ze natu-
ralnym zbiorowiskiem roslinnym dominujacym w
czasach przed rozwojem rolnictwa (ok. 6000 lat temu) w
strefie umiarkowanej byly zwarte lasy. Teza ta zostata
ugruntowana przez specjalistoéw z zakresu historii lasow
(np. Iversen 1960, 1973). Réwniez wyglad laséw gor-
skich, nieeksploatowanych przez cztowieka, potwier-
dzat teori¢ zwartych kompleksow lesnych (Vera 2000).
Uwaza sig, ze po okresie dominacji sosny (Pinus) i
brzozy (Betula) pojawita si¢ leszczyna (Coryllus), a
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nastepnie dab (Quercus), lipa (Tilia), wiaz (Ulmus) i
jesion (Fraxinus), a na obszarach wilgotnych olsza
(Alnus) (np. Andersen 1970; van Geel et al. 1989; Birks
1989; Jahn 1991; Bradshaw, Holmqvist 1999). W koncu
gatunki te na wigkszo$ci obszarow wyparly sosng i
brzoz¢. Sadzi si¢, ze odnowienie lasu w zwartym
kompleksie zachodzito w lukach (Delcourt, Delcourt
1987; Clark et al. 1989).

Oprécz analiz pytku, zasadniczym argumentem
przemawiajacym za koncepcja zwartych laséw jest
budowa licznych rezerwatéw lesnych, ktére powstaly w
Europie w XIX i XX w., m.in: La Tillaie i Le Gros-
Fouteau, Francja (Koop 1989), Neuenburger Urwald,
Niemcy (Koop 1981), Hasbrucher Urwald, Niemcy
(Koop 1981), Priorteich, Niemcy (Raben 1980),
Rezerwat Johannsera Kogela, Austria (Mayer, Tichy
1979), Krakovo, Stowenia (Mayer, Tichy 1979), Dalby
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Soderskog, Szwecja (Malmer et al. 1978) oraz Puszcza
Biatowieska (Falinski 1986). W momencie tworzenia
rezerwatow wszystkie te lasy byly od wiekow miejscem
wypasu krow oraz koni i1 mialy charakter lasow
pastwiskowych' czyli kep luznego drzewostanu zmie-
szanych z otwartymi powierzchniami trawiastymi. W
rezultacie powolania rezerwatow dalszy rozwdj tych
lasow zachodzil bez obecnosci duzych roslinozercow
badz pod wplywem wystgpujacych w niewielkich
zageszczeniach jeleniowatych. We wspomnianych wa-
runkach, z czasem, lasy pastwiskowe zmienily si¢ w
zwarte kompleksy lesne, zdominowane przez gatunki
cieniozno$ne: buk (Fagus sylvatica), wiaz gorski
(Ulmus glabra) i szypulkowy (U. laevis), grab (Carpinus
betulus), lip¢ dronolistna (7ilia cordata) i szerokolistna
(T. platyphyllos), klon polny (Acer campestre), jawor
(A. pseudoplatanus 1 jesion (Fraxinus excelsior),
o niewielkim udziale gatunkow $wiattozadnych (debow
oraz leszczyny). Powstate w ten sposob lasy uwazane sg
za wspolczesny odpowiednik zbiorowisk pierwotnych
(Peterken 1996). Artykut ten ma na celu przedstawienie
koncepcji alternatywnej dla teorii zwartych lasow
pierwotnych oraz argumentdw, ktére za wspomniang
koncepcja moga przemawiac.

Las pierwotny jako las pastwiskowy

Wedhug niektorych autoréw (Vera 2000; Vera et al.
2006) lasy pierwotne wygladaty jednak zupehie inaczej,
niz zaktada to teoria zwartych laséw, miedzy innymi pod
wzgledem sktadu gatunkowego. W okresie atlantyckim
(5-8 tys. lat temu) udziat pytkow gatunkéw Swiatto-
zadnych: dgbow szyputkowego i bezszyputkowego oraz
leszczyny wynosil od 20-50% do 60-75% wszystkich
pytkéw. Swiadezy to o tym, ze w wielu miejscach mogh
dominowa¢ mieszany las debowy (ang. mixed oak
forest), oprocz dgbu ztozony z wiazu, lipy 1 jesionu.
Okres atlantycki bywa nawet nazywany okresem dgbu
(Vera 2000), a dla okreslenia éwczesnego typu lasu
uzywa si¢ okreslenia atlantycki las debowy (Tansley
1953).

Zespot duzych roslinozercéw obejmowat dwczesnie
w Europie tura (Bos primigenius), tarpana (Equus
przewalski gmelini), zubra (Bison bonasus), jelenia
(Cervus elaphus), tosia (Alces alces) i sarng (Capreolus
capreolus), a w basenie Morza Srédziemnego dodat-
kowo daniela (Dama dama). Duze ssaki roslinozerne
W znaczacy sposob moga modyfikowac sktad gatunko-
wy i struktur¢ drzewostanow (Coté et al. 2004). Po wyta-
czeniu presji duzych ro$linozercow odnowienie lasu

1

przebiega zazwyczaj znacznie efektywniej (Peterken,
Tubbs 1965; Putman et al. 1989), totez intensywna
presje kopytnych na ekosystem le$ny uwaza si¢ czgsto za
,hienaturalng” (nicobecng w lasach pierwotnych). Zwo-
lennicy koncepcji laséw pierwotnych jako laséw
zwartych zakladaja, ze lasy pierwotne funkcjonowaty
pod stosunkowo niewielkim wptywem roslinozercow.
Tymczasem zdaniem czesci autoréw (Vera 2000; OIff
et al. 1999; Bakker et al. 2004) duze ssaki roslinozerne
byly zasadniczym czynnikiem ksztattujacym wyglad
pierwotnych zbiorowisk lesnych i ich presja miala
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Rycina 1. Rozklad piersnic czterech gatunkow drzew w
Dalby Soderskog (Szwecja) po ok. 70. latach od wylacze-
nia presji (zaprzestania wypasu) duzych roslinozercéw.
Ujeto drzewa o piersnicy > 10 cm. Zrédlo: Malmer et al.
1978; zmienione
Figure 1. The distribution of breast height diameters (> 10 cm)
of four species of trees in Soderskog Dalby (Sweden) after 70
years of the pressure off (cessation of grazing) of large
herbivores. Source: Malmer et al. 1978; modified

termin ten w niniejszym opracowaniu bedzie uzywany jako odpowiednik angielskiego okreslenia ,,wood-pasture”
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sprawiac, ze lasy stanowily mozaike ptatow zdomino-
wanych przez dgby oraz otwartych powierzchni
trawiastych.

Interesujacym przyktadem jest New Forest w Wiel-
kiej Brytanii, kompleks lesny o powierzchni 37500 ha,
ktory przez wieki znajdowat si¢ pod presja bydia i
jeleniowatych. Czgs$¢ tego terenu (18000 ha) nadal udo-
stepniona jest zwierzgtom (jeleniowatym, krowom oraz
kucom) i ma charakter lasu pastwiskowego. Pozostala
czes¢ ogrodzono, wytaczajac ja spod presji duzych rosli-
nozercoOw i obecnie pokryta jest ona zwartym lasem,
zdominowanym przez gatunki cienioznosne.

Siewki debow sq w stanie przetrwaé kilka lat pod
okapem drzewostanu, jednak nie $wiadczy to o ich
cienioznos$nosci. Wkrétce po wykietkowaniu, dzieki
substancjom zmagazynowanym w zoledziu, dochodzi
do wyksztalcenia mocnego korzenia, ktéry zapewnia
efektywne odzywianie (Brookes 1980). Dzigki temu we
wczesnym okresie zycia siewki dgbow moga rosnaé w
ograniczonych warunkach swietlnych. Okres ten jest
jednakze znacznie krotszy niz w przypadku gatunkow
cienioznosnych, i dlatego, zdaniem zwolennikow kon-
cepcji laséw pastwiskowych, po wyeliminowaniu presji
duzych roslinozercow, dochodzi do stopniowej redukcji
udzialu deboéw (brak ich odnowienia) w sktadzie
gatunkowym przy jednoczesnym wzroscie znaczenia
(duzy udziat mtodych drzew) gatunkdéw cienioznosnych
(ryc. 1). Tak wigc, lasy rozwijajace si¢ wspotczesnie bez
presji duzych roslinozercow, niekoniecznie sg odpo-
wiednikiem lasow pierwotnych.

Jak odnawialy si¢ drzewa w lasach
pastwiskowych?

Powstaje zatem pytanie, jak w warunkach silnej
presji duzych roslinozercow dochodzilo do powstania
lasu pastwiskowego i regeneracji dgbdw oraz leszczyny?
Putman (1986) i Rackham (2003) stwierdzili, ze gatunki
te odnawiajg si¢ w lesie pastwiskowym nawet w warun-
kach tak wysokiego zageszczenia zwierzat (dzikich i
udomowionych) jak 187 kg ich biomasy na 1 ha.

W przypadku lasow zwartych zdominowanych przez
cienioznosne gatunki drzew zaggszczenie dzikich zwie-
rzat, sprowadzajace si¢ gldwnie do zageszczenia jelenio-
watych, jest zwykle co najmniej kilkanascie razy nizsze.
Zdaniem Very (2000) odnowienie dgbu i leszczyny w
warunkach lasu pastwiskowego zalezato od obecnos$ci
ciernistych krzewow, ktére zapewniaty siewkom ochro-
n¢ az do momentu osiagnigcia przez nie bezpiecznej
wysokosci (poza zasiggiem kopytnych). Do takich
krzewow zaliczy¢ mozna m.in.: §liwe tarning (Prunus
spinosa), glog (Crataegus sp.), jalowiec pospolity
(Juniperus communis) czy jezyng (Rubus sp.). Podobna

rolg mogty pehié rosliny zwykle unikane przez rosli-
nozercoOw, z uwagi na zawarto§¢ substancji chemicz-
nych, np. orlica pospolita (Pteridium aquilinum). Ochro-
n¢ gatunkow jadalnych dzigki otoczeniu roslin nieja-
dalnych/unikanych nazywa si¢ odpornoscia asocjacyjna
(Milchunas, Noy-Meir 2002; Olff et al. 1999).

To, ze odnowienie dgbow w warunkach silnej presji
ro$linozercow jest mozliwe dzigki obecnosci ciernistych
krzewow, potwierdzili eksperymentalnie Bakker i in.
(2004) (ryc. 2). Wspomniani autorzy sadzili jednoroczne
sadzonki dgbu szypulkowego na pastwisku, w otoczeniu
mtodych osobnikow §$liwy tarniny, w otoczeniu star-
szych osobnikow tego gatunku i pod okapem starszych
debéw. W obrebie kazdego wariantu dodatkowo czgsé
deboéw byla ogrodzona, tak aby zbada¢ ewentualny
wplyw innych niz zgryzanie czynnikdw na $miertelnosé
deboéw. Okazato sie, ze przezywalnos¢ sadzonek na
otwartym pastwisku, ze wzglegdu na intensywne zgry-
zanie, byta stosunkowo niska. Przezywalno$¢ debow w
otoczeniu starszych krzewdow i pod okapem drzewostanu
byta jeszcze nizsza, prawdopodobnie w wyniku kombi-
nacji warunkow swietlnych i presji roslinozercow. Prze-
zywalno$¢ debu byta najwyzsza w przypadku sadzonek
rosnacych w otoczeniu mtodych krzewow. Dodatkowo,
w tym wariancie przezywalnos¢ dgbu w ogrodzeniu byta
taka sama jak poza nim (ryc. 2).

Na pedach biezacego przyrostu krzewy wyksztalcaja
mocne ciernie dopiero pod koniec sezonu wegetacyj-
nego. W konsekwencji jednoroczne pedy sa czesto zgry-
zane, co powoduje, ze staja si¢ one gestsze, a ochrona
rosnacych migdzy nimi drzew skuteczniejsza (Bakker et
al. 2004). Z czasem dg¢by wyrastaja ponad krzewy dos-
tarczajace im ochrony i w wyniku zacienienia krzewy
zanikajg (Bakker et al. 2004).
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Rycina 2. Wplyw presji roslinozercéw na przezywalno$¢
sadzonek debu w réznych typach struktur roslinnych: ni
— nie istotne, * — p<0,05; ** — p<0,01; *** — p<0,001.
Zrédlo: Bakker i in. 2004.

Figure 2. Effect of herbivore pressure on the survival of oak
seedlings in different types of vegetation: ni — not significant,
* — p<0.05, ** — p<0.01, *** — p<0.001. Source: Bakker et
al. 2004.
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Oprocz debow i leszczyny sa rowniez inne gatunki
drzew i krzewdw, ktdére zanikaja w zwartych lasach, a
odnawiaja si¢ w lasach pastwiskowych dzigki sasiedz-
twu ciernistych krzewow. Nalezg do nich m. in.: kalina
koralowa (Viburnum opulus), kalina hordowina (V.
lantana), deren $widwa (Cornus sanguinea), czeremcha
pospolita (Prunus padus), trzmielina pospolita (Euony-
mus europeus), bez czarny (Sambucus nigra), ligustr
pospolity (Ligustrum vulgare) oraz drzewa: wisnia
ptasia (Prunus avium), jabton dzika (Malus sylvestris),
grusza pospolita (Pyrus communis), jarzab pospolity
(Sorbus aucuparia), jarzab brekinia (S. torminalis) 1
jarzab maczny (S. aria). Niektédre z wymienionych
drzew 1 krzewdw zaliczane sa obecnie do gatunkéw
zagrozonych (Rackham 2003).

Wszystkie te gatunki maja owoce/nasiona chetnie
zjadane przez ptaki, ktdre przyczyniaja si¢ do ich roz-
przestrzenienia. Jak wspomniano, na otwartych po-
wierzchniach obecnos$¢ ciernistych krzewow zwigksza
przezywalnos¢ siewek gatunkéw $wiatlozadnych. Ga-
tunki cieniozno$ne rowniez odnawiajq si¢ w lasach past-
wiskowych, korzystajac z ochrony ciernistych krzewow
(Rackham 2003). Uderzajacy jest jednak fakt, ze ma to
miejsce znacznie rzadziej niz w przypadku debow
(Rackham 2003). Powstaje zatem pytanie, dlaczego tak
si¢ dzieje. Zdaniem Very (2000), ma to miejsce za
sprawa sojek (Garrulus glandarius). Ptaki te zbieraja
zotedzie i ukrywaja je nastgpnie w odlegtosci od kilku
metrow do kilku kilometréw od miejsca zbioru. Sojki
preferuja powierzchnie otwarte, na ktérych chetnie
wykorzystuja ostong krzewow (Rousset, Lepart 1999).
Cieniozno$nym gatunkom drzew brak podobnego

w obecnosci roslinozercow
under herbivore pressure

czynnika dyspersji. Leszczyna (inny wazny sktadnik
lasu pastwiskowego) z kolei rozprzestrzenia si¢ w lesie
pastwiskowym za posrednictwem kowalika (Sifta
europea).

CyKkl regeneracji drzew w lasach
pastwiskowych

Poréwnanie cyklu regeneracji drzew w lesie past-
wiskowym pod presja duzych roslinozercow i w zwar-
tych lasach pozbawionych tej presji lub o jej niewielkim
natezeniu zawarte jest na rycinie 3. Odnowienie zwar-
tego lasu przebiega w sposob klasyczny, a jego podstawa
sq luki. Powstanie luki wywotluje intensywny wzrost
drzew znajdujacych si¢ w podroscie i/lub pojawienie si¢
odnowienia naturalnego. Zamknigcie cyklu nastepuje w
momencie, kiedy rosngce drzewa osiggna okap drze-
wostanu. Kiedy w ich miejsce powstanie luka, zapoczat-
kowany zostaje kolejny cykl. Odnowienie drzew w lesie
pastwiskowym zalezy od obecnosci ciernistych krze-
wow. Sliwa tarnina tatwo rozmnaza si¢ wegetatywnie, w
zwiazku z czym na otwartych powierzchniach stosun-
kowo czgsto tworzy kepy. Powstale kepy maja ksztatt
wypukly, poniewaz rozmnazanie wegetatywne przebie-
ga od centrum we wszystkich kierunkach (Vera 2000).
Roéwniez kepy drzew, ktore powstang dzigki platom
tarniny beda mialy ksztalt wypukty. Jak wspomniano,
wraz ze wzrostem drzew warunki swietlne przy gruncie
si¢ pogarszaja, powodujac obumieranie krzewow. Presja
roslinozercéw zdecydowanie utrudnia lub wrecz unie-

bez roslinozercow
without herbivore pressure
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Rycina 3. Uklad przestrzenny oraz cykl odno-
wienia: lasu pastwiskowego pod presja duzych
roslinozercow (a, ¢) oraz lasu zwartego poz-
bawionego presji duzych ssakéw roslinozer-
nych (b, d). Zrodlo: OIff et al. 1999,
zmienione

Figure 3. Spatial scheme and model of
vegetation dynamics of wood pastures under
pressure of large herbivores (a, ¢) and of dense
forests free of large herbivore pressure (b, d).
Source: Olff et al. 1999; modified
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mozliwia odnowienie tutaj gatunkéw cienioznosnych.
Za sprawg presji zwierzat rowniez powstanie luki w
kepie dojrzatych debdéw nie prowadzi do odnowienia
drzew. Z czasem stare deby obumieraja, poczawszy od
centrum kepy, gdzie rosng najstarsze osobniki. Kepa
debow stopniowo przeksztatca si¢ w otwartg powierz-
chni¢ trawiasta. Nastgpny cykl rozpocznie si¢ wraz z
pojawieniem si¢ kepy ciernistych krzewow (ryc. 3).

Vera (2000) wskazuje, ze mozliwe sa modyfikacje w
przebiegu procesu odnowienia lasu pastwiskowego. Na
przyktad, jesli odnowienie drzew bedzie zachodzito
dzigki ochronie ze strony glogu, ktory w przeciwien-
stwie do tarniny nie rozmnaza si¢ wegetatywnie, dgby
beda si¢ odnawia¢ nie kgpowo, ale pojedynczo. W
konsekwencji krajobraz bedzie przypominatl sawanne.
Na ptytszych i bardziej kwasnych glebach rolg krzewow
ochronnych dla drzew moze petni¢ jatowiec, a w za-
chodniej Europie takze ostrokrzew kolczasty (Ilex aqui-
folium) (Vera 2000; Bakker et al. 2004). W rezultacie
deby beda odnawiac si¢ w niewielkich grupach. W przy-
padku bardzo duzego zaggszczenia zwierzat, pojawienie
si¢ ciernistych krzewow na powierzchniach otwartych
moze by¢ utrudnione (jak wspomniano ciernie pojawiaja
si¢ pod koniec sezonu wegetacyjnego). Tak wigc stosu-
nek powierzchni zadrzewionej do powierzchni otwartej
bedzie zalezal od zaggszczenia roslinozercow.

Lasy w okresie rozwoju rolnictwa

Wedlug klasyfikacji Hofmanna (1985) duze ssaki
przezuwajace mozna podzieli¢ na trzy grupy zaleznie od
ich sposobu Zerowania: zgryzacze, wypasacze i O
posrednim sposobie zerowania. Zgryzacze zywia Si¢
pokarmem wysokobiatkowym, czgsto wybierajac poje-
dyncze ro$liny lub nawet ich czgs$ci. Do tej grupy
zaliczy¢ mozna sarng i losia. Wypasacze zywig si¢
pokarmem stosunkowo nizszej jakosci, ale powszechnie
dostgpnym. W wiekszosci do wypasaczy naleza duze
gatunki trawozerne. Zwierzgta o posrednim typie zero-
wania maja sktad diety zalezny od dostepnosci poszcze-
gblnych rodzajow pokarmu, czyli sa oportunistyczne.
Do tej grupy zaliczy¢é mozna np. jelenia szlachetnego i
daniela.

Zgodnie z koncepcja Very (2000), las pastwiskowy
zwiazany jest przede wszystkim z presja wypasaczy.
Niewatpliwie w okresie rozwoju rolnictwa wsrdd
wypasaczy dominowato bydto i konie. Co do tego
okresu nie ma raczej watpliwosci, jak wygladaty lasy.
Zdaniem Watkinsa i Kirby’ego (1998) pytanie nie
brzmi, czy europejskie lasy byly otwarte (czy miaty
charakter lasu pastwiskowego), ale, w jakim stopniu.
Istnieja stosunkowo liczne dowody na to, Zze lasy euro-
pejskie pod wptywem presji bydta i koni przypominaty

sawanne (Ruckham 1998). Vera w swojej pracy (2000)
zamiescil fragment mapy Puszczy Bialowieskiej z
1830 r., wedlug ktérej wyglada ona jak typowy las
pastwiskowy.

Lasy przed rozwojem rolnictwa

Wazniejsze wydaja si¢ watpliwosci, jak lasy pier-
wotne wygladaty w okresie, zanim staly si¢ miejscem
wypasu bydta i koni. Zdaniem Very (2000), przypo-
minaty one lasy pastwiskowe, bowiem krowy i konie
wypelnily jedynie luke po turach i tarpanach, ktore przed
wyginigciem ksztattowatly roslinnos¢ pierwotng. Twier-
dzenie to budzi jednak znaczne kontrowersje. Diagramy
pyltkowe z okresow przed rozwojem rolnictwa sa zdomi-
nowane przez pytki roslin drzewiastych (90-95%), co
zdaje si¢ $wiadczy¢ na korzys$¢ koncepcji zwartych
lasow. Jednak relacja migdzy stopniem otwartosci
terenu a zawarto$ciag pytkow drzewiastych nie jest
liniowa (Brostrom et al. 1998). Dla przykladu, na
obszarze, gdzie otwarte powierzchnie trawiaste zaj-
mowaty 30%, pytki roslin drzewiastych stanowity ponad
90% (Gaillard et al. 1998; Sugita et al. 1999).

Svenning (2002) opracowal przeglad danych paleo-
ekologicznych i doszedt do wniosku, ze w okresie przed
rozwojem rolnictwa przewazaly zwarte lasy, ktore
jednak zawieraly otwarte powierzchnie istniejace przez
dhuzszy czas. Obecnos$¢ tych pozbawionych lasu po-
wierzchni byta wynikiem presji duzych roslinozercow.
Otwarte krajobrazy, zdaniem Svenninga (2002), wyste-
powaty w znacznych proporcjach w dolinach rzecznych,
na ubogich, piaszczystych glebach oraz w kontynen-
talnym wnetrzu poinocno-zachodniej Europy. Z kolei
Mitchell (2005) porownat proporcje pytkow debow i
leszczyny na obszarach pokrytych lasami o wygladzie
pastwiskowych w Irlandii, w ktdérej nie bylo duzych
roslinozercow, i doszedt do wniosku, ze ich obecnos¢ nie
byta konieczna, aby zapewni¢ lasom forme pastwis-
kowa. Ostatnio Soepboer i Lotter (2009) modelowali
akumulacj¢ pytkdw ze wspolczesnych formacji ros-
linnych w Szwajcarii, reprezentujacych zwarte lasy oraz
lasy pastwiskowe i pordwnali otrzymane wyniki z ana-
liza pytkdw z osadow dennych w jeziorach. W efekcie
stwierdzili, ze w przeszlosci przewazaly zwarte lasy,
jednak o znacznie wyzszym, niz si¢ dotad uwazato,
udziale powierzchni otwartych.

Podsumowanie
Nie ulega watpliwosci, ze duze ssaki roslinozerne sg

w stanie radykalnie zmieni¢ charakter formacji roslin-
nych. Intensywnos$¢ presji na srodowisko rosnie wraz z
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wielkoscia ciala i wplyw ssakéw roslinozernych na
roslinnos$¢ jest szczegdlnie widoczny w przypadku
,megaroslinozercow”, czyli zwierzat o masie powyzej
1000 kg (Owen-Smith 1988). Zwierzeta takie potrzebuja
wigkszej biomasy roslinnej dla zaspokojenia swoich
potrzeb niz zwierzgta o mniejszej masie ciata. Wpltyw
takich zwierzat nie ogranicza si¢ do jednego okreslonego
biotopu, a ich duze rozmiary czynig je mniej podatnymi
na drapieznictwo, przez co tatwiej osiagnac¢ im poziom
liczebnosci, przy ktérym oddziatywanie na srodowisko
jest znaczne.

W przypadku afrykanskiej sawanny, biomasa mega-
ro$linozercéw stanowi 40-70% catkowitej biomasy
ssakow roslinozernych, mimo ze pod wzgledem liczby
gatunkow ich udzial jest niewielki (Owen-Smith 1988).
Dla przyktadu stonie afrykanskie (Loxodonta africana)
utrzymujg sawanng w stanie otwartym, uniemozliwiajac
rozwoj roslinnosci drzewiastej (Dublin et al. 1990), a
takze sprzyjaja powstawaniu trawiastych powierzchni
otwartych w zbiorowiskach drzewiastych. W péznym
Plejstocenie udzial megaroslinozercéw w strefie umiar-
kowanej (na przyktadzie Ameryki Potnocnej) byt
istotnie wiekszy niz obecnie w Afryce (ryc. 4), co zdaje
si¢ sugerowac, ze Owczesna roslinnos¢é mogta by¢
ksztattowana przez duze ssaki roslinozerne.

Analiza danych historycznych w ekologii jest sita
rzeczy trudniejsza i obarczona wigkszym bledem niz
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Rycina 4. Liczba gatunk6éw ssakéw roslinozernych péznego
Plejstocenu o réznej masie ciala w Ameryce Phn. i Afryce:
czarne shupki — gatunki, ktore wyginely przed okresem
historycznym, biale shupki — gatunki, ktére przezyly do
okresu historycznego. Zrodlo: Johnson, 2009, zmienione
Figure 4. Number of species of herbivorous mammals of the
Late Pleistocene, with different body mass, in North America
and Africa: black bars — the species that went extinct before
the historical period, white bars — the species that survive.
Source: Johnson, 2009; modified

analiza danych aktualnych. W efekcie, wnioskowanie na
podstawie badan historycznych sprawia wigcej
problemdéw. Tym niemniej, zaprezentowana koncepcja
wydaje si¢ by¢ interesujaca i z pewnoscia stata si¢
zrdédlem ozywionej dyskusji, w wyniku ktorej powstaty
liczne prace naukowe. Na podstawie aktualnego stanu
wiedzy trudno przesadzi¢, jak wygladaty lasy pierwotne
strefy umiarkowanej. Z duzym prawdopodobienstwem
mozna jednak stwierdzié, ze powierzchnie otwarte sta-
nowity znaczng ich czgs¢. Ponadto, wydaje sig, ze duze
ssaki roslinozerne petnity istotna rolg w ksztattowaniu
struktury przestrzennej lasow pierwotnych.

Niezaleznie od faktycznego wygladu laséw pierwot-
nych, las pastwiskowy jest istotnym $rodowiskiem dla
wielu gatunkow roslin i zwierzat. Z dgbami zwiazana
jest wigksza liczba owadow niz z jakimkolwiek innym
rodzajem drzewa w Europie (Darlington 1974). Ponad
50% wszystkich gatunkéw owadow stwierdzonych w
Wielkiej Brytanii wystepuje na terenie lasu pastwisko-
wego New Forest (Alexander 1998). Srodowiska takie
charakteryzuja si¢ takze ogromng rdéznorodnoscia
motyli. W Wielkiej Brytanii, m.in. ze wzgledu na bio-
réznorodnosé, lasy pastwiskowe zaliczane sa do $rodo-
wisk priorytetowych i wymagajacych ochrony (Hall,
Kirby 1998).
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