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Wprowadzenie

Swiatto w akwenach ma podstawowe
znaczenie przede wszystkim dla warun-
kow termicznych wod, fotosyntezy ro-
slin (a w zwiazku z tym procesem — dla
produkcji pierwotnej i funkcjonowania
wszystkich poziomow troficznych), zwie-
rzat postugujacych si¢ narzadem wzroku,
a takze warunkow krajobrazowych i re-
kreacyjnego korzystania z wod.

Ilo§¢ s$wiatla przenikajacego do
wody zalezy od potozenia geograficz-
nego i warunkow klimatycznych. Przy
brzegach ilo$¢ $wiatta moze by¢ znacz-
nie ograniczona zadrzewieniami i za-
krzaczeniami  brzegowymi. Warunki
$wietlne sa bardzo waznym czynnikiem
meteorologicznym, majacym bezposred-
ni wptyw na parametry srodowiska wod-
nego. Duza pojemno$¢ cieplna wody

przyczynia si¢ do ksztaltowania nizszej
temperatury wody w dzien i wyzszej
W nocy, a takze do zmniejszania ampli-
tud, stanowiac o swoistym mikroklima-
cie stawow rybnych (Szymanski i in.
1986, 1990, 1991). Nie tylko temperatura
1 wlasciwosci cieplne wody sa efektem
energii promienistej stonca, odgrywa ona
takze istotna role w licznych procesach
zachodzacych w toni wodnej. Asymila-
cja dwutlenku wegla i wydzielanie do
wody tlenu wymagaja energii $wietlnej
niezbednej do przebiegu reakcji fotoche-
micznych w $rodowisku wodnym oraz
produkcji biomasy (Paluch i in. 2001).
Istotne dla rozwoju roslin i zwierzat jest
to, na jaka glebokos$¢ przenika Swiat-
o w wodzie. Zaréwno niedobor, jak
1 nadmiar $wiatta moze by¢ zjawiskiem
niekorzystnym dla danego gatunku lub
ekosystemu, na przyktad przy braku za-
cienienia obserwowany jest nadmierny
rozw0j ro$linno$ci makrofitowej przy
brzegu rzeki, co powoduje konieczno$¢
jej usuwania, aby nie dopusci¢ do nad-
miernego zarastania koryta cieku (Zela-
zo i Popek 2002).
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Warunki  klimatyczno-pogodowe,
w szczegdlnosci termiczne 1 §wietlne,
naleza do najwazniejszych czynnikoéw
okreslajacych sukcesy badz niepowo-
dzenia w gospodarce rybackiej, zwtasz-
cza stawowej. Sa to czynniki niezalezne
od gospodarujacego, jednak w pewnym
stopniu mozna do nich dostosowa¢ go-
spodarke i umiejetnie je wykorzystywac.
Nabiera to szczegodlnego znaczenia przy
gospodarczym wykorzystywaniu tere-
now cennych przyrodniczo, gdzie zna-
lezienie kompromisu migdzy interesem
ekonomicznym a przyroda jest jedynym
dobrym (aczkolwiek trudnym) rozwia-
zaniem, mozliwym do osiagnigcia je-
dynie na drodze wykorzystania wiedzy
o procesach ekologicznych (Drabinski
1 Wieniawski 1992).

Swiatto, bedac czynnikiem bezpo-
srednio wptywajacym na produktyw-
no$¢ stawow, moze by¢ wykorzystywa-
ne do sterowania produkcja pierwotna,
przede wszystkim poprzez zwigkszanie
strefy epilimnionu, utrzymywanie pet-
nej cyrkulacji, napowietrzanie gigbszych
warstw, zaciemnianie powierzchni wody
— poprzez nasadzenia przy brzegach
(Klapper 1992). Ograniczone przeni-
kanie $wiatta to czynnik ograniczajacy
produkcje rybng w stawach (Augustyn
1 Szumiec 1985).

Material i metody

W latach 2001-2003 badano ksztat-
towanie si¢ warunkow $wietlnych
w stawie karpiowym Sta§ Gérny o po-
wierzchni 13,2 ha, potozonym na terenie
rezerwatu ,,Stawy Milickie”, wykorzy-
stujac przyrzady pomiarowe stacji hy-
drologiczno-meteorologicznej ,,Stawno”,

nalezacej do Instytutu Ksztattowania
i Ochrony Srodowiska (szczegdtowy opis
stacji badawczej zawarty jest w pracy Sa-
sika 1992).

Pomiary przeprowadzano od pierw-
szej dekady maja do ostatniej dekady
wrzesnia, co 7 dni, o godzinie 14 czasu
letniego, w dwoch punktach pomiaro-
wych: zlokalizowanym na otwartej toni
wodnej (oznaczony jako T) oraz przy
poros$nigtym drzewami oraz krzewami
brzegu jednej z wysepek (oznaczony
jako B). Natezenie oswietlenia kontrolo-
wano w pionowym profilu wodnym, co
10 cm, z wykorzystaniem luksomierza
elektronicznego SM 204 firmy Slandi,
przezroczystos¢ wody mierzono kraz-
kiem Secchiego, badano réwniez para-
metry fizykochemiczne wody stawowej
oraz prowadzono pomiary warunkow
meteorologicznych. W okresie badaw-
czym staw byl wykorzystywany gospo-
darczo do chowu kroczka albo narybku
letniego. Nie stosowano nawozenia sta-
wu, ryby dokarmiano niewielkimi ilo$-
ciami pasz naturalnych.

Charakterystyka warunkéow
swietlnych

Warunki $wietlne panujace w sta-
wie Stas Gorny okreslano za pomoca
przezroczystosci wody oraz natgzenia
oswietlenia w pionowym profilu wod-
nym w dwoch punktach pomiarowych.

Rysunek 1 przedstawia zmiany prze-
zroczystosci wody w latach 2001-2003
na tle stanéw wody. Przezroczystosc¢
wody w trzech sezonach badawczych
byta bardzo zréznicowana. W 2001 roku
znaczng czg$¢ okresu hodowlanego (do
potowy lipca) woda byta przezroczysta
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RYSUNEK 1. Przezroczystos¢ wody od maja do wrze$nia w latach 2001-2003 w stawie Stas Gorny,

w punktach T i B, na tle stanow wody

FIGURE 1. Water transparency measured in points T and B (on the background of levels of water) since

May till September in 2001-2003 in Sta§ Gorny pond
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w calym profilu pionowym, po czym
przezroczysto$¢ zaczeta spadac, osiaga-
jac 31 sierpnia minimalna warto$¢ 20 cm
(zwiazane to bylo w podniesieniem si¢
temperatury powietrza i wody, co przy
sprzyjajacych witasciwosciach chemicz-
nych wody spowodowato nagly rozwdj
fitoplanktonu, obserwowanego jako za-
kwit wody). Od tego dnia widzialnos¢
krazka Secchiego polepszata si¢. Ten rok
odroznia si¢ od nastgpnych najlepszym
przenikaniem $wiatta przez caly okres
hodowlany. Jedynie w tym roku od po-
czatku wrze$nia zaznaczyla si¢ wyrazna
tendencja zwigkszania sig przezroczysto-
$ci wody w stawie Sta§ Gorny. Bylo to
niewatpliwie wynikiem nizszej tempera-
tury powietrza oraz nizszej temperatury
wody. W 2001 roku poéirocze letnie cha-
rakteryzowalo sig temperatura powietrza
zblizong do normalnej w odniesieniu do
wielolecia 1981-2000, a wrzesien za-
liczono do chtodnych. Potroczna letnie
w dwoch nastegpnych latach zaklasyfiko-
wano do cieptych (wrzesien 2002 i 2003
roku byt ciepty). W 2002 roku przezro-
czystos$¢ od poczatku sezonu badawcze-
go byla mniejsza niz gleboko$¢ wody
w obu punktach pomiarowych. Mak-
symalne warto$ci na poczatku badan
wynosity 50 cm, a do konca okresu ba-
dawczego utrzymywata sig¢ tendencja
spadkowa az do osiagnigcia wartosci
minimalnej (10 cm) w obu punktach po-
miarowych w drugiej dekadzie sierpnia.
Do konca drugiej dekady wrzesnia war-
to$¢ przezroczysto$ci utrzymywata si¢
na poziomie 10-15 cm, po czym pod ko-
niec sezonu badawczego zaczeta rosnagé.
W 2002 roku zanotowano najmniejsza
przezroczystos¢ wody stawowej na tle
trzech lat objetych badaniami.

W 2003 roku w punkcie T krazek
Secchiego byt widzialny w catym profilu
pionowym do 24 maja, w zlokalizowa-
nym za$§ w plytszej czgséci stawu punk-
cie B zmniejszanie si¢ przezroczystosci
wody zanotowano dopiero 14 czerwca.
Podczas tego sezonu badawczego do
jego konca pogarszata si¢ przezroczy-
sto§¢ wody stawowej. Znaczne zmniej-
szenie sig przezroczysto$ci wody stawo-
wej odnotowano w ostatniej dekadzie
lipca, termin ten pokrywat si¢ ze znacz-
nym rozwojem fitoplanktonu odnotowa-
nym w tym miesigcu.

Rysunki 2, 3 i 4 prezentuja zmien-
nos$¢ natgzenia o$wietlenia w punkcie T
w latach 2001, 2002 1 2003, a na rysunku
5 przedstawiono dynamike zmian nate-
zenia oswietlenia w punkcie B w 2002
roku. Do niniejszej analizy wybrano
poziomy charakterystyczne, rezygnujac
z pozioméw o podobnych przebiegach
warunkow $wietlnych. Dla ulatwienia
prezentacji uzyskanych wynikow na wy-
kresach obserwacjom w poszczeg6lnych
sezonach badawczych nadano numery
od 1 do 21, gdzie 1 odpowiada dacie 11
maja, 2 — 18 maja, itd., az do 21 — 28
wrze$nia (pomiary wykonywano co 7
dni).

Na wszystkich przedstawionych wy-
kresach wyraznie zaznacza si¢ tendencja
pogarszania si¢ warunkow S$wietlnych,
obserwowana na wigkszych glebokos-
ciach stawu, zmienno$ci sezonowej nie
obserwuje si¢ na powierzchni wody
— warto$¢ ta informuje jedynie o ilosci
swiatta padajacego na jej powierzchnig.

W 2001 roku maksymalne natgzenie
oswietlenia, wynoszace 86,4 klx, zano-
towano 11 maja — w powierzchniowej
warstwie wody w tym dniu najlepsze
warunki $wietlne panowaty na wszyst-
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kich kontrolowanych glebokosciach.
Byl to dzien bardzo stoneczny, woda
za$ cechowata si¢ duza przezroczystos-
ciag. Minimalne warto$ci wystgpowaty
na roznych glebokosciach i zanotowano
je w réznych dniach: 23 czerwca (dzien
pochmurny) wystapita minimalna war-
tos$¢ obserwowana tuz przy powierzchni
wody (7,4 klx), podobna warto$¢ za-
obserwowano 26 sierpnia (dzien o nie-
duzymzachmurzeniu), warto$ciminimal-
ne na glebokosciach od 20 do 50 cm wy-
stapity 1 wrzesénia (dzien b. pochmurny),
a dla glebokosci 70 cm tydzien pdzniej
(rowniez dzien pochmurny). W pierw-
szym roku badan w dni bezchmurne badz
o niewielkim zachmurzeniu 10-centy-
metrowa warstwa wody pochtaniata po-
dobna ilo$¢ $wiatla jak w ciagu catego
sezonu badawczego. Zmienno$¢ zdolno-
$ci absorpcyjnych wody w ciagu sezonu
badawczego bardzo trudno oszacowac,
poniewaz niewielka zmiana warunkow
meteorologicznych (uslonecznienie, za-
chmurzenie, przejrzysto$¢ atmosfery)
miata znaczacy wpltyw na ilo$¢ docie-
rajacego Swiatla do powierzchni wody,
a przez to na pochtaniana jego ilos¢. Je-
zeli ilo$¢ pochtanianego $wiatta wyrazi
si¢ procentowo, to mozna stwierdzi¢, ze
w poczatkowym okresie badawczym w
dni stoneczne na glebokos¢ 10 cm docie-
rato okoto 70% $wiatla, w $rodkowym
okresie okoto 60%, a w koncowym okre-
sie okoto 40%.

Analizujac ilo$¢ $wiatta docierajaca
do glgbokosci 20 cm, widaé wyrazna
zmienno$¢ w ciagu sezonu obserwacyj-
nego. Na poczatku byto to okolto 60%,
nastegpnie malato poprzez 55-50% az do
20% pod koniec sezonu obserwacyjnego.
Na wigkszych gtebokosciach zaobserwo-
wano bardzo podobng zmiennos¢. W dni

stoneczne pod koniec sezonu (sierpien,
wrzesien) na glgbokos¢ 40 cm dociera-
o mniej niz 10% $wiatla padajacego na
powierzchni¢ wody, a 10 cm glebiej juz
zaledwie 5%, przy dnie za$ tylko 2%.
W dni pochmurne na poczatku okresu
badawczego na glebokos$¢ 10 cm docie-
rata duza ilo§¢ swiatta (okoto 60—-80%)
i sukcesywnie si¢ zmniejszala w miarg
uptywu czasu, osiagajac najmniejsze
warto$ci pod koniec wrzesnia (okoto
30%). Na wigkszych glebokosciach prze-
bieg pochtaniania §wiatla byt podobny.
Na glebokos¢ 30 cm w dni pochmurne
docieratlo jedynie 10% o$wietlenia do-
cierajacego do powierzchni, we wrzes-
niu za$ okoto 5%. W polowie glgbokosci
stawu na poczatku sezonu badawczego
warto$¢ ta utrzymywata si¢ na poziomie
okoto 40%, juz w lipcu tylko 20%, a we
wrzesniu w okolicach 1%.

W 2002 roku najwigksze warto$ci
natgzenia o$wietlenia w punkcie T wy-
stapity 27 lipca oraz 3 sierpnia (85 klx
— dni stoneczne), jednak dotyczylo to
tylko powierzchniowej warstwy wody,
maksymalne warto$ci na wigkszych gle-
boko$ciach wystapity 11 maja (dzien
stoneczny, woda przezroczysta w catym
profilu pionowym). Minimalne warto-
$ci zanotowano przy powierzchni wody
i na glebokosci 10 cm dnia 1 czerwca,
w dzien $rednio zachmurzony (zanoto-
wano zachmurzenie na poziome 5 ok-
tantow, jednak nalezy zwrdci¢ uwage na
fakt, iz w czasie pomiaru stonce bylo za
chmura), a gl¢biej (30-80 cm) 9 sierp-
nia, w dzien o duzym zachmurzeniu.
W dni stoneczne w 2002 roku w punkcie
T 10-centymetrowa warstwa wody sta-
wowej pochlaniata okolo 40% oswiet-
lenia padajacego na powierzchnig¢ wody
na poczatku okresu badawczego, z kon-
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RYSUNEK 2. Natgzenie oswietlenia na wybranych glgbokosciach w punkcie T w stawie Stas Gorny,
2001 rok
FIGURE 2. Intensity of light condition in select depths in T-point in Stas§ Gérny pond in 2001
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RYSUNEK 3. Natgzenie o$wietlenia na wybranych glgbokosciach w punkcie T w stawie Stas Gorny,
2002 rok
FIGURE 3. Intensity of light condition in select depths in T-point in Sta§ Gérny pond in 2002
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FIGURE 4. Intensity of light condition in select depths in T-point in Sta§ Gérny pond in 2003
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2002 rok
FIGURE 5. Intensity of light condition in select depths in B-point in Sta§ Gérny pond in 2002
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cem lipca warto$¢ ta wzrosta do 80%,
a w sierpniu do 85%. W dni pochmurne
wlasciwosci adsorpcyjne 10-centyme-
trowej warstwy wody ksztattowaty si¢
na podobnych poziomach. W 2002 roku
nie stwierdzono réznic w pochlanianiu
swiatta w dni sloneczne i pochmurne.
Wilasciwo$¢ ta zmieniala si¢ w ciagu
okresu badawczego zgodnie ze zmiana-
mi fizykochemicznymi wody stawowej
oraz zawartos$cig chlorofilu ,,a”. Wicksze
pochtanianie $wiatta zaobserwowano
od momentu pojawienia si¢ duzej ilosci
glonow (zakwity glonéw obserwowano
od potowy lipca. Od 13 lipca 2002 roku
w punkcie T na glgbokosci 30 cm 1 gle-
biej natezenie byto mniejsze niz 0,5 kIx,
a na glebokosci 20 cm mniejsze niz 3
klx. Na tg gtebokos¢ docierato zaledwie
kilka procent §wiatta padajacego na po-
wierzchnie¢ stawu.

Analiza wartosci nat¢zenia oswietle-
nia pomierzonego w 2002 roku w ocie-
nionym migjscu stawu blisko wyspy,
ktérej brzeg porosnigty jest drzewami,
wskazuje na bardzo duze pochtanianie
o$wietlenia przez roslinno$¢ porastajaca
brzeg (punkt B). W dni pochmurne za-
notowano mniejszy wpltyw zacieniania
przez drzewa niz w dni sloneczne. Przy
zachmurzonym niebie do powierzchni
wody ocienionej docierato okoto 50-60%
o$wietlenia padajacego w tych samych
warunkach na powierzchni¢ odstonigta.
W dni stoneczne do powierzchni ocie-
nionej docieralo okoto 10-30% $wiatla.
Zacienienie nie wptywato istotnie na po-
chlanianie $wiatla przez wode stawowa.
Ilo$¢ pochtanianego Swiatta byta zblizo-
na w punktach T i B. Przebiegi zmien-
nosci natezenia oswietlenia w punkcie
T i B wygladaja zupelnie inaczej. Jest

to spowodowane pochtanianiem $wiatta
przez roslinnos¢ przybrzezna.

W 2003 roku, 9 sierpnia, maksi-
mum wynosito 94,2 klIx, tak duza war-
to$¢ odnotowano jedynie na powierzchni
wody, na wigkszej glebokosci odnoto-
wano duzo mniejsze wartosci. Najwigk-
sze wartosci w glebi profilu pionowego
wody stawowej odnotowano 28 czerw-
ca (10 cm), 7 czerwca (2040 cm),
17 maja przy dnie (70 cm). Najmniej-
sza warto$¢ na powierzchni odnotowano
3 maja, glebiej zas (20-50 cm) 6 wrzesnia.
Absorpcja $wiatla przez wode stawowa
w 2003 roku miala podobna zmiennos¢
jak w poprzednim roku. W dni pochmur-
ne na poczatku badan (w maju) 10-cen-
tymetrowa warstwa wody pochlaniata
okolo 25% S$wiatta. Na poczatku lipca
pochlanianie byto na poziomie 50%, a w
sierpniu, w dni pochmurne, okoto 80%.
W dni sloneczne pochtanianie ksztalto-
wato si¢ na podobnym poziomie — okoto
20% na poczatku okresu, 40% z poczat-
kiem czerwca oraz okoto 80% na poczat-
ku sierpnia. Dnia 9 sierpnia 2003 roku
na glebokosci 20 cm natgzenie $wiatla
byto mniejsze niz 1,5 kIx, 10 cm glebiej
warto$¢ ta do konca okresu badawcze-
go nie przekroczyta 0,2 klx. Wczesniej,
w ostatniej dekadzie lipca, na gltgbokosci
50 cm i glebiej docierato mniej niz 1 klx
$wiatta. W punkcie B do powierzchni
wody 1 na wigksze glebokosci dociera-
fa znacznie mniejsza ilo$¢ $wiatta. Ob-
serwacje z tego roku potwierdzily, ze
w dni pochmurne znaczenie zacienienia
jest duzo mniejsze. W takie dni korony
drzew 1 roslinno$¢ przybrzezna pochta-
niaty okoto 50% $wiatla docierajacego
do powierzchni nieocienionej, w dni za$
stoneczne nawet do 90%.
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Analiza wykresow prezentujacych
przebieg zmienno$ci natgzenia oswietlenia
na poszczegodlnych glebokosciach w okre-
sie objetym badaniami pokazata, ze wyste-
powata zalezno$¢ przebiegu zmiennosci
tego parametru od panujacego zachmu-
rzenia atmosferycznego. Kilka obserwacji
odstaje od tej reguly — pomimo zanoto-
wanego duzego zachmurzenia ogolnego
na powierzchni uzyskano duze wartosci
natg¢zenia o$wietlenia i vice versa. Praw-
dopodobnie byto to spowodowane przez
wspomniane juz chwilowe zmiany warun-
kow na niebosktonie — przystonigcie tarczy
stonca przez chmury badz tez jej chwilowe
(W czasie przeprowadzania pomiaru) od-
stonigcie. W 2002 roku w punkcie T takie
zdarzenia mialy miejsce 14 czerwca (ob-
serwacja numer 6) — w czasie pomiaru tar-
cza stonca zostata odstonigta, 30 czerwca
— zachmurzenie na poziomie 3 oktantow,
jednak w czasie pomiaru stonce byto prze-
stonigte chmura, 7 lipca (9 obserwacja)
— takie samo zachmurzenie ogodlne, jednak
w czasie pomiaru stonce bylo za chmura,
22 wrzesnia (20 obserwacja) — zachmu-
rzenie 3 oktanty, ale chmury nie przysta-
niaja tarczy stonca, oraz 30 wrzesnia (21
obserwacja) — zachmurzenie 2 oktanty, ale
podczas pomiaru stonce zastonity chmury
i zwigkszyto si¢ zachmurzenie ogolne. Do-
piero doktadne informacje o zachmurzeniu
w chwili pomiaru pozwalajg na dokonanie
analizy warunkow $wietlnych w toni wod-
nej.

Podsumowanie i wnioski

W okresie badawczym staw karpio-
wy Stas Gorny (4 = 13,2 ha, H_=0,9 m)
byt wykorzystywany do ekstensywnego
wychowu kroczka lub narybku karpia,

staw nie byl nawozony (poza wapnowa-

niem), a ryby dokarmiano niewielkimi

iloSciami ziarna zboz.
Przedstawiony material empiryczny

z trzech lat objetych badaniami pozwo-

lit na oceng dynamiki zmian warunkow

swietlnych w stawie rybnym Sta§ Gorny
oraz na sformulowanie nastepujacych
wnioskow:

1. W miesiacach letnich krazek Sec-
chiego byl widoczny do glebokosci
mniejszej niz polowa glebokosci sta-
wu w punkcie T. Oznacza to, iz juz
od czerwca (2002 r.) lub lipca (2001
i 2003 r.) $wiatlo nie docieralo do
dna stawowego i przez cata dobe pa-
nowata tam noc.

2. Przebieg zmian warunkéw Swietl-
nych w stawie Sta§ Gorny charakte-
ryzuje si¢ tendencja spadkowa (po-
garszanie si¢ warunkow §wietlnych).
Na poczatku sezonu hodowlanego
transmisja promieni stonecznych
byla najwigksza, nastgpnie sukce-
sywnie zmniejszyla sig, uzyskujac
minimum pod koniec sierpnia lub na
poczatku wrzesnia (w zaleznosci od
roku).

3. W 2001 roku natezenie oswiet-
lenia mniejsze niz optymalne dla
rozwoju fitoplanktonu (0,8—-1,0 klx
w zaleznos$ci od gatunku roslin, Scho-
enborn 2003) zaobserwowano przy
dnie stawowym pod koniec lipca,
a na glgbokosci 30 cm — pod koniec
sierpnia. W 2002 roku na gleboko-
sci 20 cm w drugiej dekadzie lipca
nat¢zenie o$wietlenia byto mniejsze
niz 1 kIx, a od 50 cm i glebiej juz od
1 czerwca. W 2003 roku na gteboko-
sci 20 cm optymalne warunki §wiet-
Ine do rozwoju fitoplanktonu pano-
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waty do 9 sierpnia, a na glebokosci
30 cm — do 20 lipca.

4. Drzewa porastajace brzeg przy punk-
cie pomiarowym B w godzinach
potudniowych istotnie pochtaniaty
promienie stoneczne, tym samym
ograniczajac znacznie ilo$¢ $wiatta
docierajacego do powierzchni wody.
Mialo to wigksze znaczenie w dni
stoneczne, kiedy ulistnione gatezie
i konary drzew pochtaniaty do 90%
$wiatla w porownaniu z nieocieniona
tafla wody. W dni pochmurne drzewa
pochtanialy okoto 50% $wiatla pada-
jacego na ich powierzchnig. Oddzia-
lywanie zacienienia bylo najwigksze
w powierzchniowych warstwach
wody. Zacienienie nie miato wptywu
na widzialnos$¢ krazka Secchiego.

5. Dynamika zmian warunkoéw Swiet-
Inych w stawie Stas Gérny moze by¢
wykorzystana do charakterystyki
tego procesu w innych akwenach re-
zerwatu ,,Stawy Milickie”.
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Summary

The dynamism of the light conditions
changes in a carp pond during a breeding
period. In the paper there have been presen-
ted the results of a field studies performed in
2001-2003 (carp breeding period), in order
to establish the dynamism of the light con-
ditions changes in a fish pond. The influence
of shade caused by vegetation growing on
the shore of the light conditions in the pond
has been also analyzed. The results show
a great changeability of the light conditions
in a breeding period characterized by the ten-
dency to worsen of the light conditions in the
pond till the extreme conditions of a comple-
te absorption of the sunlight by the surface
layers of the pond water and, observed from
the middle of June, 24 hours — night on the
pond bottom.
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