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Badaniami objgto grupg 20 loch rasy wielka biata polska. Ptytki metafazowe
uzyskano prowadzac hodowle limfocytow z petnej krwi na podtozu RPMI1640
z dodatkiem surowicy cielgcej, LF-7 oraz antybiotyku. Preparaty plytek metafa-
zowych wykonano zgodnie z ogélnie przyjetymi metodami. Plytki metafazowe
barwiono technika GTG i rutynowo barwnikiem Giemsy. Preparaty przeanalizo-
wano w mikroskopie $wietlnym przy zastosowaniu powigkszenia 1250X, a na-
stgpnie za pomoca programu komputerowego MultiScan Karyotype v. 8.01.

Zaobserwowano roznice zarowno pod wzgledem powierzchni autosomow,
jak i chromosomow plci oraz catkowitej powierzchni zestawu chromosoméw me-
tafazowych w komoérkach diploidalnych badanych loch.
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1. WSTEP

Poszczegdlne gatunki zwierzat charakteryzuja si¢ specyficznym zestawem chro-
mosoméw zaréwno pod wzgledem liczby, jak i morfologii. Swinia domowa posiada 38
chromosomoéw, w tym parg chromosomow plci. Ocena prawidtowosci kariotypu wyma-
ga uwzglednienia faktu wystgpowania polimorfizmu chromosomowego u zwierzat.

U roznych gatunkow zwierzat gospodarskich (owiec, bydta, koni i §win) oceniano
dlugos¢ wzgledna chromosoméw plci, zwlaszcza chromosomu Y, okreslajac w ten
sposob polimorfizm dlugosci chromosomoéw [3, 5, 9].

Polimorfizm liczby i1 wielkoéci odcinkéw chromosomoéw specyficznych pod
wzgledem struktury i funkcji badano z kolei w oparciu o wielko$¢ blokéw heterochro-
matyny centromerowej oraz obszaréow jaderkotwoérczych [9, 10].

Polimorfizm liczby chromosoméw moze wynikaé z fuzji centrycznych lub wyste-
powania zmiennej liczby mikrochromosomoéw [2, 4].

Celem badan byta analiza polimorfizmu wielkos$ci chromosomoéw na podstawie
pomiaru powierzchni chromosoméw plci i chromosoméw autosomalnych w ptytkach
metafazowych pochodzacych od loch rasy wielkiej biatej polskiej.
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2. MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowita krew obwodowa pochodzaca od 20 loch rasy wbp
utrzymywanych w tym samym stadzie zarodowym, bgdacych w jednakowym wieku.
Hodowlg limfocytéw prowadzono z petnej krwi na podtozu RPMI1640 z dodatkiem
surowicy cielgcej, LF-7 i antybiotyku. Preparaty ptytek metafazowych wykonano zgod-
nie z ogodlnie przyjetymi metodami [7]. Plytki metafazowe barwiono technika GTG
oraz rutynowo, wykorzystujac barwnik Giemsy [7]. Preparaty analizowano w mikro-
skopie §wietlnym przy powigkszeniu 1250X oraz wykorzystujac program komputerowy
MultiScan Karyotype v. 8.01 [4].

Pomiary wielko$ci chromosoméw wykonano w minimum trzech ptytkach metafa-
zowych, wykorzystujac funkcje ,,powierzchnia”, i zapisano w programie Microsoft
Excel. Obliczono $rednie wielkosci chromosoméw plei i autosoméw (um?).

Wzgledna wielkos¢ powierzchni chromosoméw pici (%) oraz udziat heterosoméw (%)
obliczano stosujac nastgpujace wzory:

—  wzgledna wielko$¢ chromosomoéw plci = [suma powierzchni heterochromosomow
(um?) / suma powierzchni autosoméw (um?)] x 100%,

— udzial chromosoméw plci = [suma powierzchni heterochromosoméw (um?) / suma
powierzchni autosoméw i heterochromosoméw (um?)] x 100%.

Zmienno$¢ badanych cech chromosomoéow szacowano obliczajac odchylenie stan-
dardowe (Sy) i wspotczynnik zmiennos$ci (Vy) [8].

3. WYNIKI

W tabeli 1 zamieszczono Srednie wielkoSci powierzchni chromosoméw plci 1 auto-
somow oraz $rednia powierzchni¢ wzgledna i udzial heterochromosoméw we wszyst-
kich chromosomach metafazowych w badanej grupie loch.

Srednia powierzchnia chromosoméw plci u loch rasy wbp wynosita 8,0012 pm?,
Najmniejsza $rednia powierzchnig¢ chromosoméw plci — 6,6148 um® — stwierdzono
u lochy nr 35, a najwigksza — 10,8908 pum” — u lochy nr 36 (tabela 1).

Pod wzgledem $rednich wartosci powierzchni chromatyd chromosoméw autoso-
malnych na uwagg zastuguja obserwowane wielkosci u loch o numerach 141 19 (tabela 1).
Locha nr 14 miala najwigksza powierzchni¢ autosomow — 164,6374 umz, za$ locha
z numerem 19 najmniejsza — 127,2751 pm®. Srednia powierzchnia autosoméw w bada-
nej grupie loch wynosita 150,0137 pm’ (tabela 1).

Srednia powierzchnia chromosoméw w plytce metafazowej u badanych loch
wynosita 158,0249 pm?, przyjmujac wartosci od 134,5727 pm’ (locha nr 19) do
173,7255 um” (locha nr 36) (tabela 1).

W badanej grupie loch $rednia powierzchnia wzgledna chromosomow pici ksztalto-
wala si¢ na poziomie 5,3545%, a udziat chromosomow pici — 5,0696% (tabela 1). Locha
oznaczona numerem 35 cechowata si¢ najmniejszymi warto$ciami $redniej powierzchni
wzglednej, (4,1905%) i udzialu chromosomoéw plci we wszystkich chromosomach
metafazowych (4,0220%). Z kolei najwyzsze wartosci $redniej powierzchni wzglednej
chromosomow plci i udzialu chromosomoéw piei obserwowano u lochy nr 36 (tabela 1).
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Tabela 1. Srednie wielko$ci powierzchni chromosoméw plci i autosoméw oraz wzgledna warto$é
i udzial heterochromosomoéw loch rasy wbp

Table 1. Average areas of sex chromosomes and autosomes and the relative value and percent-
age of heterochromosomes in Large White sows

) Srednia
Srednia owierzchnia : . .
Srednia powierzchnia crl)lromosoméw S?edma . Udziat
powierzchnia | chromatyd chro- | pici i chromo- pow1e{z(cihn1a hchromatyq
Nr chromosomoéw | mosomoéw auto- | somow auto- hwzg ¢ nar ¢ rom(;sgmow
lochy ptci somalnych somalnych ¢ romc})sgmow P pict
Sow Average area Average area Average area Averggcel rela- | of Slr;zﬁjl%iils
No of sex of chromatids of sex .
tive area of sex of sex
chromosomes of autosomal | chromosomes h h
(um?) chromosomes | and autosomal | © rontosomes ¢ rorr:)osomes
(um?) chromosomes (%) (%)
(um?)
1 7,1684 142,6115 149,7799 5,0265 4,7860
6 7,8806 135,9729 143,8535 5,7957 5,4782
9 7,1554 150,8246 157,9800 4,7442 4,5293
10 8,3301 137,3509 145,6810 6,0648 5,7180
13 8,4819 158,3705 166,8524 5,3557 5,0835
14 9,0152 164,6374 173,6526 5,4758 5,1915
19 7,2976 127,2751 134,5727 5,7338 5,4228
23 8,2414 152,5897 160,8311 5,4010 5,1243
27 7,3436 142,0457 149,3893 5,1699 49157
28 7,4811 151,7174 159,1985 4,9309 4,6992
29 7,8920 136,2047 144,0967 5,7942 5,4769
30 7,0687 154,4802 161,5489 4,5758 4,3756
31 7,7893 151,7519 159,5412 5,1329 4,8823
32 8,8439 159,8058 168,6497 5,5342 5,2439
33 9,0994 153,6824 162,7817 5,9209 5,5899
34 7,1236 162,9213 170,0449 43724 4,1892
35 6,6148 157,8518 164,4666 4,1905 4,0220
36 10,8908 162,8347 173,7255 6,6882 6,2690
37 8,0266 159,4942 167,5208 5,0326 47914
38 8,4789 137,8511 146,3300 6,1508 5,7944
ii"‘e‘i;“gi 8,0112 150,0137 158,0249 5,3545 5,0696

W tabeli 2 zamieszczono wyniki obrazujace zmienno$¢ powierzchni autosomow

i chromosomow pici w badanej grupie loch.

Analizujac zmienno$¢ wielko$ci powierzchni chromatyd chromosoméw plei w od-
niesieniu do wszystkich obserwowanych metafaz w badanej grupie loch stwierdzono
wspotczynnik zmiennosci wynoszacy 12,0697%. U poszczegdlnych loch wspotczynnik
zmiennos$ci powierzchni heterochromosomoéw byt zréznicowany i zawierat si¢ w grani-
cach od 0,5291% (u lochy nr 28) do 7,8947% (u lochy nr 31) (tabela 2).

Powierzchnia chromosoméw autosomalnych okazata si¢ mniej zroznicowana, gdyz
wspotczynnik zmiennos$ci dla wszystkich analizowanych metafaz wynosit 7,1264%.
Lochy oznaczone numerami 30 i 38 charakteryzowaly si¢ skrajnymi wartosciami
wspotczynnika zmiennosci, ktory wynosit odpowiednio 1,0753% i 1,3804% (tabela 2).
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Najmniejsza zmiennos$cia tacznej powierzchni chromosomow plci i chromosoméw
autosomalnych charakteryzowata si¢ locha oznaczona numerem 30 — 1,0061%, za$
najwigksza stwierdzono u lochy nr 38 — 1,2673% (tabela 2).

Sposrod badanej grupy loch najmniejsza zmienno$¢ zardowno pod wzgledem
autosomow, jak i tacznej powierzchni chromosoméw autosomalnych i heterochromosoméw
zaobserwowano u lochy oznaczonej numerem 30, a najwigksza — u lochy nr 38 (tabela 2).

Analizujac zmienno$¢ dotyczaca wielkosci chromosomoéw stwierdzono, iz badana
grupa 20 loch rasy wbp wykazuje zr6znicowanie zarowno pod wzgledem powierzchni
chromosomoéw plci, jak 1 autosoméw (tabela 2). Wigksza zmienno$¢ wielkosci chromoso-
mow pilei (Vx = 12,0697%) w pordwnaniu ze zmiennoscia wielkoSci powierzchni chro-
mosoméw autosomalnych (Vx = 7,1264%) nie wptynegla na zwigkszenie zmiennosci
facznej powierzchni chromosomow (Vx = 7,0837%) (tabela 2). Obserwowana zmiennos¢
powierzchni chromosoméw §wiadcezy o ich polimorficznosci u badanych loch rasy wbp.

Tabela 2. Zmienno$¢ wielkosci powierzchni chromosoméw pici i autosomow loch rasy wbp
Table 2. Variation in the area of sex chromosomes and autosomes in sows of the Large White

breed
Cecha — Trait
. . Powierzchnia Powierzchnia chromoso-
Powierzchnia chroma- . ..

tyd chromosomow chr’omatyd chromoso- méw ptci i chromoso-

plei mow autosomalnych mow autosomalnych

Osobnik Area of chromatids Area of chromatids Area of sex chromosomes
Individual of sex chromosomes of autosomal and autosomal
chromosomes chromosomes
Miary statystyczne — Statistical Measures
Sx Vx Sx Vx Sx Vx
(um®) (%) (m®) (%) (um’) (%)

1 0,1520 2,1200 1,7040 1,1949 1,6606 1,1087

6 0,3309 4,1996 1,6268 1,1964 1,5850 1,1018

9 0,1647 2,3023 1,6724 1,1088 1,6335 1,0340

10 0,2997 3,5978 1,8454 1,3436 1,7986 1,2346

13 0,3640 42919 1,7233 1,0882 1,6791 1,0063

14 0,1390 1,5424 1,9624 1,1920 1,9099 1,0998

19 0,2957 4,0522 1,4913 1,1717 1,4527 1,0795

23 0,5044 6,1197 1,8537 1,2148 1,8071 1,1236

27 0,1881 2,5611 1,7092 1,2032 1,6648 1,1144

28 0,0396 0,5291 1,9574 1,2902 1,9077 1,1983

29 0,3170 4,0169 1,6105 1,1824 1,5690 1,0889

30 0,1013 1,4337 1,6611 1,0753 1,6254 1,0061
31 0,6149 7,8947 2,0468 1,3488 1,9972 1,2519

32 0,1742 1,9694 1,8552 1,1609 1,8057 1,0707

33 0,4773 5,2456 2,0842 1,3562 2,0316 1,2481

34 0,1855 2,6045 1,9077 1,1709 1,8693 1,0993

35 0,2589 3,9142 1,9244 1,2191 1,8889 1,1485
36 0,7798 7,1605 1,8483 1,1351 1,8178 1,0464

37 0,0749 0,9334 1,8888 1,1842 1,8404 1,0986

38 0,2168 2,5570 1,9029 1,3804 1,8545 1,2673
Srednia 0,9669 | 12,0697 | 10,6906 7,1264 | 11,1940 7,0837

Average
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4. DYSKUSJA

Polimorfizm chromosomowy jest zjawiskiem wystgpujacym w obrebie kariotypu
$win. Z danych literaturowych wynika, iz wystgpuje on pod postacia polimorfizmu
dlugosci wzglednej, ocenianej gtéwnie w odniesieniu do chromosoméw pici [4, 5],
ktoéry badano u kilku gatunkow zwierzat gospodarskich, w tym réwniez u $win.

Polimorfizm dhigo$ci chromosoméw oceniano glownie w chromosomach
plciowych, na podstawie ich dlugosci wzglednej, wyrazanej przez indeks centromero-
wy, czyli stosunek dlugosci ramion krétkich do diugich (q : p), lub procent dlugosci
zestawu haploidalnego autosomow i chromosomu ptciowego X [4]. U kilku ras i linii
syntetycznych §win hodowanych w Polsce obserwowano polimorfizm dlugosci wzgle-
dnej chromosomu pici Y, najmniejszego i stosunkowo tatwego do identyfikacji w kario-
typie zwierzat. Stwierdzono, ze polimorficzne warianty dtugosci wzglednej chromoso-
mu Y mozna uznawaé za charakterystyczne cechy poszczegdlnych ras swin. W literatu-
rze przedmiotu brak odniesienia na temat okreslenia polimorfizmu wielko$ci chromoso-
mow autosomalnych i plci u loch.

Wymienione w literaturze polimorficzne formy chromosomow wystgpowaly
u wielu gatunkéw zwierzat gospodarskich, przy czym poszczegdlne gatunki i rasy
roznily si¢ znaczaco formami i czgsto$ciag wystgpowania tego zjawiska. Nie stwierdzono
jednoznacznie wpltywu polimorfizmu wielkosci chromosoméw na cechy uzytkowe
zwierzat. Jednak badania potwierdzily teze, ze polimorfizm chromosoméw moze by¢
wykorzystywany w poszukiwaniu markerow chromosomowych oraz mapowaniu genow
[1, 2, 3]. Obserwacje polimorfizmu chromosoméw, przeprowadzone w populacjach
obejmujacych jedna rasg, pozwalaja na wykazanie réznic migdzyosobniczych, nato-
miast wyniki dotyczace kilku ras, wzbogacone o analizy statystyczne, umozliwiaja
ustalenie tendencji rasowych [5, 6].

5. WNIOSKI

1. Badane lochy nalezace do rasy wielka biata polska posiadaty prawidlowa dla tego
gatunku i ptci liczbg chromosomow 2n = 38 XX.

2. Stwierdzono réznice pod wzgledem wielkosci powierzchni chromosoméw autoso-
malnych oraz catkowitej powierzchni chromosoméw pfici i autosoméw w komor-
kach diploidalnych badanych loch.

3. Wyniki, ktore nalezy traktowac jako wstepne, daja podstawe do dalszej kontynuacji
badan w kierunku poszukiwania markerow cech uzytkowych loch.
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POLYMORPHISM OF CHROMOSOME AREA
IN LARGE WHITE POLISH SOWS (WBP)

Summary

The experiment involved a group of 20 sows of Large White Polish breed. The
metaphase plates were obtained from full-blood lymphocyte culture on the RPMI 1640
medium plus of the calf serum, LF-7 and antibiotics. The metaphase plate preparations
were made in compliance with commonly applied methods. The metaphase plates were
stained using the GTG technique and, routinely, with the Giemsy dye. The preparations
were analyzed with the light microscope giving a magnification of 1250X, and then with
the MultiScan Karyotype v. 8.01 software.

Differences were observed both in the area of autosomes and sex chromosomes as
well as in the total area of the metaphase chromosome set in diploid cells in sows.

Keywords: polymorphism, chromosomes, Large White Polish sows



