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REGIONALNE ZROZNICOWANIE UPRAWY
KUKURYDZY W POLSCE W LATACH 2000-2006*

Jerzy Ksiezak

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach

Streszczenie. W pracy przedstawiono regionalne zréznicowanie uprawy kukurydzy na
ziarno i kiszonk¢ w Polsce. Materiat zrédlowy do analizy stanowity dane statystyczne
GUS z lat 2000-2006, zestawione wedtug aktualnie obowiazujacego podziatu administra-
cyjnego na wojewddztwa. Za pomocg analizy skupien k-Means wyodrgbniono grupy wo-
jewoddztw zréznicowanych ze wzgledu na intensywnos¢ produkcji surowca kiszonkowego
i ziarna kukurydzy oraz wykorzystania mozliwosci produkcyjnych $rodowiska przyrodni-
czego. Kazda z grup scharakteryzowano na podstawie wybranych wskaznikéw analizo-
wanych na tle kraju jako uktadu odniesienia. W latach 2000-2004 powierzchnia uprawy
kukurydzy w Polsce ulegata znaczacemu zwigkszeniu, natomiast od 2005 r. nastgpito
istotne ograniczenie areatu zbior6w na ziarno. Na gruntach ornych udziat zasiewow kuku-
rydzy wynosit okoto 4,3%; najwigkszy zanotowano w wojewddztwach: opolskim
(11,5%), dolnoslaskim (9,65%) i1 wielkopolskim (6,49%), natomiast najmniejszy — w po-
morskim (1,5%) i zachodniopomorskim (1,73%). W tym okresie okoto 55% areatu kuku-
rydzy zbierano na ziarno. W wojewddztwach poludniowych (dolno$laskim, $laskim,
opolskim, matopolskim, podkarpackim) oraz w woj. lubuskim dominuje uprawa na ziarno
— ponad 77%, natomiast w péinocnych (podlaskim, pomorskim, warminsko-mazurskim)
przewaza uprawa na kiszonke¢ — ponad 76%. Najwigksze srednie plony ziarna i surowca
kiszonkowego w omawianym okresie zanotowano w wojewddztwach: $laskim, opolskim
i matopolskim. Cechami najbardziej oddzialujacymi na wielkos¢ produkcji ziarna kuku-
rydzy byly: wskaznik jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej oraz poglowie drobiu
i trzody chlewnej. W odniesieniu do kukurydzy na kiszonke istotny wptyw miato znacz-
nie wigcej czynnikdw: plony siana z tak, powierzchnia paszowa, powierzchnia trwatych
uzytkéw zielonych, pogtowie bydta, produkcja mleka i zywca wotowego.
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WSTEP

Polskie rolnictwo charakteryzuje si¢ duzym zréznicowaniem spowodowanym wa-
runkami przyrodniczymi, struktura agrarna, zasobami sity roboczej, wyposazeniem
gospodarstw w §rodki techniczne, poziomem kultury rolnej, a takze tradycja [Krasowicz
i Filipiak 1999, Kus$ i Krasowicz 2001, Ufnowska i in. 2001]. Potwierdzaja to analizy
dotyczace réznych dzialéw, gatezi, kierunkéw produkcji, uprawy poszczegdlnych ga-
tunkéw roslin, zwlaszcza tych, ktére wymagaja rejonizacji uprawy ze wzgledu na spe-
cyfike wzrostu i rozwoju [Gérski 2002]. Do gatunkéw o duzym znaczeniu gospodar-
czym w Polsce nalezy kukurydza. Wykorzystuje si¢ zaréwno ziarno, jak i jako surowiec
na kiszonkg.

W ostatnich latach dokonano oceny regionalnego zréznicowania intensywnosci or-
ganizacji produkcji rolnej i wykorzystania jej potencjatu [Kus$ i in. 2001, Kus i Made;]
2002, Krasowicz i Igras 2003, Krasowicz i Nie§ciér 2004] oraz poréwnania zréznico-
wania regionalnego produkcji zb6z [Grabinski i Mazurek 2001, Jaskiewicz i Krasowicz
2003, Sutek 2003, Jaskiewicz 2006]. Regionalne uwarunkowania uprawy kukurydzy
w Polsce przedstawili Lipski i Machul [2001]; dotyczyty one lat 1990-1999 i uwzgled-
nialy podzial administracyjny na 49 wojewddztw. W dostepnej literaturze brak jest
opracowania dotyczacego zréznicowania uprawy kukurydzy w Polsce z uwzglednie-
niem aktualnego podziatu administracyjnego.

W pracy postawiono hipotezg, ze o regionalnym zréznicowaniu uprawy kukurydzy
— obok warunkéw przyrodniczych — decyduja czynniki organizacyjno-ekonomiczne.

Celem opracowania byta ocena regionalnego zréznicowania produkcji ziarna i su-
rowca kiszonkowego z catych roslin kukurydzy w latach 2000-2006.

MATERIAL I METODY

Opracowanie dotyczy regionalnego zréznicowania produkcji ziarna i surowca ki-
szonkowego w Polsce. Materiat zrédtowy do analizy stanowily dane statystyczne GUS
z lat 2000-2006 (produkcja upraw rolnych i ogrodniczych, uzytkowanie gruntéw, po-
wierzchnia zasiewOw i pogltowie zwierzat gospodarskich), zestawione wedtug aktualnie
obowiazujacego podziatu administracyjnego na wojewddztwa [Produkcja... 2001, 2002,
203, 2004, 2005 2006, 2007]. Ze wzgledu na zmiennos$¢ w latach wielu wskaznikéw
charakteryzujacych rolnictwo obliczenia oparto na srednich z lat 2000-2006. Zakres
analizy byl wyznaczony dostgpnoscia danych i stopniem ich szczegétowosci. Jako
gléwne kryteria zréznicowania regionalnego produkcji ziarna i surowca kiszonkowego
(wedlug wojewddztw) przyjeto powierzchni¢ uprawy na kiszonke i ziarno, udziat
w gruntach ornych, taczna powierzchnig, a takze uzyskiwane plony.

Opracowano charakterystyke statystyczng zmiennych analizowanych w ujgciu re-
gionalnym, oceniajac wartosci §rednie, ekstremalne i wspétczynnik korelacji. Uwzgled-
niono wybrane cechy charakteryzujace warunki przyrodniczo-ekonomiczne w analizo-
wanym okresie: powierzchni¢ paszowa, powierzchni¢ trwalych uzytkéw zielonych,
powierzchni¢ uprawy zbdz, poglowie bydla trzody chlewnej i drobiu, obsade bydta na
100 ha uzytkéw rolnych, produkcje zywca wotowego, nawozenie NPK na 100 ha uzyt-
kéw rolnych oraz waloryzacj¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Kazda z grup scha-
rakteryzowano za pomoca wybranych wskaZznikéw analizowanych na tle kraju jako
uktadu odniesienia. Za pomoca rachunku korelacji poszukiwano zaleznosci produkcji
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ziarna kukurydzy i surowca kiszonkowego od poziomu poszczegdlnych zmiennych.
Zastosowanie metody analizy skupien k-Means [Filipiak i Wilkos 1998] umozliwito
wyodrebnienie grup wojewddztw zréznicowanych ze wzgledu na skalg produkcji ziarna
kukurydzy i surowca kiszonkowego oraz wykorzystanie mozliwosci produkcyjnych
$rodowiska przyrodniczego. Metoda analizy skupiefi k-Means polega na taczeniu obiek-
tow w grupy skupiajace si¢ wokoét zadanych z géry obserwacji, traktowanych jako
punkty odniesienia dla konstruowanych skupien. Mozna ja stosowa¢ do analizy skupien
duzej liczby obserwacji, przy czym za kryterium podziatu na grupy przyjmuje si¢ mi-
nimalizacj¢ sumy kwadratow odlegtosci wewnatrzgrupowych. Liczbe skupien okreslo-
no na podstawie wykresu odlegtosci krytycznych pomigdzy grupami.

WYNIKI I DYSKUSJA

Srednia powierzchnia uprawy kukurydzy w Polsce w latach 2000-2006 przekroczyta
500 tys. ha i byta ponad dwukrotnie wigksza niz w roku 1999 (tab. 1, 2). W latach 2000-
-2004 ulegata ona systematycznemu zwigkszeniu, a od roku 2005 nastapilo znaczne
ograniczenie jej areatu, przy czym dotyczyto to tylko kukurydzy zbieranej na ziarno.
W tym okresie okoto 55% powierzchni zajmowala jej uprawa na ziarno, a plony z pozo-
statego areatu zbierano na kiszonke (rys. 1).

Tabela 1. Powierzchnia uprawy kukurydzy na ziarno, tys. ha
Table 1. Cropping area of maize for grain, thous. ha

Kraj / Wojewddztwo Srednia

Coan iry / {/oivo dship 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Mean
Polska — Poland 152,3 2244 318,7 356,3 411,7 339,3 303,0 300,8
Dolnoslaskie 46,1 60,7 89,2 93,2 90,5 74,8 69,9 74,9
Kujawsko-pomorskie 5.4 15,7 20,6 25,7 39,3 33,5 22,14 23,2
Lubelskie 5,9 10,7 17,3 16,8 22,5 18,8 15,0 15,3
Lubuskie 7,7 10,1 12,0 13,4 21,6 18,0 15,3 14,0
Lodzkie 2,9 43 10,8 12,8 15,5 10,6 10,9 9,7
Matopolskie 8,0 8,3 11,2 12,5 13,4 13,2 11,0 11,1
Mazowieckie 6,3 9,6 20,2 20,2 34,6 24,4 23,6 19,8
Opolskie 32,5 46,1 48,8 52,9 52,3 40,5 44,2 453
Podkarpackie 8,1 8,6 9,8 11,8 13,0 11,3 10,2 10,4
Podlaskie 1,5 2,5 44 59 3,1 43 3,6 3,6
Pomorskie 0,3 1,2 1,8 4,5 6,5 6,0 5,0 3,6
Slaskie 6,9 11,9 13,1 17,0 17,7 14,4 14,7 13,7
Swiqtokrzyskie 0,9 1,1 2,4 2,1 3,1 2.8 3,4 2.3
Warminsko-mazurskie 1,7 33 6,3 6,0 99 6,5 6,1 5,7
Wielkopolskie 17,3 27,6 46,1 55,4 58,8 51,7 41,3 42,6
Zachodniopomorskie 0,7 2,6 4.8 6.4 10,0 8.3 6,6 5,6
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Tabela 2. Powierzchnia uprawy kukurydzy na kiszonke, tys. ha
Table 2. Cropping area of maize for silage, thous. ha

J. Ksiezak

Kraj / Wojewddztwo Srednia

Coan iry / {/oivo dship 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Mean
Polska — Poland 162,5 179,5 196,1 239,2 289,5 325,7 355,8 207,8
Dolnoslaskie 8,2 7,9 8,9 8,3 9,1 8,8 9,6 8,7
Kujawsko-pomorskie 15,0 18,7 19,8 25,5 29,5 33,5 40,0 26,0
Lubelskie 7,6 9,1 10,8 13,6 18,0 20,1 22,2 14,5
Lubuskie 5,6 5,7 49 49 6,2 6,7 6,5 58
Lodzkie 7,8 13,0 13,3 17,9 20,7 25,9 30,4 18,5
Matopolskie 54 4,0 3,3 44 3,8 4,0 4.6 42
Mazowieckie 11,1 14,8 24,0 33,2 41,6 51,6 47,1 31,9
Opolskie 10,6 9,3 10,0 11,2 11,2 12,1 12,8 11,0
Podkarpackie 4.5 4.8 2,2 2,7 3,4 2,9 3,3 34
Podlaskie 11,1 17,5 21,9 30,4 41,6 46,2 51,5 31,4
Pomorskie 58 6,2 7,5 7,3 8,3 9,9 10,9 8,0
Slaskie 6,2 49 54 7,1 6,8 6,8 72 6,3
Swigtokrzyskie 2,1 24 2,0 2,4 34 4.4 5,0 3,1
Warminsko-mazurskie 8,8 9,5 10,6 13,9 17,1 17,1 20,0 13,8
Wielkopolskie 46,6 44,8 45,7 50,6 60,0 67,9 72,9 55,5
Zachodniopomorskie 59 6,7 5,6 6,0 8,7 7,8 11,6 7.5

Rys. 1.

Fig. 1.
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Lipski i Machul [2001] podaja, ze w latach wczesniejszych na kiszonke¢ zbierano
plony z okoto 60% powierzchni kukurydzy. Najwigksza powierzchnia uprawy tego
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gatunku charakteryzowaty si¢ wojewddztwa: dolnoslaskie i wielkopolskie. Udziat kuku-
rydzy na gruntach ornych w omawianym okresie wynosit §rednio prawie 4,3% (rys. 2).
Zanotowano jednoczesnie zdecydowane réznice w udziale tego gatunku w strukturze
zasiewOw mig¢dzy poszczegdlnymi wojewddztwami. Najwigkszy udzial stanowila ona
w wojewddztwach: opolskim (11,5%), dolnoslaskim (9,65%) i wielkopolskim (6,49%),
natomiast najmniejszy — w pomorskim (1,51%) i zachodniopomorskim (1,73%). W wo-
jewddztwach potozonych w potudniowej czgsci Polski (dolnoslaskim, matopolskim,
opolskim, podkarpackim i §laskim) oraz w wojewddztwie lubuskim dominowata upra-
wa na ziarno (od 68% w wojewddztwie §laskim do 98,6% — w dolnoslaskim) (rys. 1).
Kukurydze na kiszonke¢ zbierano gléwnie w wojewédztwach: 16dzkim (65,6%), mazo-
wieckim (61,7), podlaskim (89,7%), pomorskim (68,9%) i warminsko-mazurskim (71%).
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W omawianym okresie $redni plon ziarna wynosit 5,59 t-ha™', surowca kiszonkowe-
go nieco ponad 40 t-ha™, a ich najwigkszy poziom — niezaleznie od kierunku uzytkowa-
nia — zanotowano w latach 2000-2001 (tab. 3, 4). Najwi¢ksze srednie plony ziarna
i surowca kiszonkowego uzyskano w wojewddztwach: $laskim, opolskim i matopol-
skim. Wysoki poziom plonowania ziarna wystgpowal takze w wojewdédztwach: dolno-
$laskim, podkarpackim i wielkopolskim. W uprawie na kiszonk¢ kukurydza plonowata
najlepiej w wojewddztwach: $laskim, opolskim i1 matopolskim oraz kujawsko-
pomorskim, lubelskim i podlaskim. Najmniejsze plony ziarna zanotowano w péinocnej
czesci kraju (pomorskie), natomiast surowca kiszonkowego w zachodnich rejonach
(zachodniopomorskie i lubuskie). Znaczaco wigkszy poziom plonowania kukurydzy
uprawianej na ziarno i kiszonk¢ w wojewddztwie opolskim spowodowany jest korzyst-
nymi warunkami agroklimatycznymi w tym rejonie oraz wysokim poziomem nawoze-
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nia mineralnego. Wskaznik jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej, a takze jakosci
przydatnosci rolniczej gleb i agroklimatu w tym rejonie sa najwicksze w kraju i znacz-
nie wigksze od Sredniej [Stuczynski in. 2000, Uzytkowanie gruntéw 2007]. W woje-
wodztwie wielkopolskim i kujawsko-pomorskim stosowane sa intensywne technologie
uprawy z zastosowaniem wysokich dawek nawozenia mineralnego, natomiast woje-
woédztwo dolnoslaskie charakteryzuje si¢ wysokim wskaznikiem jakosci rolniczej prze-
strzeni produkcyjnej [Stuczynski i in. 2000]. Wojewddztwa potozone na potudniu Pol-
ski (Slaskie, podkarpackie) odznaczaja si¢ wysoka warto$cia wskaznika agroklimatu.
Wojewddztwo podlaskie charakteryzuje najmniejszy wskaznik jakosci rolniczej prze-
strzeni produkcyjnej, na ktéry skladajq si¢ przede wszystkim: maty wskaznik agrokli-
matu i jakosci rolniczej gleb [Stuczynski i in. 2000].

Tabela 3. Plony ziarna kukurydzy, t-ha™
Table 3. Yield of maize grain, tha™!

Kraj / Wojewddztwo Srednia

Coan iry / {/oivo dship 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Mean
Polska — Poland 6,06 6,07 6,16 5,29 5,69 5,73 4,16 5,59
Dolnoslaskie 6,80 6,50 6,93 5,54 6,14 6,38 4,37 6,09
Kujawsko-pomorskie 5,25 5,75 6,07 5,72 5,41 4,71 4,15 5,29
Lubelskie 5,49 6,10 4,84 523 5,63 5,54 3,77 5,23
Lubuskie 5,00 5,33 5,00 4,64 5,59 5,76 2,87 4,88
Lodzkie 5,10 5,80 5,43 4,68 521 4,75 3,86 4,97
Matopolskie 5,15 491 5,82 545 5,93 6,19 5,08 5,50
Mazowieckie 5,28 6,44 5,66 5,27 5,36 5,25 4,00 5,32
Opolskie 6,30 6,15 6,83 5,35 6,14 6,64 4,24 5,95
Podkarpackie 5,17 5,15 5,73 5,59 5,77 541 5,08 541
Podlaskie 4,40 4,63 3,72 4,66 4,54 5,03 3,94 442
Pomorskie 4,40 4,74 5,90 1,86 3,53 4,39 3,54 4,05
Slqskie 6,70 6,14 6,82 6,25 6,28 6,08 5,15 6,20
Swiqtokrzyskie 4,33 4,25 4,85 4,55 5,00 4,68 3,73 448
Warminsko-mazurskie 3,80 5,24 4,13 4,99 4,29 4,77 4,27 4,50
Wielkopolskie 6,16 6,38 5,90 4,86 5,64 5,57 3,82 5,47
Zachodniopomorskie 5,17 5,14 4,42 5,82 491 5,22 4,10 4,97

Produkcja ziarna kukurydzy znaczaco zwigkszala si¢ od roku 2000 do 2004, nato-
miast w roku 2005 nastapito jej ograniczenie. Szczegdlnie silne zmniejszenie produkcji
zanotowano w roku 2006 (tab. 5). W omawianym okresie produkcja ziarna kukurydzy
byta dodatnio skorelowana ze wskaznikiem jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej
(tab. 6). Pomimo znacznych osiagni¢¢ hodowli i pewnego ocieplenia klimatu uprawa
kukurydzy na ziarno na terenie naszego kraju wskazana jest w rejonach o korzystniej-
szych warunkach dla tego kierunku uzytkowania; §wiadcza o tym takze wczesniejsze
doniesienia Gorskiego [2002], Lipskiego i Machula [2001], Machula [2002]. Stwier-
dzono jednocze$nie dodatnig korelacje z poglowiem trzody chlewnej i drobiu oraz
z powierzchnig uprawy zbdz.
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Tabela 4. Plony kukurydzy na kiszonke, t-ha™!
Table 4. Yield of maize for silage, tha™!
Kraj / Wojewddztwo Srednia
Coan iy / {/oivo dship 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Mean
Polska — Poland 429 45,1 43,0 40,0 41,8 39,1 32,4 40,61
Dolnoslaskie 41,2 42,2 39,7 33,2 37,4 42,5 30,0 38,03
Kujawsko-pomorskie 40,2 47,4 46,4 45,5 44,4 36,4 31,9 41,73
Lubelskie 44,1 46,5 46,3 40,7 45,0 43,1 32,9 42,66
Lubuskie 39,7 38,1 35,7 31,3 334 36,6 19,0 33,40
Lodzkie 43,5 45,0 45,1 37,6 40,3 28,5 30,1 38,58
Matopolskie 46,7 45,6 48,9 43,5 46,2 46,0 36,1 44,71
Mazowieckie 42,4 45,5 43,1 43,0 41,1 39,5 31,8 40,91
Opolskie 49,9 44,2 48,8 36,8 43,1 41,1 35,8 42,81
Podkarpackie 38,0 39,9 39,3 37,4 41,5 36,9 32,7 37,96
Podlaskie 42,0 47,8 41,7 42,6 43,6 45,5 35,7 42,70
Pomorskie 36,0 40,6 44,3 42,1 42,8 40,7 38,2 40,67
élqskie 52,1 50,5 50,2 454 44,0 46,3 35,9 46,34
Swietokrzyskie 38,8 38,5 42,4 38,8 42,5 38,7 35,0 39,24
Warminsko-mazurskie 37,8 44,1 36,6 44,2 41,6 38,9 37,4 40,08
Wielkopolskie 44,4 46,3 42,3 35,4 41,0 37,5 30,4 39,61
Zachodniopomorskie 38,4 40,1 34,1 35,9 34,9 35,0 27,9 35,18
Tabela 5. Produkcja ziarna kukurydzy, tys. t
Table 5. Production of maize grain, thous. t
Kraj / Wojewddztwo Srednia
Coan try / {/oivo dship 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Mean
Polska — Poland 923,3 1361,9 1962,0 1883,7 2344,0 19454 1260,6 1668,7
Dolnoglaskie 3132 3950 6186 5163 5559 4776 3055 454.6
Kujawsko-pomorskie 284 904 1249 1472 2125 1579 918 121,8
Lubelskie 324 65,1 83,8 875 1267 1040 564 79,4
Lubuskie 384 54,1 598 620 1204 1034 439 68,9
Eédzkie 150 249 587 60,0 80,8 504 422 474
Matopolskie 413 40,6 651 68,1 79,1 81,9 557 61,7
Mazowieckie 332 61,8 1141 1062 1852 1282 944 1033
Opolskie 2045 2835 3336 2827 3215 2693 1873 268,9
Podkarpackie 42,0 44,4 56,2 65,7 74,7 61,1 51,9 56,6
Podlaskie 7,0 11,4 16,2 27,5 13,9 21,5 14,2 15,9
Pomorskie 1,6 58 10,5 8,3 23,1 26,2 17,8 13,3
élqskie 46,0 73,1 89,2 106,1 1114 87,7 75,8 84,2
Swiqtokrzyskie 4,1 4.8 11,6 9,4 15,1 13,3 12,7 10,2
Warminsko-mazurskie 6,4 17,4 25,9 30,0 42,6 30,9 26,1 25,6
Wielkopolskie 106,4 176,2 2723 269,2 3319 288,1 157,6 228.8
Zachodniopomorskie 3,5 13,3 21,1 37,5 49,1 43,7 27,2 279
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W omawianym okresie systematycznie zwigkszala si¢ réwniez produkcja surowca
kiszonkowego; najwigksza jego ilo§¢ wyprodukowano w 2005 r., natomiast w 2006 r.
zanotowano nieco mniejszy zbiér niz w roku poprzednim (tab. 7). Istotny wplyw na
produkcj¢ tego surowca ma znacznie wigcej uwzglednionych czynnikéw niz na wiel-
ko$¢ produkcji ziarna (tab. 6). Jest to, zdaniem autora [w druku], spowodowane konku-
rencja takiej uprawy z wieloma gatunkami uprawianymi w gospodarstwach dostarczaja-
cych pasze objetosciowa. Swiadczy o tym miedzy innymi dodatni i istotny wspétczyn-
nik korelacji z plonami siana z gk trwatych. Dodatnia istotna korelacja z powierzchnia
paszowa oraz duza ujemna warto$¢ wspdiczynnika korelacji produkcji surowca kiszon-
kowego z kukurydzy z powierzchnigq paszowa przypadajaca na 1 szt. bydla znaczaco
podkresla role kukurydzy w ksztaltowaniu rozwoju i poziomu produkcji zwierzgce;,
zwlaszcza w rejonach o matej powierzchni uzytkéw zielonych. Zdaniem Kusia i Madeja
[2002] zalezno$¢ taka nie wystepuje migdzy innymi w wojewddztwie podlaskim, gdzie
jest duzy udzial trwatych uzytkéw zielonych i jednoczesnie zasiewy kukurydzy na ki-
szonk¢ prowadzone sg na znacznym areale. Jest to, zdaniem autora [w druku], wyni-
kiem najwigkszej w kraju obsady bydta na 100 ha uzytkéw rolnych w tym wojewddz-
twie. Zanotowany duzy przyrost produkcji surowca kiszonkowego w wojewddztwie
podlaskim jest zgodny z wczesniejszymi informacjami [Przestrzenne zréznicowanie...
1998]. Region ten cechuje duzy udzial gospodarstw przeznaczajacych wigkszos$¢ pro-
dukcji roslinnej na pasze wskutek duzej koncentracji kréw mlecznych. Ujemna warto$¢
wspotczynnika korelacji z udzialem trwaltych uzytkéw zielonych i trwatych uzytkéw
zielonych w powierzchni paszowej wskazuje, ze w rejonach o matej ich powierzchni
mozliwa jest produkcja pasz objetosciowych dla przezuwaczy z kukurydzy uprawianej
na kiszonke¢. Stwarza to bowiem mozliwo$¢ sporzadzenia kiszonki o bardzo dobrej
jakosci, zapewniajacej prowadzenie chowu krow o duzej wydajnosci nawet w gospo-
darstwach nie dysponujacych trwatymi uzytkami zielonymi lub posiadajacych je w zbyt
malej ilosci. Potwierdzaja to takze dodatnie istotne wspéiczynniki produkcji surowca
kiszonkowego z pogltowiem bydta i produkcja mleka oraz zywca wotowego.

Tabela 7. Produkcja surowca kiszonkowego, tys. t
Table 7. Production of maize silage, thous. t

Kraj / Wojewddztwo Srednia

Coan ry / {/oivo dship 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Mean
Polska — Poland 6977,3 81014 84352 9581,2 12099,0 12741,4 11538,7 99249
Dolnoslaskie 337,0 333,9 354,7 275,0 341,1 375,7 288,3 3294
Kujawsko-pomorskie 604,1 886,6 9174 11594 13104 12224 1276,0 1053,7
Lubelskie 337,1 420,9 501,7 5523 810,7 867,1 732,0 603,1
Lubuskie 2223 2184 176,7 1533 207,0 2439 1244 1923
Lodzkie 3414 588,2 602,4 674,2 834,7 738,0 9134 670,3
Matopolskie 251,3 182,2 160,6 191,5 1779 183,6 167,8 187,8
Mazowieckie 472,0 671,2 10334 1430,3 1710,5 2034,3 1497,1 1264,1
Opolskie 5282 4124 489.4 4114 481,8 497,0 4588 468,4
Podkarpackie 170,9 192,3 85,1 99,9 140,8 106,6 1074 129,0
Podlaskie 465,3 836,0 913,7 12948 1814,3 21002 1837,7 1323,1
Pomorskie 210,8 250,5 3343 305,3 355,5 402,6 416,1 325,0
Slaskie 324.,6 248.9 270,4 321,1 298,1 316,4 258.,3 291,1
Swietokrzyskie 81,4 93,8 85,1 93,5 145,1 168,3 176,3 120,5
Warminsko-mazurskie 3314 419,9 389,4 614,8 712,1 666,0 748,7 554,6
Wielkopolskie 2071,8 2075,8 1930,7 17889 24555 2547,6 22136 21549
Zachodniopomorskie 2274 2704 190,1 2154 303,5 271,6 322,7 257,3
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Uwzgledniajac wybrane wskazniki, wyodrgbniono — za pomocg analizy skupien me-
toda k-Means — cztery grupy wojewddztw zréznicowanych pod wzgledem warunkéw
agroekologicznych, intensywnosci produkcji rodlinnej i zwierzecej, majacych znaczacy
wplyw na udzial kukurydzy w powierzchni gruntéw ornych i poziom uzyskiwanych
plonéw. Charakterystyke zmiennych w wyodrebnionych grupach wojewddztw przed-
stawiono w tabeli 8.

Grupa pierwsza obejmuje pig¢ wojewddztw (dolnoslaskie, lubuskie, opolskie, po-
morskie i zachodniopomorskie). Wyrdznia si¢ ona o polowe mniejsza niz §rednio w kra-
ju produkcja surowca kiszonkowego z kukurydzy, a jednoczes$nie najwickszymi zbio-
rami ziarna tego gatunku. Produkcja ziarna jest wynikiem wigkszej powierzchni upra-
wy, gdyz plony sa zblizone do uzyskiwanych w pozostatych skupieniach. Udzial kuku-
rydzy w gruntach ornych w tym skupieniu jest najwigkszy w poréwnaniu z innymi i jest
takze znacznie wigkszy niz §redni w kraju (tab. 6). Wojewddztwa te charakteryzujq si¢
prawie o potow¢ mniejsza niz Srednia w kraju oraz prawie trzykrotnie mniejsza niz
w skupieniu czwartym obsada bydta na 100 ha. Znacznie wigksza jest powierzchnia
paszowa przypadajaca na 1 szt. bydta, a takze duzy udzial trwatych uzytkéw zielonych
w powierzchni paszowej. Poglowie trzody chlewnej byto dwukrotnie, a drobiu — cztero-
krotnie mniejsze niz §rednio w kraju.

Grupa druga obejmuje cztery wojewddztwa (kujawsko-pomorskie, lubelskie, 16dz-
kie i wielkopolskie), sposréd ktérych kujawsko-pomorskie i wielkopolskie tradycyjnie
uwazane sg za rejony intensywnej produkcji zwierzecej (tab. 8). Produkcja surowca
kiszonkowego z kukurydzy jest w tej grupie prawie dwukrotnie wigksza niz $rednia
w kraju, a ziarna — dwukrotnie wigksza niz w skupieniu trzecim i czwartym. Laczna
powierzchnia uprawy tego gatunku jest — w stosunku do pozostalych rejonéw — naj-
wigksza i 0 30% wigksza niz $rednia w kraju (tab. 6). Stwierdzono mniejszy o potowe
udzial trwatych uzytkéw zielonych niz w skupieniu czwartym oraz znaczaco mniejszy
udzial trwatych uzytkéw zielonych w powierzchni paszowej. Powierzchnia uprawy
zb6z jest znaczaco wigksza niz w pozostatych rejonach kraju. Znacznie wigksze niz
$rednia w kraju sa ponadto: pogtowie drobiu oraz produkcja zywca wolowego, a po-
glowie trzody chlewnej — ponad dwukrotnie wigksze od $redniej. Ufnowska i in. [2001]
podaja takze, ze w wojewddztwa: wielkopolskie i kujawsko-pomorskie charakteryzuje
wysoka intensywno$¢ produkcji trzody chlewnej, bowiem obsada trzody i skup zywca
wieprzowego w przeliczeniu na 1 ha uzytkéw rolnych sa ponad dwukrotnie wigksze niz
$rednio w kraju. Znaczaco wigksze w tym rejonie niz w skupieniu trzecim i czwartym
jest rowniez zuzycie nawozow mineralnych.

Grupa trzecia tworzona jest przez cztery wojewddztwa: matopolskie, podkarpackie,
Slaskie i §wigtokrzyskie. Zbiera si¢ w nich o potow¢ mniej ziarna i tylko 30% surowca
kiszonkowego kukurydzy produkowanego srednio w kraju (tab. 6, 8). Jest to spowodo-
wane najmniejsza powierzchnig uprawy kukurydzy na kiszonkg, a takze o potowe
mniejsza niz srednio w kraju powierzchnig uprawy na ziarno. Z analizy wskaznikéw
charakteryzujacych produkcje ziarna i surowca kiszonkowego kukurydzy i wptywaja-
cych na poziom jej plonowania wynika, ze wartosci wielu z nich zblizone sa do $redniej
w kraju (powierzchnia paszowa na 1 szt. bydta, plon siana z 1ak, obsada bydta na 100 ha
uzytkéw rolnych, produkcja zywca wotowego i wskaznik rolniczej przestrzeni produk-
cyjnej). Jednoczesnie w tym rejonie w omawianym okresie uprawiano znacznie mniej
zb6z niz Srednio w kraju. W stosunku do Sredniej krajowej stwierdzono takze o 60%
mniejsze poglowie trzody chlewnej oraz o 20% nizsze dawki nawozenia mineralnego.
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Grupa czwarta obejmuje trzy wojewddztwa: mazowieckie, podlaskie i warminsko-
-mazurskie. Wartosci wielu wskaznikéw charakteryzujacych ten rejon réznig si¢ znacz-
nie w stosunku do odpowiednich z pozostatych regionéw, jak i §redniej w kraju. Woje-
wddztwa te cechuje zblizona wysoko$¢ produkceji surowca kiszonkowego z kukurydzy
jak w rejonie drugim, a jednoczesnie znacznie wigksza niz Srednia krajowa (tab. 6, 8).
Produkcja surowca kiszonkowego wynika gtéwnie z duzo wigkszej powierzchni uprawy
niz w innych rejonach, gdyz uzyskiwane plony sg tylko nieco wigksze jak $rednie
w kraju. Zapotrzebowanie na kiszonke jest wynikiem duzej obsady bydta na 100 ha
uzytkéw rolnych, ktéra jest prawie trzykrotnie wigksza jak w rejonie pierwszym. Jedno-
czesnie wystepuje mata powierzchnia paszowa na 1 sztuke¢ bydta, pomimo Zze catkowita
powierzchnia paszowa jest prawie dwukrotnie wigksza niz srednio w kraju i okoto trzy-
krotnie wigksza niz w skupieniu pierwszym. Produkcja ziarna jest najmniejsza ze
wszystkich regionéw i dwukrotnie mniejsza niz §rednio w kraju, a udziat trwatych uzyt-
kéw zielonych w uzytkach rolnych okoto 40% wigkszy niz srednio w kraju. Wojewddz-
twa nalezace do tej grupy charakteryzuje znacznie mniejszy wspoétczynnik waloryzacji
rolniczej przestrzeni produkcyjnej, wskaznik jako$ci gleb i bonitacji agroklimatu. Ma to
bezposredni wpltyw na mniejszy poziom plonowania ziarna zb6z, a takze kukurydzy.

PODSUMOWANIE

W latach 2000-2004 powierzchnia uprawy kukurydzy w Polsce ulegta znacznemu
zwigkszeniu, a od 2005 roku nastapito istotne ograniczenie areatu kukurydzy zbieranej
na ziarno. Sredni udziat kukurydzy na gruntach ornych wynosit okoto 4,3%; najwigkszy
zanotowano w wojewddztwach: opolskim (11,5%), dolnoslaskim (9,65%) i wielkopol-
skim (6,49%), natomiast najmniejszy w: pomorskim (1,5%) i zachodniopomorskim
(1,73%). W analizowanym okresie okoto 55% jej arealu zbierano na ziarno, przy czym
uprawa ta wykazywata duze zréznicowanie regionalne w zaleznosci od kierunku uzyt-
kowania. W wojewddztwach potudniowych (dolnoslaskim, §laskim, opolskim, matopol-
skim, podkarpackim) i w wojewddztwie lubuskim dominowala uprawa na ziarno —
ponad 77% areatu ogétem, natomiast w péinocnych (podlaskim, pomorskim i warmin-
sko-mazurskim) przewazata uprawa na kiszonke — ponad 76%. Najwigksze Srednie
plony ziarna i surowca kiszonkowego uzyskiwano w wojewddztwach: §laskim, opol-
skim i matopolskim. Cechami najbardziej oddzialujacymi na wielko$¢ produkcji ziarna
kukurydzy byly: wskaznik jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej, plony zbdz oraz
pogtowie drobiu i trzody chlewnej. W odniesieniu do kukurydzy na kiszonke¢ istotny
wplyw mialo znacznie wigcej czynnikéw: plony siana z tak, powierzchnia paszowa,
powierzchnia trwatych uzytkéw zielonych, poglowie bydta, produkcja mleka i zywca
wolowego.
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THE REGIONAL DIFFERENTIATION OF MAIZE CROPPING AREA
IN POLAND WITHIN 2000-2006

Abstract. Selected problems of the regional differentiation of maize production for silage
and grain in Poland were presented in the paper. Data from the Central Statistical Office
from 2000-2006 worked up in accordance with the current administrative division into
voivodships was used as a source material. On the basis of k-Means cluster analysis dif-
ferent groups of provinces were distinguished according to the intensity of maize silage
and grain production and the ability to use the productive potential of natural resources.
Each group was characterized by selected parameters analyzed against the background of
the whole country. In the analyzed period in Poland maize was cultivated in the area of
over 500 thousand ha, and its percentage in arable lands amounted to 4.3. The following
voivodships had the highest percentages: opolskie (11.5%), dolnoslaskie (9.65%) and
wielkopolskie (6.49%), whereas pomorskie (1.5%) and zachodniopomorskie (1.73%) had
the lowest percentage. In this period about 55% maize was cultivated for grain. Cultiva-
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tion for grain was particularly dominant (77%) in the following, mainly southern voivod-
ships: dolnoslaskie, $laskie, opolskie, matopolskie, podkarpackie and lubuskie, whereas in
the northern voivodships (podlaskie, pomorskie, warminsko-mazurskie) cultivation for si-
lage dominated (76%). The largest average grain and silage yields in the analyzed period
was noted in §laskie, opolskie and matopolskie voivodships. Valorization index of agri-
cultural production area, poultry and pig stock were the factors that affected mostly maize
production. In case of maize cultivated for silage the following additional factors were
also important: yield of meadow hay, area of fodder production, area of grasslands, cattle
stock, milk and beef production.

Key words: area of maize, grain, share of maize (% AL), silage

Zaakceptowano do druku — Accepted for print: 18.11.2008

Acta Sci. Pol.



