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Wprowadzenie

Rozwo6j technologii budowlanych,
ktory mozna zaobserwowac w ostatnich
latach, spowodowat, ze wzrastaja wyma-
gania stawiane materialom stosowanym
takze do zabudowy wnetrz. Wykonaw-
com, a przede wszystkim uzytkowni-
kom, zalezy, aby pomieszczenia, z kto-
rych beda korzystaé, byty suche, ciepte,
bezpieczne i estetyczne. Dlatego wciaz
poszukiwane sa coraz nowsze materialy,
majace jednoczesnie dobre wilasciwosci
izolacji termicznej i akustycznej oraz od-
pornos$ci ogniowej 1 wodne;j.

Ptyta gipsowo-kartonowa wynale-
ziona zostata w 1894 roku przez Augusta
Sacketta i sktadata si¢ z warstwy gipsu
i filcu (Materiaty Polskiego Stowarzy-

szenia Gipsu). Pierwsze plyty gipsowe
pojawity si¢ dopiero w 1910 roku pod
nazwa Sackett Boards i skladaty si¢
z czterech warstw specjalnego papieru
filcowego i1 trzech posrednich warstw
gipsowych. Uktadane one byty na li-
stwach drewnianych. Pierwsze plyty
gipsowo-kartonowe  wyprodukowano
w 1917 roku. Wowczas do wzmocnienia
rdzenia gipsowego z obu stron zastoso-
wano arkusze papieru. Do Europy ptyty
kartonowo-gipsowe trafity okoto 20 lat
pozniej, a po zakonczeniu Il wojny §wia-
towej byly stosowane na masowa skal¢
przy odbudowie zniszczen wojennych
(Markiewicz 2004).

W Polsce produkcja plyt gipsowo-
-kartonowych rozpoczgta zostata pod ko-
niec lat pigcdziesiatych XX wieku. Jed-
nak ich staba jakos¢ powodowata, ze nie
byty one szerzej stosowane w budownic-
twie. Dopiero po 1990 roku nowa tech-
nologia produkcyjna tych ptyt w naszym
kraju spowodowata, ze znajduja one
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coraz szersze zastosowanie w budow-
nictwie do zabudowy wngtrz (Materiaty
Polskiego Stowarzyszenia Gipsu).

Aktualnie uzywane sg one coraz po-
wszechniej — zarowno w budownictwie
drewnianym, jak i tradycyjnym — jako:
oktadziny $cian, lekkie $ciany dziatowe,
ptaskie i przestrzenne sufity podwiesza-
ne, systemy suchego jastrychu podto-
gowego, ktore zastepuja wylewke pod-
logowa, systemy zabudowy poddaszy,
oktadziny elementow konstrukcyjnych
budynku, systemy ochrony ogniowej
i akustycznej (Markiewicz 2004, Stefan-
czyk 2005).

Zakres i metoda badan

W artykule wykorzystano metode
bibliograficzna i bezposrednia. Metoda
bibliograficzna, polegajaca na wykorzy-
staniu literatury przedmiotu, jak row-
niez tematycznych stron internetowych
i norm, poshuizyla do przedstawienia
ogoblnej charakterystyki ptyt gipsowo-
-kartonowych.

Metoda bezposrednia polegata na
przeprowadzeniu badan w terenie. Zba-
dano sze$¢ pokazowych budynkow,
znajdujacych si¢ w miejscowosci Urzut
pod Nadarzynem. Trzy z nich zostaty
wykonane z bali drewnianych. Pozosta-
fe to budynki wykonane w technologii
szkieletowej. Metoda postuzyta do uka-
zania tendencji wykorzystania plyt gip-
sowo-kartonowych w konkretnych reali-
zacjach budownictwa drewnianego.

Charakterystyka plyt gipsowo-
-kartonowych

Ptyta gipsowo-kartonowa jest to
plyta ztozona z rdzenia gipsowego, kto-
ry obtozony jest z obu stron kartonem,
nadajacym jej wymagana wytrzymatosc
i gtadkos¢ powierzchni (PN-EN-520).
W zaleznosci od stosowanych $rodkow
modyfikujacych ptyty te mozna podzieli¢
na (Markiewicz 2004, PN-EN-520, Ste-
fanczyk 2005, Materialy reklamowe):

1. Plyty typu A — plyty z licem, na kto-
re mozna natozy¢ tynki gipsowe lub
dekoracyjn. Moga by¢ stosowane
w pomieszczeniach o wilgotnosci
wzglednej powietrza do 70%. Wcze-
$niej okreslane jako GKB (wedlug
PN-B-79405:1997).

2. Piyty typu H — gipsowo-kartonowe
0 zmniejszonym stopniu wchtania-
nia wody. W procesie ich produkcji
stosuje si¢ dodatkowa hydrofobiza-
cje gipsu. Moga by¢ one stosowane
w pomieszczeniach o wilgotnosci
powietrza nieprzekraczajacej 85%
1 wystepujacej okresowo do 10 go-
dzin na dobeg. Sciany wykonane
z tego rodzaju plyt musza by¢ po-
kryte materiatem odpornym na wil-
go¢, w szczegblnosci z doktadnym
wykonczeniem spoin tymze mate-
riatem. Ponadto w pomieszczeniu ta-
kim musi by¢ stosowana odpowied-
nia wentylacja. Ich grubo$¢ wynosi
12,5 mm, a karton wzmacniajacy jest
koloru zielonego. W celach identyfi-
kacyjnych plyty te sa oznaczane jako
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typ H1, H2 oraz H3, o r6znych stop-
niach wchtaniania wody. Wczesniej
okreslana jako GKBI (wedtug PN-B-
-79405:1997).

3. Plyty typu F — gipsowo-kartonowe
o zwigkszonej spojnosci rdzenia przy
dzialaniu wysokiej temperatury. Ply-
ty z licem, na ktére mozna natozy¢
tynki gipsowe lub dekoracyjne. Przy
ich produkcji stosuje si¢ dodatek
wiokien mineralnych i/lub inne do-
datki w celu zwigkszenia spojnosci
rdzenia przy dziataniu wysokiej tem-
peratury. Wczesniej okreslana jako
GKF (wedtug PN-B-79405:1997).

4. Plyty typu E — gipsowo-kartono-
we usztywniajace. Plyty specjalnie
wytwarzane w celu stosowania ich
jako usztywnienia w $cianach ze-
wngtrznych. Nie sa przewidziane do
umieszczania na nich dekoracji. Nie
moga by¢ narazone na state dziata-
nie zewngtrznych czynnikdéw atmos-
ferycznych. Ten typ ma zmniejszony
stopien wchtaniania wody, powinien
mie¢ minimalny stopien przepusz-
czalnosci pary wodne;j.

5. Plyty typu P — gipsowo-kartonowe
do tynkowania. Plyty te maja lico
przeznaczone wylacznie do natoze-
nia tynku gipsowego. Moga by¢ per-
forowane w procesie produkcyjnym.

6. Plyty typu D — gipsowo-kartonowe
o kontrolowanej gestosci. Plyty z li-
cem, na ktore mozna natozy¢ tynki
gipsowe lub dekoracyjne. Maja kon-
trolowang ggsto$¢, co pozwala na
uzyskanie poprawionych wlasciwo-
$ci w pewnych zastosowaniach.

7. Plyty typu R — gipsowo-kartono-
we o zwigkszonej wytrzymatosci.
Plyty z licem, na ktére mozna nato-
zy¢ tynki gipsowe lub dekoracyjne.
Przeznaczone do specjalnych zasto-
sowan, gdzie wymagana jest wigk-
sza wytrzymato$¢, maja zwigkszona
odporno$¢ na obcigzenia niszczace
wzdhuzne 1 poprzeczne.

8. Plyty typu I — gipsowo-kartonowe
o zwigkszonej twardosci powierzch-
ni. Plyty zlicem, na ktéore mozna
nalozy¢ tynki gipsowe lub dekora-
cyjne. Mozna je stosowa¢ tam, gdzie
wymagana jest zwigkszona twardos¢
powierzchni.

W zalezno$ci od ksztattu diluzszej
krawedzi  plyty  gipsowo-kartonowe
mozna podzieli¢ na pig¢ odmian:

KP — ptyta o krawedzi proste;j,

KO — ptyta o krawedzi okragtej,

KS — ptyta o krawedzi sptaszczone;,

KPO - ptyta o krawedzi potokragle;j,

KPOS — plyta o krawedzi potokraglej
splaszczone;.

Charakterystyka obiektow badan

Budynek nr 1. Jednym z bardziej
wyrozniajacych si¢ domow w ,,wiosce
budowlane;j” pod Nadarzynem jest budy-
nek widoczny na rysunku 1. Konstruk-
cje tego obiektu stanowia bale sosnowe
o grubosci okoto 40 cm. Drewno jest
réwniez dominujacym detalem wykon-
czeniowym. Jednak waznymi elemen-
tami, stanowiacymi doskonala zaporg
ogniochronna, sa dobrze wkomponowa-
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RYSUNEK 1. Budynek nr 1 (fot. M. Rusak)

FIGURE 1. Building number 1 (photo M. Rusak)

ne w styl domu ptyty gipsowo-kartono-
we, w wigkszosci typu DF. Zastosowane
one zostaly jako poszycie wigzby da-
chowej, wykonczenie Scian dzialowych
z ptyt ogniochronnych typu DF oraz wy-
konczenie $cian i sufitow w pomieszcze-
niach sanitarnych z ptyt typu DFH2.

W prezentowanym obickcie, ktory
spelnia bardziej rolg biura niz budynku
mieszkalnego, zastosowanie ptyt gipso-
wo-kartonowych, jako oktadzin $cien-
nych i sufitowych, okazalo si¢ bardzo
dobrym rozwiazaniem. W odpowiedni
sposob przymocowane nie tylko za-

RYSUNEK 2. Budynek nr 2 (fot. M. Rusak)

bezpieczaja drewniane elementy przed
ogniem, ale rowniez stanowia Swietne
uzupetnienie wykonczonych drewnem
wnetrz.

Budynek nr 2. Bale drewniane sta-
nowia tez konstrukcje domu zaprezento-
wanego na rysunku 2. Jednak mniejsza
srednica wykorzystanych bali (okoto 10
cm) spowodowata konieczno$¢ zastoso-
wania ocieplenia, ktore znajduje si¢ od
wewnatrz i wykonane jest z welny mine-
ralnej. Oktadzing Scienna stanowia ptyty
gipsowo-kartonowe ogniochronne.

FIGURE 2. Building number 2 (photo M. Rusak)
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Do zabudowy skoséw poddasza row-
niez uzyto plyt gipsowo-kartonowych
ogniochronnych, ktére w tego typu po-
mieszczeniach bardzo dobrze spehiaja
swoje zadanie, a elementy wykonczenia
sa dos¢ tatwe w wykonaniu.

W lazience, znajdujacej si¢ na parte-
rze budynku, do zamocowanych na $cia-
nach ptyt typu DFH2 zostata przyklejona
glazura.

Budynek nr 3. Kolejny obiekt wy-
konany zostat w technologii sumikowo-
-fatkowej z bali o grubosci 10 cm (rys. 3).
Zastosowano ocieplenie od wewnatrz, kto-
re zostato pokryte gléwnie boazeria, ale w

pomieszczeniach  sanitarno-kuchennych
zastosowano plyty gipsowo-kartonowe.
W pomieszczeniach domu, ktore sa
najbardziej reprezentacyjne (np. salon),
eksponowane sa $ciany z wykonczeniem
drewnianym. Niemniej jednak do obudo-
wy kominka uzyto ogniochronnych ptyt
gipsowo-kartonowych. W sypialni, znaj-
dujacej sig w prywatnej czesci domu,
jako oktadziny S$cienne zastosowano
oczywiscie ogniochronne plyty gipso-
wo-kartonowe. Stanowily one rowniez
podktad pod glazurg w tazience.

Budynek nr 4. Wykonano go na
wzor szkieletu kanadyjskiego. W bu-

RYSUNEK 3. Budynek nr 3 (fot. M. Rusak)
FIGURE 3. Building number 3 (photo M. Rusak)

RYSUNEK 4. Budynek nr 4 (fot. M. Rusak)

FIGURE 4. Building number 4 (photo M. Rusak)
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dynku przedstawionym na rysunku 4
znajduje si¢ caloroczne biuro. Obiekt ten
w zwiazku z tym jest w ciaglej eksplo-
atacji. Uzytkownicy potwierdzaja zna-
komite parametry cieplne budynku, do
ktoérego ogrzania wystarczy kominek
z rozprowadzeniem ciepta.

Plyty gipsowo-kartonowe zastoso-
wano w calym tym budynku jako ochro-
n¢ ogniowa konstrukcji. W celu podkre-
$lenia drewnianego charakteru obiektu
w wigkszej czgsci budynku zostaly one
okryte boazerig. W tazience, jako okta-
dziny $cienne i sufitowe, zastosowano
plyty typu H2.

Na poddaszu, podobnie jak na par-
terze, uzyto ptyt ognioochronnych typu
DF, ktore zastosowano rowniez do zabu-
dowy komina.

Budynek nr 5. Szkielet drewniany
stanowi podstawe konstrukcyjna w nie-
wielkim parterowym budynku pokaza-
nym na rysunku 5. Dom ten wyglada jak
obiekt wykonany w tradycyjnej techno-
logii murowanej. Elewacja zewngtrzna
zostala wykonczona tynkiem mineral-
nym w ciekawej kolorystyce. Zastoso-

wano okna z PVC. Oktadzine zarowno
wszystkich $cian wewngtrznych, jak
i sufitow stanowia plyty gipsowo-kar-
tonowe, ktorych w tym obiekcie zuzyto
okoto 450 m?. Zastosowano plyty ognio-
chronne i wodoodporne. Drewniany, ale
niewidoczny jest tylko szkielet — kon-
strukcja $cian, stropu i wigzby dacho-
wej.

Budynek nr 6. Podobna rol¢ po-
kazowego domu peini parterowy dom
o powierzchni okoto 75 m?, zaprezento-
wany na rysunku 6. Dom ten, wykonany
na podstawie typowego projektu dla czte-
roosobowej rodziny, zostat wykonczony
plytami typu A (pomieszczenia suche)
iplytami DFH2 (fazienka). Obiekt wyko-
rzystywany jest na cele biurowe. Zwigk-
szona amplituda temperatury, spowodo-
wana ogrzewaniem piecykiem elektrycz-
nym na czas pobytu pracownikow biura
i schtadzaniem noca do niskiej tempera-
tury (poprzez brak zamontowanej insta-
lacji centralnego ogrzewania), powoduje
iz plyty gipsowo-kartonowe, stanowia-
ce wykonczenie $cian wewngtrznych
i sufitow, narazone sa na duzo mniej

FIGURE 5. Building number 5 (photo M. Rusak)
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RYSUNEK 6. Budynek nr 6 (fot. M. Rusak)
FIGURE 6. Building number 6 (photo M. Rusak)

korzystne warunki niz w typowym za- Analiza badan

mieszkalym domu. Mimo niesprzyjaja-

cych warunkéw w naroznikach §cian na W zbadanych budynkach wykona-

faczeniu plyt w Zadnym z pomieszczen nych z bali drewnianych lub w techno-

nie wystepuja zarysowania. W tazience logii szkieletowej plyty gipsowo-karto-

wykorzystano ptyty typu H2 o zwigkszo- nowe sa, oprocz drewna, podstawowym

nej odpornos$ci na dziatanie wody. materialem shuzacym do wykonczenia
zardbwno Scian, jak i sufitow (tab. 1).

TABELA 1. Zastosowanie ptyt gipsowo-kartonowych w badanych obiektach, czgsé¢ 1
TABLE 1. Plaster cardboard plates utilization in considered buildings, part 1

Wykorzystanie ptyt gipsowo-kartonowych
-g E Possibilities of plaster cardboard plates -
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1 2 3 4 5 6 7 8
tazienka sufit / ceiling 12,5 brak dobra
. DFH2
bathroom | $ciany / walls 15,0 no craks good
24 skosy podda-
S 5| antresola Yy P brak dobra
z o . sza DF 12,5
S g | mezzanine . no craks good
1 238 rakes tributary
Q . .
g 8 $ciana dzia-
= pokoj fowa DF 125 brak dobra
room wall depart- ’ no craks good
mental
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TABELA 1, cd. / TABLE 1, cont.

1 2 3 4 6 7 8
pom.parteru Sciany DF 125 brak b. dobra
. % ground floor walls ’ no craks very good
2 o | pom.pod- | $ciany i skosy
2 é § dasza walls and DF 12,5 nobZ?gks v];. do'f)rj d
g é tributary rakes e
tazienka Sciany brak b. dobra
bathroom walls DFH2 15,0 no craks very good
o kuchnia
2 z salonem $ciany brak dobra
% § kitchen, walls DFH2 12,5 no craks good
3 T g living room
£ 5| fazienka sufit / ceiling DFH2 12,5 brak dobra
4 ,(% bathroom | $ciany / walls 15,0 no craks good
; sypialnia Sciany DF 125 brak dobra
bedroom walls ’ no craks good
< pom. pod- | $ciany i skosy
% g dasza walls and DF 12,5 brakk b. dobrad
4 % ;3 tributary rakes 10 craks Very goo
% % | tazienka sufit / ceiling DFH2 12,5 brak b. dobra
i bathroom | $ciany / walls 15,0 no craks very good
kuchnia Sciany i sufit
z s'alonem walls and DFH2 125 brak b. dobra
< kitchen, o no craks very good
£ g living room ceiling
Q O
5 | 23| tazienka | sufit/ceiling DFHD 12,5 brak b. dobra
2 < | bathroom | $ciany / walls 15,0 no craks very good
w1 y e .
sypialnia SClaIﬁl i sufit brak b. dobra
bedroom wars and DF 12,5 no craks very good
ceiling
< .
% g kuchnia $ciany i sufit
6 % % z galonem walls and DFH2 125 brak b. dobra
22 lqtchen, ceiling no craks very good
N living room

Udziat powierzchni wykonczonych za
pomoca plyt gipsowo-kartonowych w
stosunku do catkowitej powierzchni
$cian 1 sufitbw waha si¢ od 30 do 60%
w przypadku doméw wykonanych z bali
drewnianych. W przypadku budynkow
wykonanych w technologii szkieletu
drewnianego wskaznik ten jest bardzo
wysoki i zawiera si¢ w przedziale od 70
do 100% (tab. 2).

Pomimo tego, iz budowanie tego
typu obiektow wymaga wyjatkowo duzej
doktadnosci, kultury technicznej i bardzo
dobrej znajomosci wymagan techniczno-
-montazowych, jako$¢ wykonanych prac
oceniona zostala jako bardzo dobra lub
dobra. W pomieszczeniach suchych za-
stosowano ogniochronne ptyty gipsowo-
-kartonowe typu DF o grubosci 12,5 mm,
a w pomieszczeniach o okresowo pod-
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TABELA 2. Zastosowanie ptyt gipsowo-kartonowych w badanych obiektach, czgs¢ 2
TABLE 2. Plaster cardboard plates utilization in considered buildings, part 2

LB £ .2 | & £ £
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228 E| 5 252 z 3 2
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tazienka
bathroom 30 100
1 antresola 120 100 400 163 40
mezzanine
pokoj 60 20
room
pom. parteru
ground floor 220 60
2 pom. poddasza 190 60 442 271 60
tributary
tazienka
bathroom 32 80
lfuchma z galonem 120 )5
kitchen, living room
3 fazienka 25 100 330 100 30
bathroom
sypialnia
bedroom 67 70
pom. poddasza 200 100
tributary
4 tgionk 360 252 70
azienka
bathroom 30 100
lfuchma z galonem 125 100
kitchen, living room
5 fazienka 35 100 350 350 100
bathroom
sypialnia
bedroom 70 100
kuchnia z salonem
6 . L 140 100 300 300 100
kitchen, living room
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wyzszonej wilgotnosci wzglednej po-
wietrza, takich jak na przyktad tazien-
ka — ptyty typu DFH2 o grubosci 12,5
mm na sufitach i grubosci 15 mm na
$cianach. Zwigkszona grubos¢ oktadzin
w tych elementach spowodowana byta
faktem, iz stanowity one podstawe do
zamocowania glazury. W domach szkie-
letowych, udziat ptyt o grubosci 15 mm
waha si¢ od 11 do 19%, a w obiektach
z bali, ze wzgledu na to, ze catosciowe
wykorzystanie ptyt jest mniejsze — od 8
do 10%. W zadnym z badanych obiek-
tow nie wystepuja Sciany tukowe — nie
maja wigc zastosowania ptyty o grubosci
9,5 mm.

Podsumowanie

Wykorzystanie plyt gipsowo-karto-
nowych w wykonczeniu budynkéw wy-
konanych w technologiach drewnianych
daje zadowalajace efekty. Wynika to
z podstawowych zalet stosowania syste-
mu suchej zabudowy, do ktorej zalicza
si¢:
® lekkos¢ konstrukeji,
® przystgpna ceng materiatu budowla-
nego,
® szybkos¢ i
wnetrz,

® mozliwo$¢ uzytkowania pomiesz-
czenia praktycznie zaraz po zakon-
czeniu zabudowy,

® mozliwos$¢ fatwego i praktycznie do-
wolnego ksztattowania powierzch-
ni $cian (o ksztattach tukowych

— przy $ciankach wypuktych o mi-

nimalnym promieniu tuku 100 mm,

a wklgstych — 60 mm),

o gladkos¢ powierzchni — ptyta gipso-
wo-kartonowa charakteryzuje si¢ po-

latwos¢  zabudowy

wierzchnia gladka i réwna, w tatwy
sposob moze by¢ tapetowana lub tez
malowana,

® mozliwos¢ poprawy wiasciwosci
ogniochronnych zabudowy — ptyta
gipsowo-kartonowa jest materiatem
niepalnym, a dodatkowo posiada
zdolnos¢ akumulacji wilgoci 1 za-
wiera w sobie okreslong ilo§¢ wody
zwigzanej wewnatrz rdzenia gipso-
wego, ktora podczas pozaru, odparo-
wujac, powoduje czgsciowe pochta-
nianie energii cieplnej, a tym samym
przez okre$lony czas wplywa na
spowolnienie procesu rozprzestrze-
niania si¢ ognia,

® popraweg wilasciwosci akustycznych
pomieszczen — przy prawidlowym
montazu $cianki dzialowe, wykona-
ne z plyt gipsowo-kartonowych o tej
samej grubos$ci co $cianki murowa-
ne, moga wplyna¢ na zwigkszenie
izolacyjnosci akustycznej pomiesz-
czenia.
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Summary

Analysis of utilization of plaster card-
board plates possibilities as finishing ma-
terial in wooden building. Paper refers po-
ssibilities of plaster cardboard plates using

in wooden building. One took into account
requirements and features, which have to
be realized according to the new standard
PN-EN 520, and regularity of use and utili-
zations it as elements of finishing building.
Investigations leant on six buildings — three
from them became made of in technology of
wooden balk, while three remaining in tech-
nology of wooden skeleton.
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