Jak skutecznie zwalczac warroze
w rodzinach pszczelich?
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Weterynaryjnej we Wroctawiu

\ X [ arroza (varrosis apium) jest grozng

choroba pasozytnicza pszczél doro-

stych i czerwiu. Wywolywana przez rozto-
cza z rodziny Varroidae, rodzaju Varroa.
Przez wiele lat uwazano, ze warroza jest po-
wodowana przez Varroa jacobsoni. Obecnie
gatunek roztocza odpowiedzialny za wy-
wolywanie tej choroby nosi nazwe Varroa
destructor. Po raz pierwszy, w 1904 r., roz-
tocz Varroa zostal znaleziony przez E. Ja-
cobsona na pszczole wschodniej (Apis ce-
rana) i w tym samym roku opisany przez
A. Oudemansa — stad wziela sig jego pel-
na nazwa gatunkowa — Varroa jacobsoni
Oudemans. Pierwsze doniesienia o wy-
stepowaniu pasozyta na pszczole miodnej
pochodza z Chin z 1959 r. Poniewaz byt
to jedyny wéwczas opisany gatunek Var-
roa, uwazano go za Sprawce warrozy, az
do korica XX wieku (1). Przeprowadzone
przez Andersona i wspétautoréw badania
nad mitochondrialnym DNA (mtDNA) wy-
kazaly, ze przyczyna warrozy w rodzinach
pszczoly miodnej jest inny gatunek, ktére-
mu nadano obecna nazwe Varroa destruc-
tor. Ponadto w obrebie tego gatunku wyréz-
niono haplotypy, z ktérych tzw. haplotyp
koreanski okazal si¢ najbardziej patogen-
ny dla rodzin pszczoly miodnej (2, 3, 4, 5).
Varroa destructor odznacza sie stosun-
kowo duzymi rozmiarami ciata. U tego roz-
tocza wystepuje duzy dymorfizm plciowy
— samica jest duzo wieksza od samca. Sa-
mica ma zabarwienie od jasnobrgzowego
do czerwonobrunatnego, a jej cialo jest
poprzecznie-owalne, splaszczone grzbie-
towobrzusznie, o dlugo$¢ okoto 1,2 mm
i szeroko$ci okoto 1,8 mm. Ma cztery pary
odnézy zakoriczonych silnymi przylgami.
Narzady gebowe V. destructor sa typu ssg-
co-klujacego, przystosowane do pobierania
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hemolimfy, ktéra stanowi wylaczny po-
karm tego pasozyta. Szarobialy samiec jest
znacznie mniejszy od samicy ($rednica ok.
1 mm) i wystepuje tylko na zasklepionym
czerwiu. Nie potrafi on odzywiac sie he-
molimfa pszczol, stad po wygryzieniu sie
pszczdt z komorek bardzo szybko ginie.
Varroa destructor caly cykl rozwojowy
odbywa na zasklepionym czerwiu, zar6wno
pszczelim, jak i trutowym. Samice w cza-
sie swojego cyklu rozrodczego duzo chet-
niej wchodza do komdrek z czerwiem tru-
towym anizeli z czerwiem pszczelim (nawet
5-12 razy chetniej). Do komérki z czer-
wiem pszczelim wchodza zazwyczaj 2-3
samice pasozyta, a do trutowej 3-5 sztuk.
Wystepuje takze $cista zalezno$¢ pomie-
dzy liczba samic pasozyta i czasem ich ze-
rowania na larwie, a dlugoscia zycia doro-
stej pszczoly rozwijajacej sie w takiej komor-
ce. Czas zycia uszkodzonej robotnicy moze
ulec skréceniu nawet do 68% (8). W skraj-
nych przypadkach uszkodzona przez paso-
zyty pszczola zyje tylko do 9 dni. Dodatko-
wo obserwuje sie zmniejszenie masy ciata
pszcz6l nawet o 1/4 oraz istotne zaburzenia
w metamorfozie, wskutek czego wygryzaja
sie pszczoly wykazujace anomalie rozwojo-
we — skrécenie lub niedorozwdj odwloka,
odnézy i aparatu gebowego. Oprécz bez-
posredniego, negatywnego wplywu pasozy-
ta na organizm pszczol, ktéry doprowadza
do nieuchronnej zaglady rodziny pszczelej,
konieczne jest podkreslenie jego roli, jako
wektora wielu zakazen wirusowych (m.in.
ABPV, IAPV, DWV) wystepujacych obecnie
w rodzinach pszczelich. Rola ta jest o tyle
istotna, ze np. objawy chorobowe wystepu-
jace przy chorobie zdeformowanych skrzy-
det (DWV) traktowano poczatkowo jako
objawy patognomiczne dla warrozy (7, 8, 9).
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Varroosis (Varroosis apium) is a serious parasitic dis-
ease of adult bees and brood, caused by the mite
Varroa destructor. A small infestation of V/ destructor
of colonies in spring time goes unnoticed, but if the
parasite population grows, the characteristic symp-
toms will appear: weakness of the colony, honeybee
worker with undeveloped wings and shortened ab-
domens are located in the hive entrance, or a death
of the colony at the winter time. Currently, the most
common way to reduce the invasion of Varroa destruc-
torin honey bee colonies is the use of chemical drugs
(varroacides). Chemicals drugs are divided into two
groups the so-called: hard synthetic chemicals and
soft chemicals. In the first group there are prepara-
tions based on synthetic pyretroids and amitraz, in
the second group there are organic acids and drugs
based on thymol and / or essential oils. Proper con-
trol of the parasite V. destructor in bee colonies re-
quires knowledge of the rules for applying these sub-
stances and avoiding major mistakes therapeutic.
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Niewielkie porazenie przez V. destruc-

tor rodziny pszczelej nie powoduje wi-
docznych objawéw. Ten brak symptoméw
wystepowania warrozy powoduje bardzo
czesto uspienie czujnosci pszczelarza, kt6-
ry nie spieszy sie z rozpoczeciem leczenia
zarazonej rodziny. Nastepuje wtedy szyb-
ki wzrost populacji pasozyta i pojawienie
sie charakterystycznych objawéw tej cho-
roby: gwaltowne ostabienie rodziny, pelza-
nie przed ulem robotnic o niedorozwinie-
tych skrzydlach i skr6conych odwlokach.
Nawet natychmiastowa terapia warroacy-
dami nie zawsze ratuje porazona rodzine.
Z reguly ginie ona juz jesienig lub w cza-
sie zimowli, przewaznie z powodu nasila-
jacych sie zakazen wirusowych (10, 11).
Skuteczna walka z warrozg w pasiece po-
winna zosta¢ poprzedzona wyznaczeniem
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stopnia porazenia rodzin przez V. destruc-
tor, ktory stanowi jednoczes$nie ocene sku-
tecznosci zastosowanego w poprzednim
sezonie pasiecznym sposobu zwalczania
pasozyta. Okre$lanie liczby pasozytéow
w rodzinach pszczelich powinno obejmo-
wacé co najmniej 20% stanu pasieki, czyli
by¢ wykonywane przynajmniej w co pig-
tej rodzinie. Uzyskane dane mozna w tym
przypadku odnies¢ do calej pasieki. W ma-
tych pasiekach (5-10 rodzin) badanie takie
warto wykona¢ w kazdej rodzinie.

Oznaczanie liczebnosci pasozyta
w rodzinach pszczelich

Badanie liczebnosci pasozytéw najlepiej
przeprowadza¢ w pasiekach trzykrotnie.
Do pierwszego badania mozna z powodze-
niem wykorzysta¢ osyp zimowy, poniewaz
cze$¢ populacji pasozyta ginie w tym czasie
$miercig naturalna i spada na dno ula. Roz-
tocze sg doskonale widoczne wéréd innych
drobnych zanieczyszczen, na ktére skladaja
sie m.in. okruchy wosku, krysztalki cukru,
drobiny odsklepin, odchody szkodnikéw
zerujacych wewnatrz ula. Osyp pozyska-
ny z kazdego ula przesiewa sie przez sito,
o oczkach $rednicy 3—-4 mm, najlepiej na
arkusz jasnego papieru. Osyp ten, w zalez-
nosci od jakosci plastréw, jest koloru od
jasnozéltego po ciemnobrazowy. Nastep-
nie przy uzyciu lupy i w dobrym o$wietle-
niu przeglada sie go w celu policzenia sa-
mic V. destructor. W okresie zimowli na-
turalna $miertelno$¢ pasozyta w kiebach
zimowych wynosi od 10 do 30% (12, 12,
13). Znalezienie w przesianym osypie kil-
ku samic pasozyta oznacza niskie poraze-
nie rodziny, kilkadziesigt — $rednie, a po-
wyzej 100 — wysokie. Przyjmujac zalozenie,
ze w ciggu zimy zginie od 10 do 30% samic
Varroa i w osypie znajdzie si¢ 100 sztuk,
to wiosna w tej rodzinie zostanie jeszcze
ponad 200 sztuk. Tak duza liczba pasozy-
téw wymaga zastosowania odpowiedniej
terapii juz wiosng, odpowiednio wcze$nie,
aby zapobiec obecnosci pozostalosci srod-
kéw warroabdjczych w miodzie.

Drugim terminem oceny liczby pasozy-
téw w rodzinach pszczelich jest lato. Naj-
lepszym wskaznikiem (ze wzgledu na po-
réwnywaalnos$é wynikéw) oceniajacym na-
silenie warrozy jest $sredni dobowy osyp
pasozyta z ostatnich dwu tygodni lipca.
W celu uzyskania dobrych wynikéw nie-
zbedne jest uzycie zasiatkowanych wkta-
dek dennicowych lub tzw. dennic warrozo-
wych z siatka. Zaopatrzenie wkladki w siat-
ke ma na celu zapobiezenie usuwania z ula
martwych samic Varroa przez pszczoly.
Raz w tygodniu wkladka jest wyjmowana,
pasozyty sa liczone i okresla si¢ jego $red-
ni dobowy osyp. Jezeli osyp wynosi wiecej
niz 8 sztuk roztoczy na dobeg, to koniecz-
ne bedzie jak najwcze$niejsze rozpoczecie

ograniczania nasilenia inwazji pasozyta
w takiej rodzinie. Trzeci termin, w ktérym
prowadzi sie kontrole rodzin w kierunku
warrozy, to przetom wrzeénia i pazdzierni-
ka. Metoda badania rodzin jest taka sama
jak opisana poprzednio.

Inng do$¢ popularna u pszczelarzy me-
toda jest odsklepianie czerwiu trutowego.
Po odsklepieniu nalezy dokladnie policzy¢
samice pasozyta wystepujace na czerwiu,
jak i we wnetrzu komoérek (czasami, po wy-
ciagnieciu larwy trutowej, w komorce po-
zostaje jeszcze znaczna liczba roztoczy).
Kolejny sposéb, to odsklepienie komérek
plastra przez $ciecie zasklepu nozem, a na-
stepnie wymycie ich zawarto$ci strumie-
niem cieplej wody na sita. W tej metodzie
wykorzystujemy dwa sita: gérne — oczka
o $§rednicy 3 mm, dolne — 1 mm. Zebrany
material z dolnego sita rozktadamy na ja-
snym podtozu i liczymy samice V. destruc-
tor. Metoda ta jest zalecana przez Swiato-
wa Organizacje Zdrowia Zwierzat (OIE).

Metody walki z warroza

Obecnie najpowszechniejszym sposobem
ograniczania inwazji V. destructor w rodzi-
nach pszczelich jest stosowanie srodkéw
warroabéjczych (warroacydéw). Wobec co-
raz powszechniejszych informacji o pojawia-
niu sie lekoopornych pokolen pasozyta wska-
zane jest faczenie metod farmakologicznych
wraz z metodami biotechnicznymi. Pozwa-
la to na uzyskanie duzo wyzszej skuteczno-
$ci zwalczania pasozyta oraz unikniecie ry-
zyka narastania u niego opornosci (3, 15).

Srodki chemiczne przeznaczone do
zwalczania warrozy dzieli si¢ zwyczajowo
na dwie grupy: oparte na tzw. twardej che-
mii oraz miekkiej chemii. Do pierwszej gru-
py zalicza sie preparaty oparte na amitra-
zie i syntetycznych pyretroidach, a krajach
trzecich takze preparaty zawierajace zwigzki
fosforoorganiczne, m.in. kumafos. W dru-
giej grupie sa kwasy organiczne oraz spe-
cyfiki oparte na tymolu i/lub olejkach ete-
rycznych. W tabeli 1 zebrano weterynaryjne
preparaty lecznicze uzywane na terenie UE.

Spoéréd preparatéw wymienionych
w tabeli 1 obecnie trzy sa zarejestrowane
na terenie naszego kraju: Bayvarol, Api-
warol i Api Life Var.

Apiwarol

To preparat najdluzej stosowany w naszym
kraju. Ma posta¢ specjalnej tabletki (za-
wierajacej 12,5 mg amitrazu), ktéra musi
by¢ spalona w ulu. Pomimo dlugiej trady-
cji w jego stosowaniu, wciaz popelniane sa
podstawowe bledy obnizajace skutecznosé
terapii przy jego uzyciu. Apiwarol nalezy
do krétko dzialajacych preparatéw nisz-
czacych pasozyta przebywajacego tylko na
pszczolach i elementach ula, ale nie dziala

na samice roztocza i ich potomstwo prze-
bywajace pod zasklepami komorek z czer-
wiem. Najwyzsza skuteczno$¢ warroabdj-
czg Apiwarol osigga w rodzinach bezczer-
wiowych i wystarczy wtedy wykonac¢ tylko
dwa zabiegi w odstepach 4—7-dniowych.
Jezeli w leczonych rodzinach wystepuje
czerw, konieczne jest 4-krotne ich odymie-
nie, poniewaz pierwszym zabiegiem nisz-
czymy Varroa na pszczolach, a kolejnymi
zabiegami pokolenia pasozyta wygryzaja-
ce sie wraz z mlodymi pszczolami lub trut-
niami. Czterokrotne odymienie musi wiec
objac co najmniej 15—16 dni, tak aby tymi
zabiegami zniszczy¢ pasozyty bytujace na
pszczolach, jak i przebywajace pod zaskle-
pami. W okresie jesiennym wskazane jest
nawet odsklepianie resztek czerwiu, aby pa-
sozyt ,nie uciekl” od zabiegu leczniczego.

Jednym z najcze$ciej powtarzanych ble-
déw popetnianych w czasie leczenia Api-
warolem jest przedluzanie powyzej 7 dni
czasu pomiedzy kolejnymi odymieniami.
Pewna cze$¢ populacji Varroa wchodzi
juz do komdrek, ktére sa zasklepiane i nie
zostaje objeta zabiegiem. Do$¢ popularne
w pasiekach spalanie tabletek Apiwarolu
w réznego typu ,apiwarodymarek” z wy-
muszonym przeplywem powietrza powo-
duje, ze do ula dostaje sie nadmierna ilo$¢
powietrza. Powoduje to wydostawanie si¢
znacznych ilosci leczniczego dymu przez
szczeliny ula i zmniejsza w ten sposéb kon-
centracje leku w obrebie gniazda pszczét.
Pozostajacy w urzadzeniu do odymiania
brazowy nalot (nagar) zawiera znaczne ilo-
$ci amitrazu, ktéry nie zostal wprowadzo-
ny do ula w trakcie zabiegu. Nalezy takze
pamietad, ze nieumiejetne przechowywa-
nie preparatu, szczegélnie narazenie go na
dzialanie wysokich temperatur powoduje
szybki rozklad substancji czynnej, przez co
zmniejsza sie znacznie jego skutecznosé.

Bayvarol paski

Lek ten ma posta¢ paskéw z tworzywa
sztucznego. Kazdy pasek zawiera 3,6 mg
substancji czynnej — flumetryny (synte-
tyczny pyretroid). Na silng rodzine pszczela
przeznacza si¢ 4 paski Bayvarolu, jedynie
malo liczebne rodziny lub odktady otrzy-
muja 2 paski. Paski zawiesza si¢ w uliczkach
miedzyramkowych w poblizu plastréw
z czerwiem niezasklepionym. Powinny
one pozostawaé w ulu przez 6-8 tygodni.
Formuta leku wymaga, aby pszczoly, cho-
dzac po powierzchni paskéw, uwalnia-
ly substancje czynna, ktéra niejako po-
krywa cialo pszczoly i przez kontakt za-
bija pasozyta. Dlatego paski musza by¢
umieszczone w tych uliczkach, w ktérych
nastepuje intensywny ruch pszczol i paso-
zytéw. Najczesciej popelnianym bledem
jest wkladanie paskéw w zbyt waskie ulicz-
ki, w nastepstwie czego pszczoly, nie majac
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dostatecznego kontaktu z powierzchnia
paska, uwalniaja zbyt matg ilo$¢ flume-
tryny, niewystarczajaca do zapewnienia
wysokiej skuteczno$ci warroabdjczej. Po-
dobny efekt wystepuje przy umieszczaniu
paskéw w skrajnych uliczkach w okresie
jesieni. Uliczki te w chlodne dni nie sa ob-
siadane przez pszczoly i skutecznosc lecze-
nia jest bardzo niska. W niektérych pasie-
kach zdarza sie, ze paski nie zostang usu-
niete we wskazanym terminie i pozostaja
w rodzinie pszczelej przez okres zimy. Ta-
kie postepowanie moze doprowadzaé do
powstawania lekooporno$ci na syntetycz-
ne pyretroidy, co zostalo potwierdzone juz
wielokrotnie (16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23).

Niebezpieczenistwo wystapienia leko-
opornosci moze by¢ zwiazane takze ze spo-
sobem wyboru $rodkéw warroabéjczych.
Z reguly rodzaj kupowanego preparatu jest
ustalany przez zwiazki pszczelarskie i sto-
sowany w rodzinach pszczelich na obsza-
rze okreslonego regionu naszego kraju (np.
nawet cate wojewddztwo). Moze si¢ zda-
rzy¢, ze przez kilka kolejnych lat na tym te-
renie uzywa sie¢ tego samego leku. Sprzyja¢
temu moze takze fakt, ze wszystkie wete-
rynaryjne preparaty lecznicze stosowane
do zwalczania warrozy sg po spelnieniu
okreslonych warunkéw objete znaczaca
refundacja kosztéw ich zakupu w ramach
Krajowego Programu Wsparcia Pszczelar-
stwa. Nie ma obecnie mozliwosci refunda-
¢ji kosztéw zwalczania pasozyta przy uzy-
ciu innych substancji lub metod.

Api Life Var

Preparat leczniczy oparty na tymolu i olej-
kach eterycznych (m.in. olejki mentolowy
i eukaliptusowy). Ma posta¢ plytek stosowa-
nych na powatke ula. W rodzinie pszczelej
umieszczamy 1 plytke podzielong na kilka
(3—4) czesci w taki sposéb, aby substancje
z plytki uwalnialy si¢ do wnetrza gniazda
(z uli nalezy usunac¢ beleczki miedzyram-
kowe, stosowaé powaly wielofunkcyjne,
a w lezakach ramki nakry¢ plétnem po-
watowym). Plytke odparowuje sie w rodzi-
nie przez 7-10 dni, po czym wymienia na
nowa. Na jedna rodzing uzywa si¢ 3—4 plyt-
ki (opakowanie zawiera 2 plytki). Najlepiej
umieszczac je w rodzinach wczesnym ran-
kiem lub wieczorem, a przy bardzo wyso-
kich temperaturach zewnetrznych (>30°C)
trzeba rodziny przyzwyczaja¢ do zapachu
leku, umieszczajac na poczatku niewielki
fragment plytki, a reszte dopiero nastepne-
go dnia. Niepodwazalng zaleta Api Life Var
jest mozliwo$¢ stosowania go takze w pasie-
kach ekologicznych (zgodnie z zalacznikiem
EEC 2092/91). Skladniki zawarte w prepa-
racie nie wymagaja wyznaczania maksy-
malnych pozioméw pozostatosci (MRL)
dla miodu, ale nie wolno stosowac tego pre-
paratu w rodzinach, ktére gromadza miéd
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Tabela 1. Srodki warroabojcze uzywane w Unii Europejskiej

Preparat Substancja czynna Postac preparatu
Bayvarol (Bayer) flumetryna plastikowe paski
Apistan (Vita Europe) fluwalinat plastikowe paski
Apiguard (Vita Europe) tymol zel

Api Life Var (Chemicals Laif)

tymol, olej eukaliptusa, mentol, kamfora

nasgczone ptytki ktadzione na powatke

Apivar (Blove) amitraz plastikowe paski
Apitol (Vita Europe)* cymiazol roztwér do nakrapiania
Apiwarol (Biowet) amitraz tabletki do spalani

* obecnie tylko w Szwajcarii

towarowy, tylko dopiero po jego odwirowa-
niu. W przeciwnym razie substancje z pre-
paratu szybko przejda do miodu i s tatwo
wykrywane organoleptycznie i powoduja
jego dyskwalifikacje (24, 25).

Skuteczno$¢ Api Life Var jest silnie uza-
lezniona od temperatury otoczenia. Im
wyzsza, tym lepszy efekt terapeutyczny.
Jezeli temperatura spadnie ponizej 18°C
i utrzymuje si¢ na tym poziomie przez
dluzszy czas, to skuteczno$c jest niestety
niewystarczajaca i do zimowli moze pozo-
sta¢ w rodzinach zbyt duzo pasozytéw. Api
Life Var nalezy stosowac¢ bardzo ostroznie
w okresach bezpozytkowych, przestrzega-
jac zasady, aby w tym czasie sita rodzin byla
w miare wyréwnana, a preparat podany we
wszystkich rodzinach jednoczes$nie. Stoso-
wanie preparatu tylko w czesci pasieki lub
w pojedynczych rodzinach moze skonczy¢
sie rabunkiem leczonych rodzin przez nie-
leczone. Przyczyng tego zjawiska jest brak
mozliwo$ci rozpoznawania rabusiéw przez
pszczoly strazniczki, poniewaz zapach le-
czonej rodziny jest zmieniony przez silna
won tymolu i olejkéw eterycznych.

Kwasy organiczne

W ostatnich latach kwasy organiczne trak-
tuje sig jako tzw. lekka chemie, czyli substan-
cje, ktore nie powoduja skazenia produktéw
pasiecznych. Dlatego stosowane sa chetnie
w ekologicznych gospodarstwach pasiecz-
nych. Jednak zabiegi przy uzyciu tych kwa-
s6w muszg by¢ wykonywane w $cisle okre-
$lonych warunkach, a w ulach nie moze by¢
w tym czasie obecny miéd towarowy. Uzy-
wa sie je szczegblnie w pasiekach, w ktérych
wystapily symptomy lekoopornoéci na tra-
dycyjne weterynaryjne preparaty lecznicze.

Do zwalczania inwazji V. destructor
mozna stosowaé nastepujace kwasy orga-
niczne: mréwkowy, szczawiowy i mlekowy.

Kwas mrowkowy

To jeden z prostych kwaséw organicznych,
ktdry jest takze naturalnym skladnikiem
wystepujacym w miodzie. Jednak nadmier-
ne ilo$ci kwasu (powyzej 150 mg/kg miodu)
moga by¢ wyczuwalne przez konsumentow.

Dlatego, mimo powszechnego statusu jego
ekologicznosci, nie stosujemy go w okresie
gromadzenia miodu przez pszczoty. Pary
kwasu mréwkowego sa zrace i cigzsze od
powietrza. Napelnianie dozownikéw kwa-
sem nalezy prowadzi¢ na §wiezym powie-
trzu, przy zastosowaniu $srodkéw ochrony
osobistej. Koniecznie trzeba zaktada¢ oku-
lary ochronne, rekawice gumowe i maski
ochronne (najlepiej z pochfaniaczem) oraz
odziez z dlugimi rekawami. Kwas mréwko-
wy w handlu wystepuje najczesciej w steze-
niu 83 oraz w 65%. Do celéw pszczelarskich
najlepiej nadaje si¢ kwas o stezeniu 65%.

Skuteczno$¢ kwasu mréwkowego
w zwalczaniu inwazji pasozyta uwarun-
kowana jest iloscia odparowanego kwasu
w rodzinie pszczelej. Aby uzyskac pozy-
tywne rezultaty, na dobe odparowuje sie
od 7 do 10 g kwasu mréwkowego na je-
den korpus ula. Pary kwasu uszkadzaja
uklad oddechowy V. destructor, powodu-
jac $mier¢ pasozyta. Podczas zabiegu wy-
lotek ula musi by¢ otwarty, a temperatura
zewnetrzna nie moze by¢ wyzsza niz 25°C
i nie nizsza niz 12°C. W czasie trwania te-
rapii niezbedna jest stata kontrola dobowej
ilosci odparowywanego kwasu — nie moze
ona przekracza¢ dawki 13 ml/dobe/na kor-
pus. Przy zwigkszonej dawce par kwasu do-
chodzi do uszkadzania pszczét i matek oraz
do ich szybkiej $mierci (26, 27).

Terapie przy uzyciu kwasu mréwko-
wego prowadzi sie zwykle dwukrotnie.
Pierwszy zabieg wykonuje sie po gtéwnym
miodobraniu. Zabieg ten jest szczegélnie
polecany, jezeli w rodzinie dzienny osyp
pasozyta w lecie (patrz: oznaczanie liczeb-
nosci pasozyta w rodzinach pszczelich)
wynosi 5 i wiecej sztuk na dobe. W tym
czasie stosuje sie stabszy roztwér kwasu
(60—65%), w ilo$ci 100 ml na jeden korpus
ula, a 180 ml na dwa korpusy w przypad-
ku uzywania np. dozownika-parownika.

Drugi zabieg przy uzyciu kwasu mréw-
kowego wykonywany jest na przetomie
wrzesnia i pazdziernika, po zakoniczeniu
podkarmiania pszcz6l na zime i powi-
nien trwac od 10 do 14 dni. Temperatu-
ra zewnetrzna nie powinna spada¢ poni-
zej 12°C, poniewaz parowanie kwasu ulega
silnemu zmniejszeniu i zwalczanie bedzie
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malo efektywne. Stosowa¢ mozna kwas

o stezeniu 65% lub w temperaturze poni-

zej 20°C kwas o stezeniu 83%.

Do odparowywania kwasu uzywa sie fa-
brycznych lub domowych zestawéw. War-
to przed podaniem dozownikéw z kwasem
do ula schlodzic je (lub silnie schlodzi¢ sam
kwas przed jego nalaniem), poniewaz nie
nastepuje wtedy gwaltowne parowanie
kwasu (tuz po wlozeniu dozownika do ula),
ktére silnie niepokoi pszczoly i w niekto-
rych przypadkach moze doprowadzi¢ do
utraty matki przez jej oklebienie.

Najczesciej popelnianymi bledami
w czasie terapii kwasem mréwkowym sa:
— wkladanie dozownikéw do zbyt stabych

rodzin — z reguly koniczy sie to utrata

lub uszkodzeniem matki; wizualnym
efektem jest pojawienie si¢ mateczni-
kéw na tzw. cicha wymiang;

— brak regularnej kontroli parowania —
zbyt szybkie parowanie powoduje na-
wet zupelny zanik czerwiu i czasie tera-
pii oraz znaczne skrécenie czasu zycia
robotnic — rodziny znaczaco slabna po
kilku dniach od zakoniczenia zabiegu;

— zbyt péine wlozenie dozownikéw
w okresie jesieni — spadek temperatu-
ry zewnetrznej ponizej 12°C powoduje
niemal calkowite zahamowanie odpa-
rowania kwasu i slaby efekt leczniczy.

Kwas szczawiowy

Stosowanie kwasu szczawiowego w pasie-
kach zalegalizowano dopiero w pazdzier-
niku 2003 r. na podstawie decyzji Europej-
skiej Agencji Lekéw (EMEA), ktéra uznala,
nie stanowi on zagrozenia dla konsumentéw
miodu pochodzacego z rodzin leczonych
tym kwasem. Jednak w czasie manipulacji
kwasem szczawiowym, podobnie jak przy
kwasie mréwkowym, nalezy korzysta¢ z oku-
laréw, rekawic i masek przeciwpylowych
(szczegodlnie niebezpieczne jest wdychanie
drobnych krysztatkéw kwasu szczawiowego).

Rodzinom pszczelim w naszych warun-
kach klimatycznych podaje sie kwas szcza-
wiowy w postaci 3,2% roztworu w syropie
cukrowym, sporzadzonym w proporcji 1:1,
ktdéry nakrapia sie strzykawka lub aplika-
torem na pszczoly znajdujace sie w ulicz-
kach miedzyramkowych. Zalecana dawka
to 20 do 35 ml roztworu, w zaleznoéci od
sity rodziny (po 5 ml na uliczke). Najwyz-
sz skuteczno$¢ uzyskuje sig, kiedy zabieg
leczniczy wykonuje sie w rodzinach bez
czerwiu w okresie jesieni, w drugiej poto-
wie pazdziernika. Temperatura zewnetrz-
na w czasie zabiegu nie powinna by¢ niz-
sza niz 0°C (5, 28, 29, 30, 31).

Kwas szczawiowy czasami stosowany
jest takze w postaci par. Do odparowywania
stuza fabryczne urzadzenia lub amatorsko
wykonane odparowywacze. Na jedna ro-
dzine stosuje si¢ zazwyczaj okolo 1,5-2 g
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kwasu szczawiowego. Podczas odparowy-
wania kwasu szczawiowego nalezy chro-
ni¢ drogi oddechowe maska z pochtania-
czem wielogazowym, rece zabezpieczaé
dlugimi rekawicami gumowymi oraz sto-
sowac okulary ochronne.

Kwas szczawiowy nie jest substancja
obojetna dla pszczét. Jego stosunkowo ni-
ska cena sprawia, ze jesienne zabiegi z jego
uzyciem s3 powtarzane wielokrotnie. Jest
to jeden z najcze$ciej powtarzanych bte-
déw terapeutycznych. Kwas szczawiowy nie
tylko powoduje ginigcie samic V. destruc-
tor, ale pod jego wplywem nastepuje silna
mobilizacja pszcz6t w kierunku zachowan
higienicznych. Pobudzone pszczoly inten-
sywnie czyszcza gniazdo, usuwajac z niego
takze znacza liczbe samic pasozyta, ktore
szybko gina na dennicy ula. Jednak pod-
wyzszenie metabolizmu pszcz6! powoduje
szybsze zuzycie si¢ ich organizméw. Jeze-
li pszczoly zostana pobudzone wielokrot-
nie, to ich czas zycia ulegnie znaczacemu
skréceniu i nie dozyja do wiosny. Dlate-
go warto przestrzega¢ zalecenia, ze kwas
szczawiowy stosujemy powtérnie dopie-
ro po trzech miesigcach lub wykonujemy
jeden zabieg na jedna generacje pszczot.

Kwas mlekowy

Kwas mlekowy, podobnie jak kwas mréw-
kowy, jest naturalnym skladnikiem wyste-
pujacym w produktach pasiecznych i jest
zalecany takze do stosowania w pasiekach
ekologicznych. Wykorzystuje sie go zwlasz-
cza do jesiennego leczenia wspomagajace-
go, przy niskich temperaturach otoczenia,
ktére uniemozliwiaja uzycie innych metod.
Podobnie jak wczes$niej wymienione kwa-
sy nie nalezy stosowac go w czasie pozytku
iw obecnoéci w gniezdzie miodu towarowe-
go. Poniewaz nie dziala na pasozyty bytuja-
ce pod zasklepami, najwyzszga skutecznos¢
uzyskuje sie wtedy, gdy w gniezdzie nie ma
czerwiu. Wystarczy dwukrotnie opryska¢
pszczoly na plastrach 15% roztworem kwa-
su mlekowego, nie dopuszczajac do przemo-
czenia pszczol. Na jeden plaster zuzywa sie
od 10 do 12 ml roztworu, nanoszac spryski-
waczem 5-6 ml na jedng strone dobrze ob-
siadanego przez pszczoly plastra. Na jeden
korpus gniazdowy uzywa sie jednorazowo
od 100 do 120 ml roztworu kwasu. Kwas
mlekowy dziala draznigco na aparaty gebo-
we V. destructor, wskutek czego nie moga
one pobiera¢ pokarmu i gina z gtodu. Kwas
mlekowy w zbyt duzych stezeniach dziala
réwniez draznigco na jezyczki pszczot, dla-
tego trzeba starannie przygotowac jego roz-
twér, tak by nie przekroczy! stezenia 15%.
W przypadku stosowania kwasu mlekowego
o stezeniu 85% bierzemy 500 ml wody de-
stylowanej i dolewamy do niej 100 ml stezo-
nego kwasu mlekowego, uzyskujac 600 ml
15% roztworu kwasu mlekowego.

W naszym kraju kwas mlekowy jest sto-
sowany dos¢ rzadko i to przewaznie w ma-
tych, amatorskich pasiekach. Powodem jest
znaczna pracochfonno$¢ zabiegu opryski-
wania wszystkich plastréw we wszystkich
rodzinach w pasiece. Aplikacja kwasu mle-
kowego z reguly przebiega prawidiowo, na-
lezy jednak unika¢ przemoczenia roztwo-
rem kwasu pszcz6! na plastrach. W czasie
chtodnych nocy moze dochodzi¢ wtedy do
strat w rodzinach.

Obecnie stosowanie §rodkéw chemicz-
nych w postaci weterynaryjnych prepara-
tow leczniczych, kwaséw organicznych lub
mieszanek olejkéw eterycznych nie zawsze
daje zadowalajace rezultaty. Jednym z po-
wodéw moze by¢ brak koordynacji (sto-
sowania w tym samym czasie) zabiegéw
zwalczania V. destructor w pasiekach sa-
siadujacych, ktéra powoduje czeste zjawi-
sko reinwazji pasozyta do poddanych juz
leczeniu rodzin pszczelich. Sporym pro-
blemem moze by¢ wieloletnie stosowanie
w pasiekach tych samych preparatéw, co
powoduje zmniejszanie sig ich skuteczno-
$ci. Aby unikna¢ tego problemu, powinno
sie naprzemiennie (w kolejnych latach) uzy-
wac w pasiekach preparatéw opartych na
odmiennych grupach chemicznych (5, 17).
Réwniez polaczenie zabiegéw chemicznych
z tzw. metodami biotechnicznymi pozwala
na uzyskanie bardzo wysokiej skutecznosci
w ograniczaniu inwazji Varroa destructor
i pozwala unikna¢ upadkéw rodzin pszcze-
lich. Najprostsza metoda biotechniczna
walki z pasozytem jest wykorzystanie w ro-
dzinach tzw. ramek pracy. Moze to by¢ pu-
sta ramka wstawiana do gniazda i zabudo-
wywana przez pszczoly jako plaster truto-
wy lub ramka zaopatrzona w weze trutowa.
Po zaczerwieniu plastra przez matke i za-
sklepieniu komoérek usuwa sieg ja i niszczy
pasozyty wraz z czerwiem. Metoda ta po-
siada liczne modyfikacje i stosowana jest
w okresie rozwoju rodzin i gromadzenia
miodu towarowego. Pozwala na znaczne
ograniczenie tempa wzrostu liczby paso-
zytéw w rodzinach pszczelich.

Ograniczanie inwazji V. destructor opar-
te wylacznie na jednym, jesiennym zabiegu
jest obecnie z reguly niewystarczajace. Co-
raz powszechniej prowadzi si¢ tzw. kom-
pleksowe zwalczanie warrozy z wykorzy-
staniem zabiegéw wiosennych, letnich i je-
siennych, w czasie ktérych stosuje sie nie
tylko podanie odpowiednich preparatéw
lub substancji. ale wprowadza staly moni-
toring nasilenia inwazji polaczony ze wspo-
mnianymi metodami biotechnicznymi.
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