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ABSTRACT

"Tylkowski 'T., Bujarska-Borkowska B. 2011. Wplyw wielkosci nasion i glgbokosci siewu na wschody i wyso-
kos¢ siewek debow (Quercus robur L. i Q. petraea (Mat.) Liebl.). Sylwan 155 (3): 159-170.

The aim of investigations was to establish the effect of sowing depth in the nursery on seedling quality
and emergence, depending on weight of Quercus robur and Q. petraea acorns. Carried out researches had
a preliminary character because seeds were collected separately only from 5 trees. We found no significant
effect on seedling quality and emergence for Q. robur with the largest weight of acorns (mass of 1000 seeds
equaling 6660 g) sown at the depth of 9 cm. Such relations had not occurred in Q. petraea. Sowing at the
depth of 3-9 ¢m in the nursery had no significant effect on seedling height within each investigated seed
lot. At the greater sowing depths, the dry weight of seedling roots was lower, while dry weight of shoots
was higher.
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Wstep

Oba rodzime gatunki d¢béw produkujg nasiona zaliczane do nasion duzych. Masa tysigca nasion
debu szyputkowego wynosi 2-7 kg, srednio 4 kg, a bezszyputkowego — 1,5-5 kg, srednio 3 kg
[Tyszkiewicz 1949]. Z powodu szybkiej utraty zywotnosci przez zoledzie, ich dtugoterminowe
przechowywanie jest praktycznie ograniczone do 2-3 lat. Z przechowaniem wigzg si¢ relatywnie
duze koszty, wynikajgce ze znacznej masy i objetosci zotedzi. Ponadto przechowywane zot¢dzie
narazone sg na uszkodzenia i psucie powodowane przez patogenicznego grzyba Sclerotinia
pseudotuberosa (=Ciboria batschiana), sprawc¢ mumifikacji nasion, w zwigzku z czym konieczne
jest jego zwalczanie podczas termoterapii [Delatour i in. 1980; Schroder i in. 2004]. Zotedzie
debdw zaliczane s do kategorii ,,recalcitrant” i w celu powstrzymania ich kietkowania podczas
kilku do kilkunastomiesigcznego przechowania wymagajg dost¢pu powietrza i obnizonej tempe-
ratury w zakresie od -1 do =3°C [Suszka, Tylkowski 1980].

Material sadzeniowy dgbéw do zalesieri i odnowieri produkuje si¢ w szkétkach polowych,
podokapowych i kontenerowych. Przy produkcji polowej zotedzie mozna wysiewac jesienig, ale
sq one wGwczas narazone na wyjadanie przez gryzonie, dziki, jeleniowate i ptaki. Ponadto
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nieprzewidywalne warunki pogodowe zimg (zbyt duza wilgotnos¢ lub za niska temperatura),
a takze wezesne wschody na wiosng mogg przyczynic si¢ do powstawania szkéd we wschodach.
Mozna si¢ przed tymi czynnikami czg¢sciowo ustrzec wysiewajgc zoledzie pézng jesienig nieco
glebiej [Nilsson i in. 1996] niz zalecane 3-5 cm [Kloskowska 1999; Rozwatka 2003] lub wysia¢
je wiosng po przechowaniu w chtodni przez zime. Szkétkarze amerykariscy wysiewajg zotedzie
na glgbokos¢ odpowiadajgcg przecigtnej srednicy nasion [Bonner 2008], natomiast rosyjscy zale-
cajg siew na glebokos¢ 4-7 cm, a w suchych warunkach nawet 10 cm [Ljub¢enko 1955].
Glgbokos¢ siewu zotedzi réznych gatunkéw debu oraz zaleznosci zwigzane z ich wielkoscig
i jakoscig siewek bylty przedmiotem licznych badari [Pohl 1927; Tomlison i in. 1996; Navarro
i in. 2006; Jalai i in. 2007].

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wplywu jesiennego siewu zotedzi debu
szyputkowego i bezszyputkowego o réznej masie na trzech poziomach glebokosci w szkélee na
wschody i jakos¢é podstawowych parametréw jednorocznych siewek.

Material i metody

Zotedzie zebrano z pojedynczych drzew we wrzesniu 2007 roku w okolicy Kérnika (Quercus petraca,
partie nr 2236 i 2237) i Jarocina (Q. robur, partie nr 2238, 2239 i 2240). Po przechowaniu ich przez
dobg¢ w temperaturze 3°C, trzymano je pézniej przez 2-3 tygodnie w temperaturze —3°C. Nastep-
nie wysiano w warunkach laboratoryjnych oraz do gruntu w szkétce na glebokos¢ 3, 6 i 9 cm.
Dla kazdego drzewa oddzielnie oceniono wilgotnos¢ zotedzi (metodg suszarkowo-wagows po
suszeniu w temperaturze 105°C przez 24 godziny) i okreslono mas¢ 1000 nasion (czterokrotny
pomiar masy 100 zote¢dzi).

W warunkach laboratoryjnych zotgdzie wysiewano do wilgotnego podloza piaskowo-torfo-
wego (1:1 objetosci) w mini-szklarniach angielskiej firmy Stewart, w temperaturze 20°C, z 8-godzin-
nym oswietleniem w ciggu doby. Przed umieszczeniem w podtozu zotgdzie (w 4 powtdrzeniach
po 50 szt.) obcinano sekatorem pozbawiajac je od okoto 1/3 do 1/2 czgsci dystalnej, tj. od strony
miseczki. Symptomy porazenia chorobami, widoczne na przekroju poprzecznym, dotyczyly
zaledwie kilku zotgdzi, dlatego badanych partii nasion nie poddano zabiegowi termoterapii.
Zotedzie weiskano recznie do podtoza czescig odcieta na glebokosé 2-3 mm, korzeniem zarod-
kowym skierowanym ku gérze. Po wysiewie, mini-szklarnie nakrywano przezroczystym
wiekiem z dwoma regulowanymi otworami wentylacyjnymi. W miar¢ potrzeby zasiewy zraszano
wodg. Po zakoriczeniu trwajgcych 60 dni préb, obliczono laboratoryjne wschody wyrazone pro-
centem siewek (korzen + pgd) oraz ustalono procent ukorzenionych zoledzi bez pedéw.

16 pazdziernika 2007 roku wysiano w szkdtce w uktadzie blokéw losowanych cale zotedzie
(w 4 powtérzeniach po 50 szt.) w wykopane na odpowiednig glebokos¢ rowki w glebie bielico-
wej. Ziemi¢ z rowkéw siewnych usuwano r¢eznie, po uprzednim weisnigciu w glebe dwdch,
oddalonych od siebie o 3-4 ¢cm, réwnolegle rozmieszczonych szablonéw z blachy, z jednym bo-
kiem odpowiadajacym glebokosci rowka. Zotedzie weiskano w glebe na dnie rowka tak, aby ich
gérna powierzchnia znajdowata si¢ na poziomie dolnej krawgdzi szablonu. Po usunie¢ciu szablo-
nu zolgdzie przysypywano wybrang z rowkéw glebg. Kilka dni po siewie, gdy stwierdzono $lady
zerowania séjek, cate zagony przykryto 2-3 cm warstwg kompostowanej mielonej kory sosnowej,
a nastgpnic — agrowtékning. Na glebokosci 3 cm mierzono temperaturg gleby przy pomocy data-
loggera HOBO® Tzmp, do wiosny zakopanego na zagonie w szkétee. Wiosng 2008 roku wschody
regularnie podlewano wodg pompowang z jeziora Kérnickiego. W koricu sezonu wegetacyjnego
(w pazdzierniku) policzono liczb¢ siewek i pomierzono ich wysokos¢ od powierzchni gleby
w szkétee, a wybrane losowo z kazdego wariantu doswiadczalnego siewki (3x3 szt.) wykopano
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i pomierzono Srednicg szyi korzeniowych u nasady liscieni, dtugosé pedu od nasady liscieni oraz
suchg mas¢ pedu i korzeni.

Wyniki poddano analizie wariancji i testowano testem T Tukey’a przy pomocy programu
Statistica. W analizie statystycznej wschodéw w szkétce wykazano istotne réznice pomiedzy
badanymi partiami zot¢dzi oraz glgbokosciami siewu (p<0,00001). Natomiast w tescie Tukey’a
wydzielily si¢ dwie jednorodne grupy wschodéw, dla Q. robur i Q. petraca. W zwigzku z powyz-
szym dalsze analizy wynikéw przeprowadzono oddzielnie, w obrg¢bie poszczegélnych partii
nasion.

Wyniki
Masa 1000 zoLEDZI. Jesienig 2007 roku poszczegélne partie swiezo zebranych zoledzi réznity
si¢ znacznie wilgotnoscig oraz wielkoscig (tab. 1). Na uwage zastuguje duza rozpigto$¢ masy
1000 zotedzi dgbu szyputkowego, wahajacej si¢ od 3,49 (partia 2240) do 6,66 kg (partia 2239).

WSCHODY W LABORATORIUM. W warunkach laboratoryjnych wschody Zotedzi (korzerd + ped)
byty stosunkowo niskie i w przypadku partii Q. perraea 2237 i Q. robur 2238 wahaly si¢ w grani-
cach 60%. Najwickszym (89%) udzialem wschodéw cechowaly si¢ nasiona Q. robur 2240, mimo
iz charakteryzowaly si¢ najnizszg wilgotnoscig po zbiorze 36,9% (tab. 1). Podczas laboratoryjnej
préby wschodzenia srednie tempo pojawiania si¢ korzeni i p¢gdéw u obu gatunkéw bylo prawie
identyczne (ryc. 1). Pedy wyrastaty okoto 3 tygodnie pézniej niz korzenie. U badanych partii na-
sion po 2 miesigcach trwania préb nie wszystkie zot¢dzie skietkowaty korzeniem. U wielu zotedzi
z rosngcym korzeniem, do zakoriczenia préby, nie wyrosty pedy. Najwigksza réznica wystgpita
u nasion partii Q. robur 2238 i si¢gata az 34%, a najmniejsza wynosita tylko 4% i stwierdzono ja
w partii Q. robur 2240 (tab. 1).

WSsCHODY W sZKOLCE. Poczgtek wschodéw z glebokosci 3 cm zaobserwowano w pierwszym tygod-
niu maja we wszystkich badanych partiach nasion (ryc. 2 i 3). W potowie maja ponad powierzch-
nig gleby pojawily si¢ pedy z glebokosci 6 cm (5-25%) i pojedyncze z glgbokosci 9 cm (1-8%).
W maju dynamika wschodéw z glebokosci 3 cm byta u Q. 70bur dwu-trzykrotnie wyzsza od wscho-
déw Q. petraea (ryc. 2 i 3). Na poczatku czerwcea z glebokosci 3 cm wzeszto okoto 90% siewek
Q. petraea (w poréwnaniu ze wschodami w pazdzierniku), a z glgbokosci 6 cm okoto 60% siewek
(ryc. 2). Na poczatku lipca wzeszto odpowiednio 98% i 90% siewek. Wolniejsze tempo wscho-
dzenia z wigkszych glebokosci miato swoje odzwierciedlenie w wysokosci siewek. W przypad-

Tabela 1.
Charakterystyka zotedzi uzytych do badani i wyniki wschodéw w warunkach laboratoryjnych
Characterization of acorns used in the experiments and results of laboratory seedling emergence test

Masa Masa 1000 na-  Wilgotnosé Wschody labo-

Gatunek Partia 1000 sion w stosunku zotedzi ratoryjne[%]
nasion nasion  do Sredniej masy  po zbiorze korzenic korzenie
le] dla gatunku[%] [%] + pedy
Q. petraea 2236 2930c 97,7 47,1 99,5a 74,5b
Q. petraca 2237 4540b 151,3 40,6 92,5b 63,5¢
Q. robur 2238 4450b 111,3 42,1 94,5b 58,0c
Q. robur 2239 66602 165,6 39,3 95,0ab 79,5b
Q. robur 2240 3490c 87,6 36,9 93,0b 89,0a

Rézne litery oznaczajg wartosci réznigee si¢ istotnie przy p=0,05
Values marked with different letters differ significantly at p=0.05
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Rye. 1.

Srednie tempo pojawiania si¢ korzeni (k) oraz korzeni i pedéw (k+p) u zoledzi Quercus petraca i Quercus
robur podczas laboratoryjnej préby wschodzenia

Mean rates of emergence of roots (k) and both roots and shoots (k+p) from acorns of Quercus petraea and
Quercus robur during laboratory seedling emergence tests

ku Zotedzi o mniejszej masie 1000 nasion (partia 2236) réznice w wysokosci siewek w szkétce
byty bardziej widoczne niz w przypadku nasion ci¢zszych (partia 2237). Nieco odmiennie wscho-
dzity w szkétce siewki Q. robur, zwhaszcza partii 2238, z glebokosci 6 cm i 9 cm (ryc. 3). Na poczatku
czerwea partie 2239 i 2240 wzeszty w 80%, partia 2238 osiggneta tylko 62% wschodéw, natomiast
na poczatku lipca wartosci te wynosity odpowiednio 100% i 87%. Wydaje si¢, ze ta zwloka we
wschodach partii 2238 nie byla skorelowana z masg 1000 nasion, lecz miata zwigzek z niskimi
wschodami, obserwowanymi po 2 miesigcach podczas préby laboratoryjnej. By¢ moze jest to
wynikiem cechy osobniczej tej proweniencji. W trzeciej dekadzie czerwcea poziom wschodéw
Q. robur z gigbokosci 3 cm wahat si¢ w granicach 90%, natomiast u Q. perraea nie przekraczat
50%. Czg¢sciowo moglo to mie¢ zwigzek z ubytkiem zoledzi wyjedzonych jesienig przez sjki.
W poréwnaniu ze wschodami z glebokosci 3 cm, wschody z glgbokosci 6 cm byly nizsze o 11-35%
u Q. roburi3-10% u Q. petraea. Wschody z gigbokosci 9 cm byty statystycznie nizsze, z wyjatkiem
partii 2239 (ryc. 2). Pod koniec sezonu wegetacyjnego, w pazdzierniku 2008 roku, wschody
Q. robur i Q. petraea 7 glebokosci 3 cm i 6 cm nie réznily si¢ istotnie (ryc. 2 i 3), natomiast
z glebokosci 9 cm byly znacznie nizsze, z wyjatkiem partii 2239 (ryc. 2), ktdrej Zotedzie charak-
teryzowaly si¢ najwickszg masg (tab. 1).

WYSOKOSC SIEWEK A GLEBOKOSC SIEWU. W szkétee w koricu sezonu wegetacyjnego Srednia wyso-
kos¢ siewek wyraznie réznita si¢ mi¢dzy poszczegdlnymi partiami zotedzi (ryc. 2 i 3). Pomimo
tendencji obnizania si¢ wysokosci siewek wraz z giebokoscig siewu zoledzi w obrebie poszczegdl-
nych partii nasion nie wykazano istotnych réznic wartosci tej cechy. Gdy siewki wykopano ze
szkétki, okazato sig, ze ich Srednia wysokos¢, mierzona od nasady liscieni, w rzeczywistosci byta
u wszystkich partii nasion tym wyzsza, im glebiej wysiane byty zoledzie (tab. 2). Na podziemnym
odcinku pedu powyzej nasady liscieni wielu siewek, z zotedzi wysianych na glebokos¢ 619 cm,
stwierdzono liczne korzenie, co $wiadezy o tatwosci ukorzeniania si¢ tej czgsci miodych roslin.
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Wschody i wysokos¢ siewek w szkétce w zaleznosci od glebokosci siewu dwéch partii zotedzi Quercus petraea
Quercus petraea seedling emergence and mean seedling height depending on sowing depth of acorns in the
nursery

rézne litery oznaczajg wartosci réznigce si¢ istotnie przy p=0,05

values marked with different letters differ significantly at p=0.05

Najwickszy odsetek siewek debu bezszyputkowego miescit si¢ w przedziale wysokosci
5-8 cm dla zotedzi obu badanych partii, wysianych na glebokosé 3 cm (ryc. 4). Zotedzie partii
2236 z glebokosci siewu 6 i 9 cm charakteryzowaly sie najwyzszym udzialem siewek do 4 cm
wysokosci, w przeciwieristwie do siewek partii 2237, ktére najliczniej miescity si¢ w klasie wyso-
kosci 5-8 cm. Z poréwnania udziatu siewek Q. robur w poszczegélnych klasach wysokosci (ryc. 5)
wynika, ze najwickszy udziat siewek partii 2238 miescit si¢ w zakresie 9-12 cm z glebokosci
316 cm oraz 5-8 cm z gigbokosci siewu Zotedzi 9 cm. W przypadku partii o najwigkszej masie
zotedzi, najliczniejsze byly siewki o wysokosci 13-16 cm. Zatem mozna powiedzied, ze z nasion
o duzej masie mozna uzyska¢ w szkétce wigcej siewek wysokich. Nie mozna jednak twierdzi¢,
ze z nasion duzych wszystkie siewki bedg zawsze duze, bo udzial siewek o niewielkich wymia-
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Wschody i wysokos¢ siewek w szkdtce w zaleznosci od glebokosci siewu trzech partii Zotedzi Quercus robur
Quercus robur seedling emergence and mean seedling height depending on sowing depth of acorns in the
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rézne litery oznaczajg wartosci réznigee si¢ istotnie przy p=0,05

values marked with different letters differ significantly at p=0.05
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[%]

4 cm 5-8 cm 9-12 cm 13-16 cm 17-20 cm >21 cm

Klasy wysokosci siewek (0. p. 2236)

(%]

4 cm 5-8cm 9-12 ¢cm 13-16 cm 17-20 cm >21 em
Klasy wysokosci siewek ( Q. p. 2237)

Ryc. 4.
Udziat siewek Quercus petraea w poszczegdlnych przedzialach wysokosci w zaleznosci od partii nasion i gl¢bo-
kosci siewu Zotedzi
Frequency of Quercus petraea seedlings in individual seedling height classes depending on seed lot and
sowing depth of acorns

rach nie przekraczat 15% (ryc. 5). Udziat siewek matych w poszczegélnych partiach byt tym
wigkszy, im mniejsze byly zot¢dzie oraz im gl¢bicej byly wysiane.

GRUBOSC SZYI KORZENIOWE] I SUCHA MASA SIEWEK. Grubosci szyi korzeniowej siewek wykopa-
nych ze szkétki malata w miar¢ wzrostu glebokosci siewu. Podobnie malata sucha masa korzeni,
natomiast wzrastata sucha masa pedéw (tab. 2). U siewek z zolg¢dzi wysianych na glebokosé
3 cm stosunek suchej masy korzeni do suchej masy pedéw byt najwyzszy (srednio 3,36) i malat
w miar¢ glebokosci siewu do 1,4 dla siewek z glebokosci 9 cm (tab. 3).
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Dyskusja
Siew zoledzi dgbu bezszyputkowego na glgbokosé 9 cm, bez wzgledu na mas¢ 1000 nasion, wpty-
nat niekorzystnie na wschody i jakosé siewek. Zotedzie Q. petraea o przecigtnej masie zblizonej
lub wyzszej od sredniej dla tego gatunku wschodzity z glebokosci 9 cm w istotnie nizszym pro-
cencie niz z glgbokosci 3 cm i 6 cm. Podobne zaleznosci wystapily u dwéch partii Q. robur.
Wschody degbu szyputkowego z glebokosci siewu 3, 6 1 9 cm z nasion o najwigkszej masie, zbli-
zonej do maksymalnej dla tego gatunku, nie réznily si¢ istotnie. W zwigzku z tym nasuwa si¢
pytanie czy sortowanie zotedzi pod wzgledem wielkosci/masy i dobieranie odpowiedniej gle-
bokosci siewu do ich wielkosci/masy byloby uzasadnione z gospodarczego punktu widzenia.

Tabela 2.
Wplyw glebokosci siewu zotedzi w szkétee na parametry siewek
Effect of sowing depth of acorns on seedling growth

Gigbokos¢  Wysokosé Srednica szyi Sucha masa Sucha masa

siewu[cm] pedu [cm] korzeniowej [mm] pedu [g] korzeni [g]
0. p. 2236

3 11,7b 3,9 0,43 1,61a

6 14,92 3,7 0,50 0,97b

9 16,0a 2,9 0,48 0,66b
0. p. 2237

3 13,0b 39 0,47b 1,57

6 18,5a 39 0,82a 1,67

9 17,8 3,3 0,69ab 1,10
0.1 2238

3 17,1c 4.8 0,90 2,89a

6 19,5b 4,26 0,96 1,90b

9 22,6a 4,06 1,14 1,46b
Q. 2239

3 20,8b 6,6a 1,52 4,10a

6 25,3a 5,4b 1,78 2,80b

9 25,1a 5,7b 1,9 2,60b
0. 2240

3 17,9b 4,36a 0,60b 2,40a

6 22,7a 4,46a 1,182 2,18a

9 23,7a 3,46b 0,90ab 1,25b

Rézne litery oznaczajg wartosci réznigee si¢ istotnie przy p=0,05
Values marked with different letters differ significantly at p=0.03

Tabela 3.

Stosunek suchej masy korzenia do suchej masy pedu siewek w zaleznosci od glebokosci siewu zotedzi
Root to shoot dry weight ratio of seedlings, depending on sowing depth of acorns

Partia Glebokos¢ siewu zoledzi [cm]

nasion 3 6 g
Q. petraea 2236 3,7 1,9 1,3
Q. petraea 2237 32 2,1 1,7
Q. robur 2238 3,1 2,1 1,3
Q. robur 2239 2,7 1,6 1,4
Q. robur 2240 41 1,9 1,3

Srednia 3,36 1,92 1,4
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Badania przeprowadzone w Indiach przez Thadani [2008] na zotedziach Q. leucotrichophora
i Q. floribunda potwierdzajg stusznos¢ przeprowadzenia takiej selekcji przy stosowaniu metody
bezposredniego zalesiania. Na istotng korelacj¢ migdzy masg zotedzi Q. robur i Q. petraca
a wysokoscig siewek wskazujg takze badania Bednarza [1998] oraz Rotha i in. [2009]. Podobne
zaleznosci stwierdzono u Q. rubra [Kormanik i in. 1998)]. Z badari Ljub¢enki [1955] wynika,
ze zotedzie dgbu szyputkowego po siewie jesienig (24 pazdziernika 1951 roku, w szkétce Kijow-
skiego Instytutu Lesnego na Ukrainie) wzeszty w najwyzszym procencie (85%) z glg¢bokosci
6 cm, natomiast z glebokosci 10 cm w 74%, tj. tylko 2% mniej niz po siewie na glebokos¢ 2 cm.
Autor nie podaje informacji o wielkosci zotedzi, ale wykazuje, ze udzial siewek pierwszej klasy
jakosci byt najwigkszy z glgbokosci 10 cm. Stwierdza ponadto, ze glgbokosé siewu do 8 cm
w warunkach okregu kijowskiego, na szarych glebach lesnych, nie wptywa na wschody i wzrost
siewek. W naszych badaniach siew zot¢dzi na gigbokos¢ 6 i 9 cm wywart hamujacy wpltyw na
tempo pojawiania si¢ pedéw ponad powierzchnig gleby. W warunkach szkétkarskich w Polsce
mozna by to uznaé za pozadane, poniewaz wystepujgce czgsto w polowie maja spéznione przy-
mrozki mogg powodowaé straty we wschodach. W przypadku Q. petraea wolniejsze tempo
wschoddéw z glebokosci 6 1 9 cm miato réwniez zwigzek z wysokoscig siewek. Z zotedzi o masie
mniejszej od przecigtnej masy 1000 nasion réznice w wysokosci siewek w szkétce byly bardziej
widoczne niz w przypadku nasion ci¢zszych.

Gdy wysokos¢ siewek (wykopanych ze szkétki) mierzono od nasady liscieni, to ich wymiary
byty tym wigksze, im glebiej byly posiane zol¢dzie. U obu partii . petraea r6znice w grubosci
szyi korzeniowej siewek ze wszystkich glebokosci byly nicistotne. W obrebie poszczegdlnych
partii nasion istotne réznice stwierdzono w suchej masie pgdéw albo suchej masie korzeni.
Wspélezynnik alokacji masy, wyrazony ilorazem suchej masy korzeni do suchej masy pedu sie-
wek, u obu gatunkéw debu ma wyraznie tendencj¢ malejacg wraz z glgbokoscig siewu zot¢dzi.
Oznacza to, ze wraz z glgbokoscig siewu malata sucha masa korzeni, a wzrastata sucha masa
pedu. Podobne zaleznosci stwierdzono u siewek dgbu czerwonego [Tomlinson i in. 1996].
7 przeprowadzonych badar wynika, ze najwyzsze wschody obu gatunkéw d¢bu uzyskano po
siewie zol¢dzi na glebokos¢ 3 i 6 cm. Siew na glebokosé 9 cm istotnie redukowat wschody
z z0t¢dzi Q. robur o masie niskiej i przecigtnej, natomiast pozostawal bez wptywu na wschody
z nasion o duzej masie.

Zaletg jesiennego terminu siewu zotedzi o duzej masie, na gleboko$¢ 9 ¢cm, jest op6Zninie
o0 2-3 tygodni wschodéw na wiosng, w poréwnaniu z wysiewem na plytszych glebokosciach
(316 cm; ryc. 3). W zwigzku z tym maleje ryzyko uszkodzenia siewek przez spéZnione przymroz-
ki. Ponadto Zolgdzie wysiane glebiej sg mniej narazone na straty powodowane przez zwierzeta,
ktdre si¢ nimi odzywiajg. Z poréwnania wschodéw debu szypultkowego w szkétce podokapo-
wej i odkrytej wynika, ze w tej pierwszej wschody byly opéznione o tydzieri i okoto 2 tygodnie
w poréwnaniu ze wschodami w namiocie foliowym [Dziemidek 2001]. Podstawg oceny produk-
cji szkdtkarskiej jest uzyskiwanie dobrej jakosci materiatu szkétkarskiego przy niskim naktadzie
srodkéw [Zalacznik... 2008].

Whioski

Ze wzgledu na niewielkg liczbe partii nasion uzytych do badan, prezentowane wnioski maja

charakter wstepny.

# W latach urodzaju zot¢dzie debu szyputkowego powinno si¢ po zbiorze posortowaé pod
wzgledem ich wielko$ci. Sortowanie zotg¢dzi dgbu bezszyputkowego jest niecelowe.

# Do siewu jesienig nalezy przeznaczy¢ wylacznie duze zotedzie Q. robur, o wielkosci/masie
1000 nasion zblizonej do gérnej granicy zakresu.
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# Wysiew w szkdtce zotedzi duzych powinno si¢ przeprowadza¢ na glebokos¢ okoto 9 cm, co le-
piej chroni je przed mrozem.

#* Wschody z zoledzi duzych wysianych na gl¢bokosci 9 cm s3 opéZnione o 2-3 tygodnie
w poréwnaniu z zotedziami wysianymi na glgbokosé 3 i 6 cm, lecz ilosé i jakos¢ siewek nie
réznig si¢ statystycznie.

4 Zotedzie mate i srednie powinno si¢ przez zime przechowa¢ w chiodni i wysiewacé na wiosne.
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SUMMARY

Effect of acorn size and sowing depth on Quercus robur and Q. petraca
seedling emergence and height

Autumn sowing of acorns, besides storage, is a way of seed management in good mast years.
"The aim of this study was to assess the effect of sowing depth in the nursery on seedling quality
and emergence, depending on acorn weight of Quercus robur (pedunculate oak) and Q. petraca
(sessile oak).
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Acorns were collected separately from 2 sessile oaks (with 1000-seed weight amounting to
97.7% and 151.3% of mean weight in this species) and from 3 pedunculate oaks (with 1000-seed
weight amounting to 87.6%, 111.3% and 165.6% of mean weight in this species) (tab. 1). Acorns
from each tree were sown at the depth of 3, 6 and 9 cm in mid-October 2007.

In 2008, seedling emergence in all seed lots from the depth of 3 and 6 cm did not differ
significantly, but was lower from 9 cm, with exception of Q. robur seed lot with the largest seed
weight (fig. 3). Deeper sown seeds start emerging later, which can minimize losses from late
frost. Seedling height in the nursery (figs. 2 and 3), measured from the soil surface, was not
significantly related to sowing depth in the range of 3-9 cm. At the greater sowing depths, root
dry weight was diminished, while the dry weight of shoots was increased (tab 2).



