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OCENA EFEKTYWNOSCI ADIUWANTOW OLEJOWEGO
I MINERALNEGO W MIESZANINACH HERBICYDOW
CALLISTO 100 SC I MAISTER 310 WG

STOSOWANYCH W OCHRONIE KUKURYDZY

Robert Idziak, Zenon Woznica

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Streszczenie. W do$wiadczeniu polowym prowadzonym w latach 2005-2007 w Zaktadzie
Dydaktyczno-Dos$wiadczalnym w Brodach (52°26° N; 16°18” E), nalezacym do Uniwer-
sytetu Przyrodniczego w Poznaniu, oceniano wpltyw herbicydéw Callisto 100 SC i Ma-
ister 310 WG stosowanych z adiuwantem olejowym (Actirob 842 EC) i mineralnym
(RSM) na efektywnos¢ zwalczania chwastéw i plon kolb kukurydzy odmiany Fido. Calli-
sto 100 SC (mezotrion) i Maister 310 WG (foramsulfuron + jodosulfuron) stosowano
w dawkach zalecanych, odpowiednio: 1,5 dm>ha™ i 150 g-ha™' bez dodatku adiuwantéw,
a takze w dawkach obnizonych do 0,75 1 0,50 dm®-ha™' oraz 75 i 50 g-ha™' z dodatkiem 1,5
dm®ha' adiuwanta Actirob 842 EC (ester metylowy oleju rzepakowego) i nawozu mine-
ralnego RSM (roztwér saletrzano-mocznikowy) w dawce 2, 4 i 8 dm*-ha™'. Skutecznosé
chwastobdjcza stosowanych $rodkéw oznaczono na podstawie oceny zachwaszczenia.
Herbicydy Callisto 100 SC i Maister 310 WG stosowane w dawkach zalecanych zwalcza-
ty Chenopodium album w ponad 90%, Echinochloa crus-galli w okoto 60%, chwasty
ogétem odpowiednio w 89 i 93%. Skuteczno$¢ zwalczania chwastéw mieszaninami her-
bicydéw w dawkach obnizonych z dodatkiem adiuwanta olejowego i mineralnego (RSM)
byto zblizone do skutecznosci herbicydéw aplikowanych w dawkach zalecanych. Plony
kolb z obiektéw opryskiwanych herbicydami ksztattowaly si¢ na poziomie zblizonym.
Najnizsze plony uzyskano na obiekcie kontrolnym (bez ochrony herbicydowej).

Stowa Kkluczowe: adiuwant mineralny, adiuwant olejowy, kukurydza, obnizone dawki
herbicydu, RSM, skutecznos$¢ chwastobdjcza

WSTEP

Chwasty w uprawie kukurydzy wywieraja bardzo duzy wptyw na spadek plonu,
a ich masowy pojaw powoduje takze pogorszenie jakosci materiatu przeznaczonego na
kiszonk¢ czy ziarno. Do typowych i bardzo ucigzliwych gatunkéw chwastéw jedno-
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rocznych wystgpujacych w uprawie kukurydzy mozna zaliczy¢é m.in.: Echinochloa
crus-galli (L.) Beauv. i Chenopodium album L. [Adamczewski i in. 1997]. Efektywnos¢
zwalczania chwastdow w kukurydzy zalezy od wtasciwosci herbicydéw, warunkéw
meteorologicznych w trakcie i po zabiegu oraz sktadu gatunkowego chwastéw [Nale-
waja i Matysiak 1993].

Mezotrion jest substancja aktywna z grupy tréjketonéw, powodujacaq zahamowanie
biosyntezy karotenoidéw, w wyniku czego nastepuje zniszczenie chlorofilu, widoczne
w postaci bielenia liSci [Mitchell i in. 2001]. Foramsulfuron i jodosulfuron metylowy to
zwiazki z grupy pochodnych sulfonylomocznika, blokujace aktywno$¢ syntazy aceto-
laktanowej, enzymu koniecznego w biosyntezie aminokwaséw, prowadzace do zabu-
rzen w biosyntezie biatek, a w koncowym efekcie do zahamowania wzrostu i rozwoju
roélin [Praczyk i Skrzypczak 2004]. Wymienione substancje stuza do powschodowego
zwalczania chwastéw dwuliSciennych, w tym Chenopodium album, oraz niektérych
jednolisciennych, np. Echinochloa crus-galli w uprawie kukurydzy.

Efektywno$¢ zabiegu odchwaszczania mozna poprawi¢ mi¢dzy innymi poprzez sto-
sowanie mieszanin herbicydéw. Przyjmuje si¢, ze aplikowane w ten sposéb herbicydy
moga by¢ stosowane w nizszych dawkach, zwlaszcza z dodatkiem adiuwantéw, czyli
substancji lub mieszaniny substancji dodawanej do srodka ochrony roslin lub zbiornika
opryskiwacza w celu poprawy dziatania substancji aktywnej lub zmiany wlasciwosci
fizykochemicznych cieczy opryskowej [McWhorter 1982, Hazen 2000, Penner 2000].
Odpowiednio dobrany adiuwant nie tylko ogranicza niekorzystny wptyw warunkéw
siedliskowych na herbicyd w trakcie oprysku, ale pozwala réwniez zniszczy¢ bardziej
odporne chwasty, umozliwiajac ograniczenie dawki substancji aktywnej, przy zacho-
waniu wysokiej skutecznosci zabiegu odchwaszczania [Adamczewski i in. 1996, Idziak
i Woznica 2005, Idziak i in. 2006]. Adiuwanty dzieli si¢ na surfaktanty, oleje, adiuwan-
ty wielosktadnikowe powstale z kilku komponentéw oraz sole nieorganiczne i nawozy
mineralne, np. RSM lub saletra amonowa [Woznica i Skrzypczak 1998, Praczyk
i Skrzypczak 2004, Woznica i in. 2005].

Mezotrion oraz foramsulfuron + jodosulfuron oferowane sq w Polsce w postaci her-
bicydéw Callisto 100 SC i Maister 310 WG. Pierwszy zawiera w formulacji adiuwant
i zgodnie z etykieta nie wymaga uzycia dodatkowego wspomagacza, natomiast z dru-
gim zaleca si¢ stosowaé adiuwant olejowy. Te same substancje aktywne oferowane na
rynku amerykanskim, zgodnie z zaleceniami nalezy stosowa¢ z adiuwantami opartymi
na olejach parafinowych lub metylowanych estrach, a ponadto takze z RSM lub saletra
amonowa.

Celem badan byta ocena mozliwosci obnizenia dawek herbicydéw w uprawie kuku-
rydzy poprzez stosowanie mieszanin herbicydéw z adiuwantem olejowym lub dodat-
kiem roztworu saletrzano-mocznikowego (RSM) oraz ich wptywu na plon kolb, obsad¢
roslin i mas¢ 1000 ziaren.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w Zaktadzie Dydaktyczno-Doswiadczalnym w Brodach
(52°26’ N; 16°18’ E), bedacym filia ZDD Gorzyn, nalezacego do Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Poznaniu. Do$wiadczenia wykonywane w latach 2005-2007 zlokalizowa-
no na glebach plowych, zaliczonych do klas bonitacyjnych III b i IV b, o pH na pozio-
mie 6,0-6,2 oraz zawartosci substancji organicznej w granicach 1,50-1,53%.
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Doswiadczenie jednoczynnikowe zatozono w uktadzie blokéw zrandomizowanych
kompletnych, w czterech powtérzeniach. Poletka o powierzchni 25 m* (2,5 x 10 m)
obejmowaly cztery rzgdy roslin kukurydzy. Przy uzyciu siewnika punktowego nasiona
kukurydzy odmiany Fido umieszczano na gigbokosci 4 cm, w odlegtosci w rzedzie
okoto 19 cm, w rozstawie rz¢gdéw co 70 cm. Poziom nawozenia mineralnego zalezal od
zawartosci sktadnikéw pokarmowych w glebie i ksztattowat si¢ w kolejnych latach na
poziomie: 140 kg N-ha', 60 kg P-ha™', 60 kg K-ha™' w roku 2005 i 2006 oraz 140 kg
N-ha, 50 kg P-ha i 75 kg K-ha"' w 2007. Herbicydy Callisto 100 SC i Maister 310 WG
stosowano w dawkach zalecanych, odpowiednio 1,5 dm™ha™ i 150 g-ha” bez dodatku
adiuwantéw, w dawkach obnizonych do 0,75 i 0,50 dm’-ha™" oraz 75 i 50 g-ha™' z dodat-
kiem adiuwanta Actirob 842 EC (ester metylowy oleju rzepakowego) w dawce 1,5
dm®ha™ lub nawozu mineralnego RSM (roztwér saletrzano-mocznikowy) w dawce 2, 4
i 8 dm>ha™. Zabiegi wykonano w fazie 3-5 lisci kukurydzy opryskiwaczem taczkowym
wyposazonym w dysze typu Lurmark 02110, o wydatku cieczy opryskowej 230 dm’-ha”
!, przy cignieniu 0,22 MPa. Ocene zachwaszczenia i skutecznosci chwastobéjczej herbi-
cydéw w stosunku do chwastéw jedno- i dwulisciennych wykonano 6 tygodni po zabie-
gu, metodg wagowo-ramkowa. Oceniano ponadto wptyw lacznego stosowania herbicy-
déw z adiuwantami na liczbg¢ roslin, mas¢ 1000 ziaren i plon ziarna kukurydzy.

Otrzymane wyniki poddano ocenie statystycznej przy zastosowaniu analizy warian-
cji dla do$wiadczen czynnikowych ortogonalnych. Zréznicowanie wynikéw oceniono
testem Tukeya na podstawie najmniejszej istotnej réznicy (NIR) przy poziomie istotno-
sci o =0,05.

Temperatura podczas zabiegéw w 2005, 2006 i 2007 roku wynosita odpowiednio
23,6, 21,7 i 24,9°C, przy wilgotnosci powietrza na poziomie 58-70% (tab. 1). Srednie
temperatury powietrza w okresie 2 tygodni po zabiegach miescity si¢ w kolejnych la-
tach w przedziatach 9,4-23,2°C, 10,7-17,3°C i 13,0-23,2°C. We wszystkich latach pro-
wadzenia badan bezposrednio po zabiegu nie wystapily opady. W roku 2005 w ciagu
dwéch tygodni po zabiegu zanotowano opady na poziomie 7,9 mm, w roku 2006 — 22,7
mm, a w 2007 — 34,6 mm.

WYNIKI

W trakcie prowadzenia dos§wiadczenia na poletkach kontrolnych, oprécz Chenopo-
dium album L. i Echinochloa crus-galli (L.) Beauv., stwierdzono obecno$¢ nastgpuja-
cych gatunkéw chwastéw: Polygonum aviculare L., Lycopsis arvensis L., Viola arven-
sis Murray, Veronica hederifolia L., Capsella bursa pastoris (L.) Medicus, Geranium
pusillum L. 1 Papaver spp. Herbicydy Callisto 100 SC i Maister 310 WG stosowane
w dawkach zalecanych ograniczyly wystgpowanie Chenopodium album o ponad 90%,
Echinochloa crus-galli o okoto 60%, a chwastéw ogétem odpowiednio o 89 1 93% (rys.
la). Zwalczanie Chenopodium album i chwastéw ogétem mieszaning obu herbicydéw
stosowanych w dawkach obnizonych do odpowiednio 0,75 dm>ha™ i 75 g-ha™ oraz 0,5
dm’*ha™ i 50 g-ha!, pozwalato zachowaé skuteczno$é chwastobdjcza na poziomie her-
bicydéw stosowanych w dawkach petnych. Zredukowanie dawek herbicydéw, do 1/3
dawki rekomendowanej, ograniczyto zwalczanie Echinochloa crus-galli do okoto 40%
(rys. 1b).

Agricultura 8(1) 2009
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Tabela 1. Warunki meteorologiczne w czasie i po zabiegu w latach badan
Table 1. Meteorological data during and after application, separately for the years of study

Termin zabiegu — Application time: 25.05.2005

Temperatura — Temperature ~ Wilgotno$¢ powietrza — Air humidity Opady — Rainfall
23,6°C 70% 0,0 mm

Przebieg temperatury 2 tygodnie po zabiegu — Temperature for 2 weeks after treatment

g::z 25.05 26.05 27.05 28.05 29.05 30.05 31.05 01.06 02.06 03.06 04.06 05.06 06.06 07.06
lsvizj;“a 176 180 21,1 223 232 194 130 98 127 182 183 140 12,1 94
Minimum 8,6 114 13,0 152 172 142 10,6 72 80 132 142 102 11,8 7,6
Suma opadéw w pierwszym tygodniu po zabiegu — Total rainfall in 1st week after treatment 0,1 mm
Suma opadéw w drugim tygodniu po zabiegu — Total rainfall in 2nd week after treatment 7,8 mm
Termin zabiegu — Application time: 17.05.2006
Temperatura — Temperature ~ Wilgotno$¢ powietrza — Air humidity Opady — Rainfall
21,7°C 58% 0,0 mm
Przebieg temperatury 2 tygodnie po zabiegu — Temperature course for 2 weeks after treatment
gztz 17.05 18.05 19.05 20.05 21.05 22.05 23.05 24.05 25.05 26.05 27.05 28.05 29.05 30.05
i‘g‘:;“a 142 132 150 145 122 173 164 132 113 11,6 124 121 11,6 107
Minimum 90 50 80 75 75 65 120 55 30 70 55 85 70 50
Suma opadéw w pierwszym tygodniu po zabiegu — Total rainfall in 1st week after treatment 7,6 mm
Suma opadéw w drugim tygodniu po zabiegu — Total rainfall in 2nd week after treatment 15,1 mm
Termin zabiegu — Application time: 21.05.2007
Temperatura — Temperature ~ Wilgotno$¢ powietrza — Air humidity Opady — Rainfall
24,9°C 68% 0,0 mm
Przebieg temperatury 2 tygodnie po zabiegu — Temperature course for 2 weeks after treatment
g::z 21.05 22.05 23.05 24.05 25.05 26.05 27.05 28.05 29.05 30.05 31.05 01.06 02.06 03.06
Ezz‘:;‘m 20,1 22,1 194 18,1 21,7 234 200 198 20,1 130 148 167 172 147
Minimum 11,0 12,5 14,5 80 11,0 150 140 140 125 95 95 80 10,5 135
Suma opadéw w pierwszym tygodniu po zabiegu — Total rainfall in 1st week after treatment 31,9 mm
Suma opadéw w drugim tygodniu po zabiegu — Total rainfall in 2nd week after treatment 2,7 mm

Dodatek RSM do herbicydéw zapewniat zachowanie skutecznosci chwastobdjczej
mieszanin na poziomie przekraczajacym 85% w stosunku do chwastéw ogétem i cal-
kowite zwalczanie Chenopodium album. Zwigkszenie dawki RSM w mieszaninie herbi-
cydéw stosowanych w zredukowanych o potowe dawkach, z 2 dm*ha™ do co najmniej
4 dm’ha’', wptywalo na wzrost skutecznosci zwalczania Echinochloa crus-galli do
okoto 80% (rys. 2a). Ograniczanie zachwaszczenia herbicydami stosowanymi w daw-
kach zredukowanych do 1/3 ilosci rekomendowanej byto zblizone do skutecznosci
chwastobdjczej herbicydéw stosowanych w potowie dawki, a w przypadku Chenopo-
dium album stwierdzono ich 100% skutecznos¢ (rys. 2b). Zwigkszanie dawki RSM
powyzej 4 dm’-ha” nie wptywato na wzrost efektywnosci mieszanin herbicydéw, nieza-
leznie od kombinacji herbicydowych.

Acta Sci. Pol.
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Rys. 1. Skuteczno$¢ chwastobdjcza herbicydéw stosowanych w dawkach petnych (a) i zredu-
kowanych (b)

Fig. 1. Weed control efficacy of herbicides applied at standard (a) and at reduced rates (b)
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Rys. 2. Skuteczno$¢ chwastobéjcza herbicydéw stosowanych z RSM w dawce 2, 4 1 8 dm™ha!
Fig.2. Weed control efficacy of herbicides applied with UAN at doses of 2, 4 and 8 dm*ha’!

W trakcie trzyletnich badan nie obserwowano uszkodzen roslin kukurydzy powo-
dowanych przez herbicydy stosowane zaréwno w dawkach pelnych, jak i obnizonych
z dodatkiem adiuwanta olejowego i plynnego nawozu saletrzano-mocznikowego.
Stwierdzono wyzsze plony kolb, liczbg roslin oraz mas¢ 1000 ziaren kukurydzy na
obiektach chronionych chemicznie w poréwnaniu z kontrola, ale bez istotnego zrézni-
cowania pomigdzy obiektami badawczymi (tab. 2).

Tabela 2. Plon kolb i niektére cechy plonotwdrcze roslin kukurydzy w zalezno$ci od kombinacji
herbicydowych
Table 2. Yield of cobs and some yield-forming traits of maize in relation to herbicide treatments

Liczba roslin

Dawka na ha Masa 1000 ziaren szt Plon kolb
Kombinacje — Treatments 1000 grain weight o Yield of cobs
Rate per ha Number of plants tha!
& no-m”

Kontrola — Control - 282 4 2,67
Callisto 100 SC 1,5 dm® 328 6 9,76
Maister 310 WG + Actirob 842 EC 150 g + 1,5 dm?® 322 6 9,75
Callisto 100 SC + Maister 310 WG 0,75 dm® + 75 g 307 6 101
+ Actirob 842 EC +1,5dm’ ’
Callisto 100 SC + Maister 310 WG 0,75 +75 g 313 6 972
+ Actirob 842 EC + RSM +1,5dm’® + 2 dm® ’
Callisto 100 SC + Maister 310 WG 0,75 dm® + 75 g 325 6 10.6
+ Actirob 842 EC + RSM +1,5dm’® + 4 dm® ’
Callisto 100 SC + Maister 310 WG 0,75 dm® + 75 g 330 6 10.4
+ Actirob 842 EC + RSM +1,5dm’ + 8 dm® ’
Callisto 100 SC + Maister 310 WG 0,5dm*+50 g
+ Actirob 842 EC + 1,5 dm? 324 6 9,84
Callisto 100 SC + Maister 310 WG 0,5 dm® + 50 g 314 6 929
+ Actirob 842 EC + RSM +1,5dm* + 2 dm® ’
Callisto 100 SC + Maister 310 WG 0,5 dm® + 50 g 321 6 9388
+ Actirob 842 EC + RSM +1,5dm’* + 4 dm® ’
Callisto 100 SC + Maister 310 WG 0,5 dm® + 50 g 391 7 103
+ Actirob 842 EC + RSM +1,5dm’ + 8 dm® ’
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NIRg,05 — LSDy05 - 18,5 0,7 1,23

DYSKUSJA

Kukurydza, z uwagi na poczatkowo powolny wzrost i uprawe¢ w szerokich miedzy-
rzedziach, narazona jest na silng konkurencj¢ ze strony chwastéw [Adamczewski i in.
1999]. Obecnos$¢ chwastéw w lanie uwarunkowana jest m.in. przebiegiem warunkéw
pogodowych oraz zabiegami agrotechnicznymi wykonywanymi podczas uprawy danej
ro§liny oraz rosliny przedplonowej. Zbiorowisko chwastéw w kukurydzy moze by¢
bardzo bogate w gatunki, wsréd ktérych dominuje jedynie kilka wystepujacych najlicz-
niej, sa najlepiej rozwiniete i najsilniej wplywaja na ro$liny uprawne, ograniczajac ich
wzrost i rozwdj, przyczyniajac si¢ do nizszego plonowania i uzyskania ziarna o nizszej
wartosci technologicznej [Rychcik i in. 2003]. Najwigkszy problem w uprawie kukury-
dzy stanowia chwasty prosowate (Echinochloa crus-galli, Setaria spp.) oraz dwuli-
$cienne: Chenopodium album, Amaranthus retraflexus L., Polygonum convolvulus L.,
Convolvulus arvensis L. czy Viola arvensis Murray.

Efektywno$¢ zwalczania chwastéw zalezy nie tylko od odpowiedniego doboru her-
bicydéw, ale takze od warunkéw pogodowych w momencie oprysku i kilka dni po za-
biegu oraz od sktadu gatunkowego zbiorowiska chwastéw i faz rozwojowych, w jakich
si¢ w danej chwili znajduja [Nalewaja i Matysiak 1993]. Warunkiem skutecznego dzia-
tania herbicydéw jest pobranie przez chwasty wystarczajacej ilosci substancji aktywne;.
Ma to miejsce wowczas, gdy tempo proceséw fizjologicznych zachodzacych w chwa-
stach utrzymuje si¢ na stosunkowo wysokim poziomie. Dlatego dla wigkszosci herbicy-
déw optymalna temperatura powietrza dla chwastobdjczego dziatania srodka waha si¢
w granicach 10-25°C, przy odpowiedniej wilgotnosci powietrza [Woznica 2008]. Wa-
runki pogodowe w kazdym roku badan byly korzystne dla dziatania herbicydéw,
zwlaszcza tych stosowanych z dodatkiem adiuwantow.

Przy wigkszej liczbie gatunkéw chwastéw zabieg wykonywany z uzyciem jednego
herbicydu nie zawsze w spos6b zadowalajacy pozwala kontrolowaé zachwaszczenie.
Stosowanie mieszanin dwu lub wigcej uzupetniajacych si¢ pod wzgledem dziatania
herbicydéw umozliwia zwigkszenie spektrum skutecznie zwalczanych chwastéw. Obni-
zenie dawek herbicydéw, rowniez stosowanych w mieszaninach, wiaze si¢ — z jednej
strony z ryzykiem zmniejszenia skutecznosci chwastobdjczej preparatow, z drugiej zas
— pozwala obnizy¢ koszty zabiegéw. Dodawanie do cieczy opryskowej adiuwanta za-
pewnia skuteczne zwalczanie chwastow nawet w przypadku duzego obnizenia dawki
preparatu [Woznica 2003, Idziak i Woznica 2008]. W badaniach wlasnych oba herbicy-
dy wchodzace w sktad mieszaniny stosowano w 1/2 i 1/3 zalecanej dawki, a dzigki
adiuwantowi olejowemu oraz dodatkowi adiuwanta mineralnego zapewnity one zado-
walajace ograniczenie zachwaszczenia kukurydzy, na poziomie nieznacznie odbiegaja-
cym niz po uzyciu herbicydéw stosowanych w dawkach standardowych. Odpowiednio
dobrany pod herbicyd adiuwant olejowy, w tym przypadku ester metylowy oleju rzepa-
kowego, wplywa na zmniejszenie napigcia powierzchniowego cieczy opryskowe;j,
a tym samym na zwigkszenie retencji oraz absorpcji herbicydéw [Woznica i Skrzypczak
1998]. Pozytywny wplyw dodatku RSM do cieczy uzytkowej wynika najprawdopodob-
niej z obecnosci w roztworze saletrzano-mocznikowym jonéw amonowych, ktére wy-
wieraja wpltyw na przebieg wchtaniania substancji aktywnej herbicydéw przez btong
komoérkowa [Gronwald i in. 1993, Woznica 2005]. Nalewaja i in. [1993] oraz Joost
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[1998] korzystne dziatanie RSM upatruja w ograniczeniu antagonistycznego wpltywu
kationéw zawartych w wodach naturalnych, optymalizacji osadéw powstatych po odpa-
rowaniu wody z cieczy opryskowej oraz zwigkszeniu rozpuszczalno$ci herbicydow.
Korzystny wptyw RSM na skuteczno$¢ chwastobdjcza herbicydéw oraz wysokos¢ plo-
nu kolb kukurydzy skorelowany jest z dawka stosowanego roztworu saletrzano-
-mocznikowego. Znaczne poprawienie dziatania mieszaniny herbicydéw z adiuwantem
olejowym, w wyniku dodania adiuwantu mineralnego, nie ma charakteru zmian prosto-
liniowych. Skutecznos¢ chwastobdjcza mieszaniny herbicydéw rosnie bowiem do pew-
nego optymalnego poziomu RSM w cieczy opryskowej. Przekroczenie tej granicy, czyli
stosowanie wyzszych dawek RSM, nie pociaga juz za sobg zadnych zmian, nie powo-
duje poprawy w dziataniu zastosowanych preparatow.

Adiuwanty — poprzez zwigkszenie aktywnosci preparatow — moga wplywac jedno-
czesnie na ograniczenie selektywnosci herbicydéw w stosunku do ro$liny uprawne;.
W formulacji wykorzystanego w doswiadczeniu herbicydu Maister 310 WG znajduje
si¢ — oprdcz substancji aktywnej — takze tzw. sejfner, czyli substancja chronigca rosling
uprawng przed stosowanym $rodkiem. Takie rozwigzanie sprawia, ze roslina uprawna
jest bezpieczna takze wodwczas, gdy do cieczy opryskowej dodawane sa adiuwanty
wzmagajace aktywno$¢ preparatu. Herbicyd Callisto 100 SC nie zawiera sejfnera, dla-
tego zdarza sig¢, ze rosliny kukurydzy po oprysku tym herbicydem tacznie z adiuwanta-
mi, szczeg6lnie mineralnymi, sa przez mezotrion uszkadzane. W trakcie badan wta-
snych nie stwierdzono wplywu stosowanych mieszanin herbicydéw na stan roslin kuku-
rydzy, zapewne dzigki obecno$ci w cieczy opryskowej sejfnera zawartego w formulacji
jednego z komponentéw.

PODSUMOWANIE

Skuteczne zwalczanie chwastéw gwarantowaly nie tylko herbicydy aplikowane
w zalecanych dawkach, ale takze stosowane w dawkach nizszych od rekomendowa-
nych, pod warunkiem wiaczenia do cieczy opryskowej odpowiednio dobranego adiu-
wanta badz adiuwantéw. Obecno$¢ w cieczy opryskowej adiuwantéw o réznym mecha-
nizmie dzialania, np. adiuwanta olejowego i mineralnego, wplywala korzystnie na ak-
tywno$¢ herbicydéw. Skuteczno$é chwastobdjcza mieszaniny herbicydéw Callisto 100
SC + Maister 310 WG, stosowanych w dawkach obnizonych, zalezala nie tylko od
rodzaju dodanego adiuwanta, w tym takze mineralnego, ale réwniez od jego dawki.
Optymalna dawka RSM stosowanego jako adiuwant wynosita 4 dm>ha™, a dawki wyz-
sze nie wplywaly na aktywno$¢ herbicydéw. Chemiczna walka z chwastami wywarta
silny, pozytywny wptyw na rozwdj oraz plonowanie kukurydzy, chociaz nie stwierdzo-
no odmiennej reakcji roslin na testowane kombinacje herbicydowe.
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EVALUATION OF EFFICACY OF OIL AND MINERAL ADJUVANTS ADDED
TO MIXTURES OF HERBICIDES CALLISTO 100 SC AND MAISTER 310 WG
APPLIED IN MAIZE

Abstract. Three-year field experiments (2005-2007) were conducted at the Didactic and
Experimental Station in Brody (52°26’ N; 16°18° E) of Poznan University of Life
Sciences. The aim of the study was to determine the effect of the herbicides Callisto 100
SC (mesotrione) and Maister 310 WG (foramsulfuron + iodosulfuron) applied with oil ad-
juvant (Actirob 842 EC) and mineral adjuvant — liquid fertilizer (UAN) on the efficacy of
weed control and cob yield in the maize cultivar Fido. The herbicides were applied at rec-
ommended rates (1.5 dm>ha™ and 150 g-ha™' respectively, without adjuvants) and reduced
rates (0,75 or 0,50 dm*ha™' and 75 or 50 g-ha™) with adjuvant Actirob 842 EC (methy-
lated rape seed oil) at a rate of 1.5 dm>ha™ and with liquid mineral fertilizer UAN (28%
N urea-ammonium nitrate) at rates of 2, 4, and 8 dm*ha™'. The weed control efficacy of
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herbicides applied was determined based on the evaluation of weed infestation. Herbi-
cides Callisto 100 SC and Maister 310 WG applied at recommended rates controlled
Chenopodium album up to 90%, and Echinochloa crus-galli up to 60%; total weed con-
trol was 89 and 93%, respectively. Weed control using mixtures of herbicides at reduced
rates with oil adjuvant and UAN was similar to weed control with herbicides applied at
recommended rates. Cob yields on the treatments were at similar level; however, they
were much higher than that on the control.

Key words: maize, mineral adjuvant, oil adjuvant, reduced herbicide rates, UAN, weed
control efficacy
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