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Wprowadzenie

Przeplywy wezbraniowe sa zjawi-
skiem przyrodniczym, wystgpujacym
z r6zna czestotliwoscia i z réznym nasi-
leniem w zaleznos$ci od charakterystyki
zlewni (m.in. topografii, rodzaju gleb,
uzytkowania terenu) i od lokalnych wa-
runkdéw  klimatycznych. Urbanizacja
zlewni, ktorej cecha szczegolna jest m.in.
wprowadzanie powierzchni nieprze-
puszczalnych (jezdnie, parkingi, dachy
budynkow itp.), przyczynia si¢ znaczaco
do zwigkszenia czgstotliwosci wezbran
i ich wielkosci. Przeptywy wezbranio-
we wywieraja duzy wplyw na tereny
miejskie, znajdujace sig¢ w sasiedztwie
ciekow $rodmiejskich, wywotujac czg-

sto straty gospodarcze poprzez lokalne
podtopienie (zalanie domow, garazy, sa-
mochodéw itp.). Straty te potggowane sa
takze przez zaniechanie odpowiednich
srodkow zmniejszajacych zagrozenie
powodziowe. Jednym z takich srodkow
jest budowa i wlasciwa eksploatacja ma-
tych zbiornikow wodnych, nazywanych
zbiornikami detencyjnymi, przechwytu-
jacych czes¢ wod w okresie wezbrania,
a nastgpnie, po przejsciu kulminacji,
stopniowo je oddajacych. Celem pra-
cy jest przedstawienie wpltywu matego
zbiornika detencyjnego Staw Beren-
sewicza, zlokalizowanego na Potoku
Stuzewieckim, w poludniowej czesci
Warszawy, na redukcje fali wezbranio-
wej wywotanej krotkotrwatym opadem
o prawdopodobienstwie przekroczenia
p = 1%. Problematyka przedstawiona
w pracy podjeta zostata przez pierwsze-
go wspoélautora jako temat magisterskiej
pracy dyplomowej na kierunku inzynie-
ria srodowiska (Gradowski 2007).
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Opis obiektu badan

Zlewnia Potoku Sluzewieckiego

Jest ona potozona w dorzeczu Wi-
sty 1 znajduje si¢ w potudniowej czgsci
Warszawy na terenie dzielnic: Ocho-
ta, Wtochy, Ursynéw i Wilanéw. Po-
tok Stuzewiecki rozpoczyna swoj bieg
w dzielnicy Warszawa Ochota przy alei
Krakowskiej. Poczatkowy odcinek po-
toku przebiega jako kanal zamkniety do
zbiegu ulic Hynka i Radarowej, gdzie
dalej ptynie jako kanat otwarty do tere-
nu lotniska Okecie. Pod terenem lotniska
przebiega jako kolektor dlugosci okoto
2,5 km. Wylot znajduje si¢ przy ulicy
Wirazowej. Od tego miejsca az do uj-
$cia do rzeki Wilanéwki stanowi koryto
otwarte, tylko w nielicznych miejscach
przeksztatca si¢ w kanat zamknigty.

Calkowita powierzchnia zlewni Poto-
ku Stuzewieckiego (do ujscia do Jeziora
Wilanowskiego) wynosi 54,8 km?. Catko-
wita dlugo$¢ potoku jest rowna 14,9 km
(Operat hydrologiczny..., 2002). Glow-
nymi jego doptywami sa rowy otwarte
(Ré6w Grabowski, Row Wyscigi, Kanat
Wolica). Pozostate doptywy to rowy
bez nazwy oraz wyloty kanalizacji desz-
czowej, odprowadzajace wody burzowe
z terenéw zlewni potoku. Zlewnia Po-
toku Stuzewieckiego po profil Staw Be-
rensewicza wynosi 26,9 km?, a dlugos¢
glownego cieku 7,2 km.

Z terenow dzielnic, na ktérych znaj-
duje si¢ zlewnia Potoku Stuzewieckiego,
wody deszczowe odprowadzane sa za
pomoca kanalizacji deszczowej lub za
pomoca rowow melioracyjnych, petnia-
cych funkcje odbiornikow woéd burzo-
wych. Pierwotnie tereny zlewni Potoku
Stuzewieckiego byly uzytkowane rolni-

czo. Roéwniez obecnie na terenach Ur-
synowa, Grabowa i Kabat znajduje si¢
znaczna cze$¢ obszarow niezabudowa-
nych. Jednakze wzrastajaca liczba lud-
no$ci Warszawy 1 zapotrzebowanie na
nowe mieszkania i ustugi wymusza roz-
budoweg miasta i pozyskiwanie nowych
terenéw pod zabudowe (Banasik i in.
2007). Obszar zlewni Potoku Stuzewiec-
kiego wraz z gtownym jego doptywem
— Rowem Grabowskim i zaznaczona
granica zlewni po profil Stawu Berense-
wicza pokazano na rysunku 1.

Staw Berensewicza

Jest on potozony w zlewni Potoku
Stuzewieckiego w potudniowo-wschod-
niej czesci zabytkowego zespotu dwor-
sko-ogrodowego ,,Wyczotki” przy ulicy
Laczyny. Znajduje si¢ w ciagu ukladu
Potoku Stuzewieckiego na trasie miedzy
ulica Kltobucka a ulica Laczyny. Staw
jest zasilany wodami z Potoku Stuze-
wieckiego i1 jego glownego doptywu
— Rowu Grabowskiego. Staw ten sktada
si¢ dwoch akwenow — dolnego, wigksze-
go, 1 gornego, mniejszego. Staw dolny
zlokalizowany jest blizej ulicy Laczyny.
W $rodku stawu gomego znajduje sig
wyspa, ktora w przesztosci byta pola-
czona z ladem za pomoca mostu, usytu-
owanego od strony péinocnej, po ktérym
zachowaly si¢ tylko kamienne przyczol-
ki. W centrum wyspy usytuowana jest
murowana piwnica z wejsciem od strony
wschodniej.

Staw Berensewicza zostat odbudo-
wany w 2004 roku w celu retencjono-
wania wod z Potoku Shuzewieckiego
w okresie przej$cia fali wezbraniowej
oraz odtworzenia historycznej kompozy-
cji zespotu dworsko-ogrodowego ,,Wy-
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Stuzewiecki

2007)

RYSUNEK 1. Lokalizacja zlewni Potoku Stuzewieckiego do profilu Staw Berensewicza (Banasik i in.

FIGURE 1. Locality of the upper part of the river catchment of Stuzew Creek (Banasik et al. 2007)

czotki”. W odbudowe Stawu Berensewi-
cza wchodzily nastgpujace prace: wykop
namutow, poglebienie oraz uksztattowa-
nie skarp 1 wykonanie urzadzen wod-
nych dla prawidlowej pracy stawu (ujg-
cie wody na staw i mnich pigtrzacy wodg
w stawie). Grobla ziemna, otaczajaca
staw dolny, zostata wyokraglona i dosto-
sowana do zatozen programowo-prze-
strzennych rewaloryzacji zabytkowego
ogrodu dworsko-ogrodowego ,,Wyczot-
ki”. Linia brzegowa stawu gornego i wy-
spy pozostaty bez zmian, zagospodaro-
wanie terenu rowniez nie zostanie zmie-
nione. Zatozeniem projektowym byto
takze przywrocenie funkcji retencjono-
wania wody przez staw przy przeplywie

fali wezbraniowej oraz funkcji krajobra-
zowych jako stawow parkowych (Sicin-
ska i Wisniakowski 2002).

Staw Berensewicza zostat odbudo-
wany przy zachowaniu istniejacej linii
brzegowej z wyjatkiem odcinka, gdzie
jest grobla oddzielajaca staw od Poto-
ku Stuzewieckiego. Gilebokos¢ stawu
waha sig od 1,5 m przy brzegu do 2,2 m
w $rodkowej czg$ci stawu. Doprowa-
dzenie wody do stawu dla potrzymania
zycia biologicznego odbywa si¢ za po-
moca rurociagu o $rednicy 0,30 m. Wlot
zlokalizowany jest przy progu umiesz-
czonym w Potoku Sthuzewieckim przy
stawie gornym. Wedlug zatozen pro-
jektowych, normalny poziom pigtrzenia
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w Stawie Berensewicza utrzymywany
bedzie narzednej 18,80 mn.p.o. zapomo-
ca mnicha z lezakiem o $rednicy 0,50 m
i dlugosci 12 m oraz stojakiem wyso-
kosci 2,30 m o pigtrzeniu szandorami
drewnianymi na wysokos$¢ 1,0 m. Wylot
mnicha do Potoku Stuzewieckiego znaj-
duje si¢ narzednej 17,90 m n.p.o. Mnich
pozwala na spuszczanie wody ze stawow
do rzednej 17,95 m n.p.o.

Grobla pomigdzy stawem dolnym,
a Potokiem Shluzewieckim wznosi si¢
na rzedna 19,80 m n.p.o. W pdinoc-
nej czgsci grobli znajduje si¢ obnizenie
00,30 m i dlugosci 20 m, spetniajace role
przelewu bocznego, przez ktéory woda
przelewa si¢ do stawu podczas bardzo
duzych wezbran powodziowych. Grobla
ma nachylenie 1 : 3 od strony stawu oraz
1 : 2 od strony potoku i zostata zloka-
lizowana w odleglosci 3—4 m od koryta
cieku celem uzyskania pasa terenu do
jego konserwacji. Skarpy sa umocnione
od strony Potoku Stuzewieckiego mate-
racami siatkowo-kamiennymi o grubosci
0,17 m. Korona grobli na pozostatej po-
wierzchni zostala umocniona obsiewem
z traw (Sicinska i Wisniakowski 2002).

Pojemnos¢ stawu dolnego przy NPP
(wedhug projektu rzedna NPP = 18,80 m
n.p.0.) wynosi 6970 m?, a stawu goérnego
4550 m>. Laczna rezerwa powodziowa
Stawu Berensewicza do rzednej korony
grobli (tj. od NPP do rzednej 19,80 m
n.p.0.) wynosi 10 180 m® (tj. 5860 m’
i 4320 m® odpowiednio stawu dolnego
i gornego), natomiast do rz¢dnej jezdni
ulicy Laczyny (20,70 m n.p.o.) wielkos$¢
ta wynosi 20 200 m>. Calkowita rezerwa
powodziowa w obliczeniach transfor-
macji fali wezbraniowej przez Staw Be-
rensewicza zostata zwigkszona o pojem-
nos$¢ samego koryta i pasa przyleglego,

ktora przy rzednej 20,70 m n.p.o. wynosi
okoto 2600 m? (czyli tacznie wzrasta do
22 800 m?).

Schemat sytuacyjny Stawu Be-
rensewicza 1 Potoku Stuzewieckiego
przedstawiono na rysunku 2, natomiast
na rysunku 3 i w tabeli 1 przedstawio-
no podstawowe charakterystyki Stawu
Berensewicza. Dziatanie redukujace
przeplyw kulminacyjny przy przecho-
dzeniu fali wezbraniowej rozpoczyna
si¢ w zasadzie, kiedy zwierciadlo wody
w cieku przekroczy rz¢dna korony prze-
lewu, wynoszaca 19,50 m n.p.o. (tj. przy
napehieniu cieku /2 >1,50 m). Ta czgsc
wody, ktéora wypetni staw do rzednej
przelewu, podlega detencji (zatrzymaniu
i powolnemu wyplywowi), gdyz wyply-
na¢ moze jedynie przez mnich, a natgze-
nie wyplywu uzaleznione jest od rézni-
cy pozioméw w stawie i korycie cieku
oraz parametrow mnicha. Wielko$¢ ta
okreslana bedzie jako pojemnos¢ deten-
cyjna (V,), natomiast pozostata objgtosc¢
wody, znajdujaca si¢ w korycie, terenie
przyleglym (na tarasach zalewowych)
i w stawie powyzej rze¢dnej korony
przelewu, nazywana bedzie pojemnos-
cig retencyjna lub krotko retencja (R).
Wielko$ci te wynosza odpowiednio:
Vg = 6180 m® i Ro70 = 16 600 m’
(20 200 — 6180 + 2620).

Z uwagi na obserwacje warunkéw
panujacych w Stawie Berensewicza,
wskazujace, ze pigtrzenie na stawie byto
zwykle nizsze niz NPP (z powodu braku
szandoréw na mnichu rzedna zwiercia-
dla wody w stawie byta roéwna rzg¢dnej
w cieku, maj 2007), pojemnos$¢ deten-
cyja do obliczen transformacji fali przez
zbiornik przyjeto wigksza o objetosc
zawarta miedzy NPP a zaobserwowa-
na rzedna wynoszaca 18,14 m n.p.o, tj.
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0 4320 m>. Rezerwa detencyjna stawu
przy rzednej zwierciadta wody rownej
rz¢dnej korony przelewu bocznego (od-
powiadajaca pojemnosci powodziowej
przy tej rzednej) wzrasta w tej sytuacji
z 6180 m? (tab. 1) do 10 500 m’. Przy
wzroscie zwierciadla wody do rzednej
19,80 m n.p.o. rezerwa powodziowa
(rowna sumie pojemnos$ci detencyjnej
i retencji) wzrasta do 27 100 m (V, =
=10 500 m* i Ry,59.70 = 16 600 m?).

Hydrogramy wezbran przyjete

do obliczen i metoda transformacji
fali wezbraniowej przez Staw
Berensewicza

Hydrogramy wezbran

Hydrogramy te w profilu Stawu Be-
rensewicza wyznaczono za pomocg mo-
delu opad-odptyw jako reakcje zlewni,
odpowiednio z Okecia i Rowu Grabow-
skiego, na krotkotrwaly opad (D = 2 h),
o prawdopodobienstwie przewyzszenia
p = 1%. Wysokos¢ takiego opadu, wy-
znaczona wedlug formuty IMGW (Bog-
danowicz i Stachy 1998), wynosi 58,7
mm, natomiast warstwa odptywu (zalez-
na takze od rodzaju gleb i uzytkowania
danej zlewni czastkowej) — odpowiednio
16,4 mm z Okecia (Florczak 2007) 1 12,7
mm ze zlewni Rowu Grabowskiego (Si-
korska 2007). W obydwu przypadkach
chwilowe hydrogramy jednostkowe
wyznaczone zostaty na podstawie cech
fizjograficznych zlewni wedlug metody
SCS (Banasik i in. 2000). Do oceny redu-
kujacego dziatania Stawu Berensewicza
na przeplywy kulminacyjne wybrano hy-
drogram odplywu z czgsci zlewni Poto-
ku Stuzewieckiego, obejmujacej Okgcie,

a nastgpnie hydrogram odptywu z calej
zlewni, bedacy suma rzgdnych odptywu
z obydwu zlewni czastkowych — Okecia
i Rowu Grabowskiego. Hydrogramy te
przedstawiono na rysunku 4.

Opis metody transformacji fali
wezbraniowej przez
Staw Berensewicza

Fala wezbraniowa przy przejsciu
przez zbiornik retencyjny badz przez
jezioro ulega deformacji polegajacej na
splaszczeniu, a wigec obnizeniu i op6z-
nieniu  przeplywu  kulminacyjnego,
a takze wydtuzeniu czasu trwania wez-
brania. Wyznaczenie deformacji fali po-
wodziowej opiera si¢ na matematycznym
rozwiazaniu zwiazku migdzy doplywem,
odptywem oraz magazynowaniem wody
w zbiorniku w funkcji czasu. Wszystkie
te elementy w czasie przejécia fali wez-
braniowej ulegaja zmianom, dlatego ich
wzajemny zwiazek rozpatrywany jest dla
bardzo krotkich przedzialow czasowych
(dt). Przy zalozeniu, ze w bilansie wod-
nym fali wezbraniowej straty na parowa-
nie i filtracje na rozpatrywanym odcin-
ku cieku i zbiornika sa zaniedbywalnie
mate, wowczas w dowolnym punkcie
czasowym ¢, roznica mi¢dzy doptywem,
Op(?), do zbiornika i odptywem, QO(7), ze
zbiornika jest ro6wna zmianie retencji,
dR/dt (ilosci wody w zbiorniku), co za-
pisa¢ mozna réwnaniem:

Wptyw zbiornika Staw Berensewicza na redukcje fali...

dR
_ =4t €))
Op(1)-0(1) 7
gdzie:
Op(#) — doptyw [m*s ],
O(r) — odptyw [m’s™'],
R — retencja zbiornika [m>].
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RYSUNEK 4. Hydrogramy doptywu do Stawu Berensewicza, wywotanego deszczem Py, (0 praw-

dopodobienstwie p = 1% i czasie trwania D = 2 h): 1 —w zlewni Okgcia, 2 — w zlewni Rowu Grabow-
skiego, 3 — sumaryczny z 1 i 2, 4 — przeplyw w potoku, powyzej ktdrego nastgpuje przelewanie si¢

wody przez przewat do Stawu Berensewicza

FIGURA 4. Inflow hydrographs to Berensewicz Pond, caused by rain event Pjo, o,: 1 —in the Okecie
subcatchment, 2 — in the ROw Grabowski subcatchment, 3 — sumarised of 1 and 2, 4 — discharge in the

channel obove which lateral outflow starts

Dla przypadku, kiedy zwierciadto
wody doptywajacej do Stawu Berense-
wicza przekroczy rzedng korony przele-
wu bocznego 1 cze$¢ doptywu wezbra-
niowego wypelni wczesniej zdefinio-
wana pojemno$¢ detencyjna stawu, aby
ponownie powroci¢ do cieku poprzez
mnich dopiero w okresie opadajacych
stanow, zalezno$¢ bilansowa doptywu,
odplywu i retencji mozna przedstawic
graficznie (rys. 5) oraz w postaci nastg-
pujacych rownan:

0p, ()-0()+0, ==X @)

gdzie:
Op,(t) — doptyw zredukowany [m>-s™'],
wyznaczony z zaleznoS$ci:

. O (0=0,-0, (3a)
t
dia 7>, i [Q,dt <V,
0
e 90,(1)=0p® (3b)

dla pozostatych przypadkow,
0, — wydatek przelewu bocznego m*s],
0, —odplyw ze stawu przez mnich [m*s ],
wyznaczony z zalezno$ci:

0 = uA2g(hg —h) dla  hg > h,
“o dla  h <h,
“4)

h —napetienie cieku [m],
hy, — r_1apehlienie pieku, przy ktérym na-
stgpuje zréwnanie rzednej zwierciadla

20

t. Gradowski, K. Banasik



wody z rzedng korony przelewu boczne-
g0 (hp =1,50 m),

h, — napehienie stawu wzgledem dna
cieku [m],

¥, — pojemnos$é detencji [m?],

U, 4 — parametry mnicha (odpowiednio
wspotczynnik wydatku i powierzchnia
przekroju poprzecznego lezaka).

Obliczenia przeprowadzono dla
przedzialdow czasowych Az = 1 h za po-
moca arkusza kalkulacyjnego Excel,
wykorzystujac zaleznosci (R/At + Q/2) =
= flh) oraz Q = f(h), zapisane w formie
tabelarycznej, stosujac zmodyfikowana
metode Pulsa (Qrtowski 1977). Zalez-
nosci Q = f{h), charakteryzujacej zwykle
wydatek urzadzen upustowych zbiorni-
ka, w przypadku Stawu Berensewicza
odpowiada zaleznos$¢ opisujaca wydatek
przepustu pod ulica Laczyny.

Qo®) | Q

Qor(?)
2 Qu

RYSUNEK 5. Schemat zaleznosci elementéw
bilansu wodnego wezbrania w Stawie Berense-
wicza

FIGURE 5. Scheme of the flood period water bal-
ance of the Berensewicz Pond

Wyniki obliczen i ich analiza

Obliczone hydrogramy wyplywu ze
Stawu Berensewicza wraz z hydrograma-
mi doptywu do zbiornika i hydrograma-

mi zredukowanymi o natgzenie przelewu
bocznego (tj. ilosci wody detencjonowa-
nej w stawie), a takze napelnienia koryta
Potoku Stuzewieckiego i stawu w trakcie
wezbrania przedstawiono na rysunkach
617. Hydrogramy na rysunku 6 sa reak-
cja czesci zlewni Potoku Stuzewieckiego
(hydrogram doptywu) i Stawu Berense-
wicza (hydrogram doplywu — zreduko-
wany i hydrogram odplywu), obejmuja-
cej Okecie, na opad o prawdopodobien-
stwie przewyzszenia 1% i czasie trwania
2 godziny. Hydrogramy na rysunku 7 sa
odpowiednig reakcja na taki sam opad,
lecz wystgpujacy w catej zlewni Poto-
ku (obejmujacej zaréwno Okecie, jak
i zlewni¢ Rowu Grabowskiego) powyzej
Stawu Berensewicza.

Dla ilosciowej oceny dziatania Sta-
wu Berensewicza, redukujacego hydro-
gramy wezbraniowe, zastosowano dwie

miary:
e redukcje bezwzgledna przeptywu
kulminacyjnego

AQ= QDmax - Qmax [m3'571] (5)

® redukcj¢ wzgledna przeptywu kul-
minacyjnego:

AQ

D max

50 = 100% [%]

)

gdzie:
Opmax — przeptyw kulminacyjny hydro-
gramu doplywu [ms'],
Omax — przeptyw kulminacyjny hydro-
gramu odptywu [m>s7'].

W przypadku hydrogramu doptywu
z czgsci zlewni obejmujacej Okecie (rys.
6) uzyskano bezwzgledna redukcgq prze-
ptywu kulminacyjnego o 0,62 m>-s™' (4.
26,28 do 5,66 m*s™"), co stanowi 10,0%
redukcji  przeptywu kulminacyjnego.

Wptyw zbiornika Staw Berensewicza na redukcje fali... 21
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RYSUNEK 6. Hydrogramy doptywu i odptywu (A) oraz napetnienia w Potoku Stuzewieckim i Stawie
Berensewicza (B) w wyniku opadu P, 5, (0 prawdopodobienstwie 1% i czasie trwania 2 h) w czedci
zlewni obejmujacej Okgcie (bez zlewni Rowu Grabowskiego): 1 —hydrogram doptywu, 2 — hydrogram
doplywu po uwzglednieniu czg$ci wody przelewajacej si¢ do Stawu Berensewicza (do rzednej korony
przewatu), 3 — hydrogram odptywu (bez detencji Stawu Berensewicza do rzgdnej korony przewatu),
4 — odplyw taczny z wyplywem ze Stawu Berensewicza przez mnich, 5 — napetnienie w Potoku Stuze-
wieckim powyzej przepustu pod ulica Laczyny, 6 — napetnienie w Stawie Berensewicza (przy otwartym
mnichu), 7 — potozenie wysoko$ciowe rzednej przewalu, 8 — polozenie rzgdnej grobli przy Stawie
Berensewicza, 9 — potozenie rzgdnej ulicy Laczyny.

FIGURE 6. Inflow and outflow hydrographs (A) and water depth in Stuzew Creek and Berensevicz
Pond, caused by rain event Po, 5, in the Okecie part of the catchment (without Row Grabowski sub-
catchment): 1 — inflow, 2 — inflow reduced by lateral outflow, 3 — outflow without detention outflow,
4 — total outflow, 5 — water depth in the channel, 6 — water depth in the pond, 7 — level of the lateral
overflow, 8 — levee level, 9 — level of Laczyny street
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W przypadku hydrogramu doptywu
z calej zlewni, a wigc znacznie wigksze-
go (rys. 7), bezwzgledna redukcja wyno-
510,26 m*s™! (tj. 29,73 do 9,47 m>s7™),
co odpowiada 2,7% redukcji wzgledne;.

Znacznie mniejsza redukcja wzgled-
na przeptywu kulminacyjnego w drugim

z rozpatrywanych przypadkow wyni-
ka zarowno z catkowitego wypehienia
pojemnosci detencyjnej stawu przed
wystapieniem kulminacji doptywu, jak
i z uwagi na duza objeto$¢ wezbrania
i przelania si¢ wody przez jezdni¢ ulicy
Laczyny.
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RYSUNEK 7. Hydrogramy doptywu i odptywu (A) oraz napetnienia w Potoku Stuzewieckim i Stawie
Berensewicza (B) w wyniku opadu P, o, (0 prawdopodobienstwie 1% i czasie trwania 2 h) w zlew-
ni Potoku Stuzewieckiego do profilu Staw Berensewicza (obejmujacej zarowno Okgcie oraz zlewnig

Rowu Grabowskiego); oznaczenia jak na rysunku 1

FIGURE 7. Inflow and outflow hydrographs (A) and water depth in Stuzew Creek and Berensewicz
Pond, caused by rain event Py, 5;, in the whole catchment of Stuzew Creek; notations as in Figure 6

Wptyw zbiornika Staw Berensewicza na redukcje fali...
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Podsumowanie

W pracy przeprowadzono anali-
z¢ transformacji dwoch hydrogramow
wezbraniowych wywotanych opadem
o matym prawdopodobienstwie prze-
wyzszenia (p = 1%) 1 krétkim czasie
trwania (D = 2 h), wystepujacym w czg-
$ci zlewni Potoku Stuzewieckiego, obej-
mujacym Okecie, a nastgpnie w calej
zlewni powyzej rozpatrywanego profilu,
przez Staw Berensewicza. Wyniki obli-
czen wskazuja na zréoznicowane warto-
sci uzyskanych redukcji wzglednych,
okoto 10,0% dla pierwszego (mniejsze-
20, 0 Opmax = 6,28 m*s™) z analizowa-
nych hydrograméw oraz niecale 3,0%
dla drugiego (wigkszego, 0 Opmax =
=9,73 m*s™!) hydrogramu doptywu do
Stawu Berensewicza. Mozna z tego wy-
snu¢ wniosek, iz wezbrania wigksze (w
tym wywolane opadem o p = 1% i kry-
tycznym czasie trwania deszczu D > 2 h)
redukowa¢ beda w jeszcze mniejszym
stopniu. Przepustowo$¢ koryta potoku,
przy napetnieniu # = 1,5 m (odpowiada-
jacego rzednej korony przelewu boczne-
0), wynosi okoto 5,75 m*-s7!, jednakze
z uwagi na mniejszy wydatek przepustu
pod ulica Laczyny, przy tym samym
napetnieniu, i w zwiazku z tym wyste-
pujace podpigtrzenie poziomu wody
w korycie, przelewanie si¢ wody do sta-
wu wystepuje juz przy mniejszych do-
ptywach. Wartosci ich zaleza od ksztattu
hydrogramu doptywu i okreslone byc¢
moga w drodze indywidualnych analiz.
W przypadku pierwszego z rozpatrywa-
nych hydrogramow przelew wystapit
w siodmej godzinie, kiedy natgzenie do-
pltywu miato warto§¢ 5,21 m3-s!.

Pomimo znikomego oddzialywania
redukujacego na bardzo duze wezbra-

nia (> 9 m*s™!) oraz na mate wezbrania
(< 4 m>s™") wazne jest oddziatywanie
rozpatrywanego obiektu na wezbrania
sredniej wielkosci. Poza oddziatywaniem
redukujacym przeptywy kulminacyjne
wazng funkcja Stawu Berensewicza jest
takze redukcja tadunkdéw zanieczyszczen
w wezbraniach $redniej wielkosci.

Wiele  zastosowanych  zatozen
upraszczajacych i przyjetych formut em-
pirycznych w przeprowadzonej analizie
kaza traktowaé uzyskane wyniki jako
wskaznikowe. Dla uszczegotowienia
analiz wskazane sa badania obejmuja-
ce m.in.: zweryfikowanie chwilowych
hydrograméw jednostkowych i parame-
trow metody wyznaczania opadu efek-
tywnego na podstawie rejestracji danych
opad-odplyw w zlewni, przeprowadze-
nie obliczen dla deszczy o r6znym czasie
trwania (w tym D > 2 h) oraz usci$lenie
zaleznosci hydraulicznych na wydatek
przepustu pod ulica Laczyny, przelewu
bocznego oraz mnicha.
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Summary

Reduction of the flood flow hydro-
graph by the Berensewicz Pond reservoir
on the Sluzew Creek. Two flood flow hy-

drographs generated by rain events of proba-
bility of acurance of 1% and duration 2 hours
in a small (4 = 26,9 km?) urban catchment of
Stuzew Creek (south part of Warsaw) have
been routed by detention pond of total flo-
od storage of 27,100 m?>. The IUH, and CN
SCS methods were used to estimated the
hydrographs. The inflow to the system has
been reduced by the lateral outflow to deten-
tion part of the pond, when the water level
in the channel was over the crest of the side
overflow, and when there were free volume
in the detention space. Level pool routing
(modified Puls) procedure has been used for
calculating the outflow hydrograph from the
reservoir of known storage-outflow inva-
riable relationship and given inflow hydro-
graph. Estimated reduction of the peak flow
has been about 10% for the smaller flood hy-
drograph (Opmax = 6,28 m*s™!, generated by
rainfall on part of the catchment), and below
3% for the larger flood hydrograph (QOpmax =
=973 m>s!, generated by rainfall on the
whole catchment).
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