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Wrazliwos$¢ trzeciego stadium pedrakow chrabgszczy (Melolontha spp.)
na kontaktowe dzialanie insektycydow neonikotynoidowych

Susceptibility of third instar Melolontha spp. white grubs to the contact action
of neonicotinoid insecticides

Abstract. Experiments were conducted on the susceptibility of third instar Melolontha spp. white grubs to the contact
action of neonicotinoid insecticides under laboratory conditions. The insecticides used were: a) SP and WG (water
suspension) formulations: acetamiprid (Mospilan 20 SP containing the active substance at 200 g I ), clothianidin
(Apacz 50 WG containing the active substance at 500 g kg™); b) GR (granular) forms: clothianidin (traditional
formulation containing the active substance at 10 g kg™), imidacloprid (slow release form containing the active
substance at 50 g kg™'); and carbosulfan as a standard insecticide (GR slow release form containing the active substance
- Marshal Suscon 10 CG - at 100 g kg™"). The experiments confirmed the low sensitivity of third instar Melolontha white
grubs to the contact action of these insecticides. Insecticides of SP and WG formulations applied to the soil at a dose
of 25 mg active substance kg™ soil did not cause 100% mortality after 28 days of exposure. In the case of clothianidin,
mortality after 28 days was 40% and in the case of imidacloprid it was 80%. GR forms containing
clothianidin (traditional formula) used at a dose of 50 mg kg™ soil, and imidacloprid (slow release form) used at a dose
of 250 mg kg™ soil, caused 70 - 80% mortality after 28 days. Carbosulfan GR (slow release form), used as a standard

at a dose of 500 g active substance kg™ soil, caused 100 % mortality after 28 days.
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1. Wprowadzenie

W ostatnich latach pedraki chrabaszezy (Melolontha
spp.) stanowia powazny problem przy zalesieniach czy
odnawianiu lasu. W wyniku przegladu substancji aktyw-
nych insektycydéw stosowanych w ochronie roslin,
przeprowadzonego w Unii Europejskiej, wycofano
znaczna liczbg Srodkow ze stosowania w réznych dzie-
dzinach, w tym w ochronie lasu przed owadami uszka-
dzajacymi systemy korzeniowe. Do dyspozycji lesni-
kéw pozostat tylko jeden $rodek, Dursban 480 EC, za-
wierajacy jako substancj¢ aktywna zwiazek fosforoorga-
niczny chloropiryfos. Srodek ten majacy posta¢ koncen-
tratu do sporzadzania emulsji wodnej, jest stosowany do
opryskiwania powierzchniowego. Chloropiryfos zostat
bowiem pozytywnie zweryfikowany w wyniku wspo-
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mnianego wyzej przegladu i wlaczony do Zatacznika |
Dyrektywy 91/414/EEC. Nalezy nadmienic, ze tylko te
substancje aktywne, ktére znalazly si¢ w wymienionym
zataczniku moga by¢ stosowane w preparatach handlo-
wych $rodkéw ochrony roslin.

Majac na uwadze zwigckszenie asortymentu srodkoéw
mozliwych do stosowania w ochronie szkotek i upraw
lesnych przed szkodnikami korzeni podjeto w Instytucie
Badawczym Le$nictwa badania nad insektycydami z
grupy neonikotynoidéw, ktore zostaly wpisane do
Zatacznika I Dyrektywy 91/414/EEC. Insektycydy te
(wykryte na poczatku lat 70. ub. wieku) nazwano neoni-
kotynoidami, gdyz strukturalnie i funkcjonalnie sg blis-
kie nikotynie, ktora jest najstarszym, znanym od 1890 .,
srodkiem owadobodjczym. Szczegdétowy mechanizm
dziatania tej grupy insektycydéw na owady opisano w
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pracach Malinowski 2006, 2010. Wiaza si¢ one z nikoty-
nowymi receptorami acetylocholiny, ktéra posredniczy
w przenoszeniu impulsow w uktadzie nerwowym. W
zwigzku z tym przekazywanie impulsow nerwowych
jest zaburzone, co skutkuje brakiem koordynacji ruchéw
i prowadzi do unicestwienia organizmu. Insektycydy
neonikotynoidowe dziataja na owady kontaktowo i
zotadkowo. W roslinie dziataja uktadowo; sa pobierane
przez liscie lub korzenie i1 przemieszczaja si¢ do
najbardziej odleglych miejsc, np. do najmtodszych,
rozwijajacych sig lisci. Znalazly szerokie zastosowanie
w ochronie roslin rolniczych. W ochronie lasu dotych-
czas nie byly stosowane. Podejmowano proby ich uzycia
do ochrony zotedzi na plantacji nasiennej debu szy-
putkowego (Bystrowski, Wojcik 2009) oraz zbadano
reakcje chrzaszczy szeliniaka sosnowca na dzialanie
tych substancji (Malinowski 2010). Prowadzi si¢
rowniez badania majace na celu zarejestrowanie tych
insektycydow do ochrony lasu przed owadami
liSciozernymi.

Celem badan prezentowanych w tej pracy byto
okreslenie dziatania kontaktowego wybranych insekty-
cydéw neonikotynoidowych w stosunku do trzeciego
stadium pedrakow chrabaszczy (Melolontha spp.), ktdre
jest najbardziej zarloczne i wyrzadza najwigksze szkody
w szkotkach i uprawach, a jednoczesnie jest najbardziej
odporne na insektycydy.

2. Material i metodyka badan

Badaniom w warunkach laboratoryjnych poddano
nastgpujace insektycydy z grupy neonikotynoidow:

a) srodki do sporzadzania zawiesiny wodnej

— acetamipryd (Mospilan 20 SP zawierajacy 200 g
substancji aktywnej/l),

— chlotianidyna (Apacz 50 WG zawierajacy 500 g
substancji aktywnej/kg),

b) srodki granulowane

—chlotianidyna GR (granulat tradycyjny zawierajacy
10 g substancji aktywnej/kg),

—imidachlopryd GR Suscon (granulat o stopniowym
uwalnianiu substancji aktywnej, zawierajacy 50 g sub-
stancji aktywnej/kg).

Jako insektycyd poréwnawczy stosowano karbo-
sulfan GR Suscon (granulat o stopniowym uwalnianiu
substancji aktywnej, zawierajacy 100 g substancji
aktywnej/kg; nazwa handlowa Marshal Suscon 10 CG).

Odnosnie do insektycydéw granulowanych nalezy
wyjasni¢, ze z tradycyjnego granulatu GR substancja
aktywna wydziela si¢ do gleby w krotkim okresie czasu
po zastosowaniu, natomiast z granulatu GR Suscon sub-
stancja aktywna wydziela si¢ stopniowo w ciagu dhuz-
szego okresu czasu. Na przyktad z preparatu granu-

lowanego Marshal Suscon 10 CG substancja aktywna
wydziela si¢ stopniowo w ciagu okoto 2 lat.

W doswiadczeniach oceniano wrazliwos¢ trzeciego
stadium pedrakoéw chrabaszezy (Melolontha spp.) (ze-
branych w Nadlesnictwie Piotrkdw we wrzesniu 2009 r.)
na kontaktowe dziatanie badanych insektycydow.
Pedraki umieszczono w pojemnikach z gleba traktowana
insektycydami (bez podawania pokarmu). Srodki do
sporzadzania zawiesiny wodnej stosowano w dawce
25 mg substancji aktywnej/kg gleby w 50 ml roztworu,
srodki granulowane w zalezno$ci od typu granulatu:
granulat tradycyjny — chlotianidyna GR w dawce 50 mg
substancji aktywnej/kg gleby, granulaty typu ,,suscon” —
imidachlopryd GR Suscon w dawce 250 mg substancji
aktywnej/kg gleby i karbosulfan GR Suscon w dawce
500 mg substancji aktywnej/kg gleby (co odpowiada w
przyblizeniu dawce zalecanej uprzednio dla praktyki —
5 g preparatu uzytkowego/rosling) .

Dawki badanych srodkéw do sporzadzania zawiesi-
ny wodnej przyjeto w oparciu o wyniki badan polowych
chlotianidyny i acetamiprydu, w ktérych wymienione
substancje aktywne stosowane w stgzeniu 0,05% do za-
nurzania korzeni sadzonek sosny z zakrytym systemem
korzeniowym w petni chronity sadzonki przed pedra-
kami (praca niepublikowana). Do badan wlaczono row-
niez dodatkowe kombinacje z chlotianidyna i acetami-
prydem, zanurzajac w ciagu 5 minut pedraki w 0,05%
zawiesinach wodnych tych substancji aktywnych, a
nastepnie umieszczajac owady w nietraktowanej glebie,
do ktoérej dodano 50 ml wody/kg gleby. Srodki granu-
lowane typu ,,suscon’ stosowano w wyzszych dawkach
niz granulaty tradycyjne ze wzgledu na to, ze ich
substancje aktywne wydzielaja si¢ stopniowo w matlej
ilosci do roztworu glebowego. W przypadku insekty-
cydéw granulowanych dodawano 50 ml wody/kg gleby.
Kazda dawke badano na 20 owadach.

Smiertelno$é owadow oceniano po 14 i 28 dniach
ekspozycji w traktowanej glebie (w temperaturze okoto
20°C), przyjmujac za martwe owady nieruchome (nie
wykazujace zadnych ruchdéw przy dotyku igla prepa-
racyjna). Za zywe uznawano owady wykazujace ruchy
konczynami.

3. Wyniki i dyskusja

W przeprowadzonych doswiadczeniach badane in-
sektycydy stosowane do gleby dziataly na owady poprzez
kontakt. Kontaktowe dziatanie badanych insektycydow
neonikotynoidowych, chlotianidyny i acetamiprydu,
stosowanych do gleby w postaci 0,05% zawiesiny wodne;j
w ilosci 50 ml/kg gleby, co odpowiada dawce 25 mg
substancji aktywnej/kg gleby, w stosunku do trzeciego
stadium pegdrakow chrabaszezy ilustruje  rycina 1A.
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Rycina 1. Kontaktowe dzialanie insektycydéw na trzecie
stadium pedrakéw chrabaszczy (Melolontha spp.):

A - formulacje neonikotynoidowe do sporzadzania zawiesiny
wodnej, w dawce 25 mg substancji aktywnej/kg gleby,

B - formulacje neonikotynoidowe do sporzadzania zawiesiny
wodnej, stosowanej w stezeniu 0,05% substancji aktywnych
do kapania pedrakoéw w ciagu S minut,

C - preparaty granulowane neonikotynoidowe i karbaminiany,
stosowane w dawce: chlotianidyna (granulat tradycyjny) -

50 mg substancji aktywnej/kg gleby, imidachlopryd (granu-
lat o stopniowym uwalnianiu substancji aktywnej) - 250 mg
substancji aktywnej/kg gleby, karbosulfan (granulat o stop-
niowym uwalnianiu substancji aktywnej) - 500 mg substancji
aktywnej/kg gleby, stosowany jako insektycyd porownawcezy

Figure 1. Contact action of insecticides against third instar

Melolontha spp. white grubs:

A — water suspension formulations of neonicotinoids applied at 0,05%
concentration of active ingredients to dip during 5 minutes;

B — water suspension formulations of neonicotinoids applied at a dose
of 25 mg of active ingredient/kg soil;

C — granular neonicotinoids and carbamate at a dose: clothianidin
(traditional formulation) - 50 mg of active ingredient/kg soil,
imidacloprid (slow release formulation) - 250 mg of active ingre-
dient/kg soil, carbosulfan (slow release formulation) - 500 mg of
active ingredient/kg soil used as a comparative insecticide

Chlotiani
Clothianidin

Z danych wynika, ze to stadium pedrakéw charakte-
ryzuje si¢ znaczng odpornoscia na zastosowang dawke
insektycydow neonikotynoidowych. 14-dniowy kontakt
z gleba traktowang chlotianidyna Iub acetamiprydem
spowodowat $miertelnos¢ odpowiednio 30 1 60%
pedrakow, a 28-dniowy kontakt — 40 i 80%. Mimo tak
dlugiego bezposredniego kontaktu pedrakéw z gleba
traktowana insektycydami $miertelno$¢ ich nie osiag-
neta 100%. O duzej odpornosci tego stadium pedrakow
na kontaktowe dziatania badanych insektycydow
$wiadczg rowniez wyniki zamieszczone na rycinie 1B.

Pigciominutowa kapiel pedrakéw w 0,05% zawie-
sinach wodnych chlotianidyny lub acetamiprydu, a
nastgpnie umieszczenie ich w czystej glebie, spowo-
dowata w obu przypadkach po 14 dniach $miertelnos¢ na
poziomie 60—65%, a po 28 dniach — na poziomie 95%. |
w tym przypadku nie uzyskano 100% s$miertelnosci.
Wyniki te kontrastuja z wynikami badan polowych
autora (praca niepublikowana), w ktorych stosowano
0,05% zawiesiny wodne (w przeliczeniu na substancj¢
aktywna) badanych insektycydow neonikotynoidowych
do kilkuminutowego zamaczania korzeni sadzonek
sosny z zakrytym systemem korzeniowym (lacznie z
substratem), a nastgpnie wysadzenia na uprawie. Taki
sposob zabezpieczania sadzonek sosny z zakrytym
systemem korzeniowym chronit je catkowicie przed
pedrakami chrabgszezy w stadium L3 (Nadle$nictwo
Spata, 2006). Owady nie uszkadzaty tych sadzonek
prawdopodobnie ze wzgledu na dziatanie nie tylko
kontaktowe, czy zotadkowe badanych insektycyddw, ale
réwniez repelencyjne.

Wyniki badan nad kontaktowym dziataniem granu-
lowanych insektycyddéw neonikotynoidowych zawiera-
jacych jako substancje aktywne chlotianidyng (granulat
tradycyjny, z ktdrego substancja aktywna wydziela si¢ w
kroétkim czasie do roztworu glebowego) i imidachlopryd
(granulat o stopniowym uwalnianiu substancji aktyw-
nej) — w porownaniu do uprzednio zalecanego insekty-
cydu granulowanego o stopniowym uwalnianiu sub-
stancji aktywnej, zawierajacego karbosulfan — zamiesz-
czono na rycinie 1C. Insektycydy neonikotynoidowe,
niezaleznie od typu granulatu, wykazaty zblizone
dziatanie kontaktowe na pedraki chrabaszczy w trzecim
stadium: po 14 dniach, przy obu substancjach aktyw-
nych, $miertelno$¢ pedrakow wynosita 60%, po 28
dniach 70% w przypadku chlotianidyny, a 80% w przy-
padku imidachloprydu. Karbaminian karbosulfan w
postaci granulatu o stopniowym uwalnianiu substancji
aktywnej, stosowany jako insektycyd porownawczy, po
14 dniach spowodowal $miertelnos¢ pedrakéw chra-
baszczy w trzecim stadium na poziomie 80%, a po 28
dniach — 100%. Wyniki dotyczace kontaktowego dziata-
nia badanych insektycyddéw o réoznym typie granulatu na
pedraki chrabaszczy $wiadcza o tym, Ze substancje
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aktywne wydzielity si¢ do roztworu glebowego w takich
ilosciach, ktére byly toksyczne dla pedrakdéw. Nie
wiadomo natomiast, jakie to byly ilosci 1 w zwigzku z
tym nie mozna pordéwnac dzialania poszczegoélnych
substancji ~ aktywnych. = W  przeprowadzonych
doswiadczeniach pedraki musiaty przebywac w glebie
traktowanej badanymi insektycydami, gdyz nie miaty
innych mozliwosci. Sytuacj¢ t¢ mozna poréwnaé do
stosowania srodkow granulowanych w praktyce na cata
powierzchni¢ gleby. Mozna stwierdzié, ze przy tej
metodzie dziatanie insektycydu zalezy od dawki i czasu
ekspozycji. Pedraki kontaktujac si¢ cala powierzchnia
ciata przez dluzszy okres czasu z matymi dawkami
insektycydow, pobiorg odpowiednia dawke i wyging w
poézniejszym terminie, o ile zastosowane substancje nie
ulegng rozktadowi.

Analogiczne badania nad wrazliwoscia trzeciego
stadium pedrakdw chrabaszezy w stosunku do insek-
tycyddéw granulowanych, z ktérych substancja aktywna
wydziela si¢ w krétkim czasie do roztworu glebowego,
zawierajacych jako substancje aktywne zwiazki z grupy
karbaminianow karbofuran (Furadan 5 G) i oksamyl
(Vydate 10 G) oraz w stosunku do insektycydu do
sporzadzania emulsji wodnej zawierajacego jako
substancj¢ aktywna karbaminian — karbosulfan (Marshal
250 EC) wykonano wczesniej (Malinowski 1999). W
badaniach tych stosowano insektycydy w dawkach 300,
30 i 3 mg substancji aktywnej/kg piasku. 100% $mier-
telnosci pedrakéw uzyskano tylko w najwyzszej dawce
300 mg substancji aktywnej/kg piasku, 60-80% $mier-
telnosci w dawce 30 mg substancji aktywnej/kg piasku,
a w dawce najnizszej 3 mg substancji aktywnej/kg
piasku — 22—45% $miertelnosci po 10 dniach ekspozycji.
Wyniki obecnie przeprowadzonych badan nie odbiegaja
zasadniczo od wynikow poprzednich doswiadczen z
tym, ze kontaktowe dziatanie insektycydow karba-
minianowych jest nieco silniejsze niz insektycydow
neonikotynoidowych.

4. Podsumowanie

Przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych
badania nad wrazliwoscia trzeciego stadium pedrakow
chrabaszczy (Melolontha spp.) na kontaktowe dziatania
nastepujacych insektycydow neonikotynoidowych:

a) srodki do sporzadzania zawiesiny wodnej

— acetamipryd (Mospilan 20 SP zawierajacy 200 g
substancji aktywnej/1),

— chlotianidyna (Apacz 50 WG zawierajacy 500 g
substancji aktywnej/kg),

b) srodki granulowane

— chlotianidyna GR (granulat, z ktérego substancja
aktywna wydziela si¢ w krotkim czasie do roztworu
glebowego, zawierajacy 10 g substancji aktywnej/kg),

— imidachlopryd GR Suscon (granulat o stopniowym
uwalnianiu substancji aktywnej, zawierajacy 50 g
substancji aktywnej/kg).

Jako insektycyd poréwnawczy stosowano karbo-
sulfan GR Suscon (granulat o stopniowym uwalnianiu
substancji aktywnej, zawierajacy 100 g substancji
aktywnej/kg; nazwa handlowa — Marshal Suscon 10
CQG).

Badania potwierdzity mata wrazliwo$¢ pedrakow na
kontaktowe dziatanie insektycydéw. Srodki do spo-
rzadzania zawiesiny wodnej, stosowane w dawce 25 mg
substancji aktywnej/kg gleby nie spowodowaly 100%
$miertelnosci pedrakéw w ciggu 28-dniowej ekspozycji.
W przypadku chlotianidyny $miertelnos¢ po 28 dniach
ekspozycji wynosita 40%, a w przypadku acetamiprydu
— 80%. Insektycydy granulowane zawierajace chlotiani-
dyng¢ stosowang w dawce 50 mg/kg gleby i imidachlo-
pryd stosowany w dawce 250 mg/kg gleby spowodo-
watly po 28 dniach ekspozycji $miertelnos¢ pedrakdow na
poziomie 70-80%. Karbosulfan w dawce 500 mg/kg
gleby spowodowat po 28 dniach ekspozycji 100%
$miertelnosci.
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