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Przyczyny i skutki inwazji czeremchy amerykanskiej Prunus serotina

w ekosystemach leSnych

The reasons underlying the invasion of forest communities by black cherry, Prunus serotina

and its subsequent consequences

Abstract. Alien plant invasions result from a complex interaction between the traits of introduced species and the
properties of recipient ecosystems. The traits of Prunus serotina together with its undemanding habitat requirements
have allowed it to spread easily over continental Europe. In particular, P. serotina is capable of acclimating to a wide
range of light environments while maintaining a positive carbon balance and growth rate. It also produces chemical
compounds with allelopathic activity. Furthermore, P. serotina has a high reproductive capacity through both sexual
and vegetative reproduction, and its fruits and seeds are effectively dispersed by birds and mammals. The paper reviews
the multi-stage changes in species composition, structure and dynamics of recipient communities, in forest

phytocenoses vulnerable to neophyte invasion.
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1. Wstep

Ojczyzna czeremchy amerykanskiej, Prunus
serotina Ehrh., jest poludniowo-wschodnia i1 srodkowa
cz¢$¢ Ameryki Potnocnej oraz pétnocne obszary Ame-
ryki Potudniowej (od Meksyku do Gwatemali) (Fowells
1965). W naturalnym obszarze wystgpowania ma ona
postaé drzewa o wysokos$ci dochodzacej do 35 m i jako
gatunek wspotwystepujacy stanowi sktadnik laséw
sosnowych, li§ciastych oraz zadrzewien przydroznych
(Marquis 1990).

Introdukcja Prunus serotina na kontynent europejski
rozpoczeta si¢ na poczatku XVII wieku. Chetnie sa-
dzono ja w parkach i ogrodach. Na przetomie XIX i XX
wieku zaczgto wprowadzaé czeremche amerykanska
jako domieszke, wzbogacajaca warstwe podszytu na
ubogich siedliskach lesnych (Starfinger 1997). Na
terenie Polski Prunus serotina byta rowniez zalecana do
masowych nasadzen jako gatunek fitomelioracyjny
(Chodak et al. 1988) i glebochronny (Dominik 1947).
Znajdujac sprzyjajace warunki do wzrostu i rozwoju,

szybko zadomowita si¢, rozprzestrzenita w sposob
niekontrolowany 1 zaczg¢la powodowac niekorzystne
przemiany rodzimych fitocenoz (Starfinger 1997).
Obecnie w wielu krajach europejskich roslina ta ma sta-
tus gatunku inwazyjnego. Wplyw czeremchy amery-
kanskiej na rodzime ekosystemy zalezy od sposobu jej
introdukcji, cech samego gatunku i jego strategii zycio-
wych oraz od wlasciwosci zasiedlanych ekosystemow
(Kolar, Lodge 2001; Lake, Leishman 2004).

2. Cechy gatunku
Niewielkie wymagania siedliskowe

Cecha pozytywnie wplywajaca na przezywalnosc¢
czeremchy amerykanskiej jest jej odpornos¢ na susze i
wiosenne przymrozki (Stypinski 1977; Lukasiewicz
1989). Niewielkie wymagania co do zyznosci gleby
sprawiaja, ze czeremcha amerykanska jest spotykana na
réznego typu siedliskach (Starfinger 1991). Na Poje-
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zierzu Mazurskim Prunus serotina znajduje optymalne
warunki rozwoju w borze §wiezym na glebie rdzawej
wlasciwej oraz w borze mieszanym $wiezym na glebie
brunatnej wylugowanej. Z powodu nadmiernego uwil-
gotnienia i zakwaszenia podtoza nie odnawia si¢ ona na
siedlisku olsu o glebie murszowo-glejowej (Stypinski
1979). W zbiorowiskach lesnych Wielkopolski duzy
udzial tego gatunku stwierdza si¢ na siedliskach boru
$wiezego, boru mieszanego $wiezego 1 wilgotnego.
Wystepuje rowniez w lesie mieszanym $wiezym i w
olsie jesionowym (Danielewicz 1994; Danielewicz, Ma-
linski 1997). Nieliczne prace z terenu Dolnego Slaska
(Nadle$nictwo Gora Slaska, Nadlesnictwo Lubin)
potwierdzajq stata obecno$¢ Prunus serotina w borze
$wiezym, mieszanym $wiezym i w lesie mieszanym
swiezym. W mniejszym nasileniu kenofit (neofit) ten
jest rowniez obecny w zbiorowiskach tegowych i w
olsach (Halarewicz, Nowakowska 2005).

Odzialywania allelopatyczne

Podczas kietkowania i wzrostu najmlodszych sta-
didéw rozwojowych Prunus serotina ujawniaja si¢
wlasciwosci allelopatyczne tego gatunku. Wyniki badan
dotyczacych wptywu zwiazkéw allelopatycznych na
wzrost inwazyjnosci niektérych roslin w ekosystemach
potwierdzaja wazna ekologiczna rolg tego typu oddzia-
lywan (Callaway, Ridenour 2004; Hierro, Callaway
2003). Zwiazki wydzielane przez czeremchg amerykan-
ska wywolujg zaburzenia kolonizacji siewek gatunkow
wspolwystepujacych przez grzyby ektomikoryzowe
(Brown 1967; Drogoszewski, Barzdajn 1984). Nega-
tywne oddziatywanie na mikroflor¢ glebowg stanowi
jedna z metod eliminacji osobnikéw konkurencyjnych.

Wysoki potencjal rozmnazania generatywnego

Czeremcha amerykanska zaczyna owocowaé zwykle
wcezesnie, w wieku 10 lat. Niemniej jednak pierwsze
kwitnienie i owocowanie Prunus serotina zalezy od do-
stepu Swiatta i obserwuje si¢ tutaj duze zréznicowanie.
Wolnostojace osobniki dojrzewajq najwczesniej, nawet
w wieku 4 lat (Deckers et al. 2005), podczas gdy pod
zwartym okapem innych drzew kwiaty moga pojawiac
si¢ dopiero u osobnikdéw 20-letnich. Rosliny kwitna
najobficiej przed 30 rokiem zycia, wytwarzajac do kilku
tysiecy kwiatow na 1 m® korony. Wonne kwiaty ulegaja
zapyleniu przez rézne niewyspecjalizowane owady (Ja-
btonski 1998). Okoto 15% kwiatow z drzew w podszycie
boréw przeksztatca si¢ w owoce (Pairon et al. 2006a). U
osobnikdw na otwartej przestrzeni produkcja owocoéw
zalezy od rozmiaréow drzewa (Deckers et al. 2008),
ponadto obserwuje si¢ u nich duza, coroczng zmiennos¢
plonowania (Fowells 1965; Pairon et al. 2006a). Drzewa

produkujace wicksza liczbg owocow sa bardziej atrak-
cyjne dla zwierzat i czgSciej przez nie odwiedzane
(Deckers et al. 2008).

Rozprzestrzenianie owocow i nasion

Mozliwos¢ rozprzestrzeniania si¢ owocow 1 nasion
na znaczne odlegtosci jest jedna z cech utatwiajacych
ekspansj¢ roslin inwazyjnych (Higgins, Richardson
1999; Cain et al. 2000). Owoce Prunus serotina sa
zjadane przez kilkadziesiat gatunkow ptakow i ssakow
(Bartkowiak 1970; Starfinger 1997). Przedstawiciele
awifauny w aktywny sposdb przyczyniaja si¢ do
rozsiewania 20% zawiazanych owocow (Pairon et al.
2006b). Udziat konkretnych gatunkow ptakow, Scisle
powiazany ze strukturg krajobrazu i sktadem florystycz-
nym zbiorowisk, ma dtugotrwaty wptyw na dynamike
populacji rozsiewanej rosliny (Lichstein et al. 2002).
Szybkos¢ rozprzestrzeniania si¢ nasion jest wigksza na
otwartym terenie niz w lasach (Deckers et al. 2005), z
kolei w lasach zagospodarowanych lub zniszczonych, o
mniejszym zaggszczeniu drzewostanu, rozprzestrzenia-
nie z udziatem zoochorii wystepuje czgsciej (Starfinger
et al. 2003). Szczegolnie efektywnym sposobem rozsie-
wania si¢ P. serotina w warunkach krajobrazu rolnicze-
go jest ukierunkowane przenoszenie nasion do miejsc
najchetniej odwiedzanych przez ptaki, tj. zywoptotow,
zadrzewien srodpolnych i przydroznych (Howe, Small-
wood 1982). Dlatego tez pod drzewami na skrajach lasu
obserwuje si¢ najwieksza liczebnos¢ przyjmujacych sig¢
siewek czeremchy amerykanskiej (Deckers et al. 2005).
Nasiona rozsiewane przez zwierzgta kietkuja nawet w
odlegtosci do 600 m od owocujacej rosliny macierzystej
(Starfinger 1990; Kowarik 1995). Badania prowadzone
na terenie Niemiec wykazuja, ze zdolnos¢ rozsiewania
wydaje si¢ by¢ ograniczona do mniej niz 1 km w ciagu
40 lat (Starfinger et al. 2003).

Zdolnos¢ do wzrostu klonalnego

W naturalnym obszarze wystgpowania czeremchy
amerykanskiej zdolnos¢ do tworzenia spontanicznych
odrosli pgdowych i korzeniowych obserwowana jest u
80% populacji (Auclair 1975), natomiast w warunkach
europejskich — u 50% populacji (Closset-Kopp 2007).
Wyzsza zywotnos¢ korzeni, sprzyjajaca reprodukcji
wegetatywnej, w $wietle najnowszych badan, zalezy od
silnego ubytku lisci, ktory powstaje w nastgpstwie
zerowania foliofagow (Karolewski et al. 2010). Odrosla
pedowe sa szczegdlnie istotne dla osobnikéw mtodo-
cianych, gdyz zwigkszajq ich szanse przezycia w nie-
sprzyjajacych warunkach abiotycznych (Del Tredici
2001). Przero$nigcie starszych roslin i zastonigcie ich
przez gatunki szybciej rosnace rowniez wyzwala reakcje¢
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w postaci silnego wytwarzania odrosli pgdowych. Roz-
mnazanie wegetatywne z udzialem odrosli obserwowa-
no nawet u osobnikow ponad dwustupigédziesigcio-
letnich (Starfinger 1991).

Mechaniczne uszkodzenie czeremchy amerykan-
skiej w postaci przycigcia lub ztamania réwniez wy-
wotuje silng reakcje odroslowa (Bellon et al. 1977), co
dodatkowo przyspiesza ekspansje gatunku. W praktyce
lesnej cecha ta okazata si¢ podstawowa wada rosliny,
poniewaz ogranicza mozliwosci jej zwalczania oraz
utrudnia prowadzenie lesnych prac odnowieniowych.

3. Strategie rozwojowe

Bardzo istotnym czynnikiem decydujacym o opano-
waniu nowych siedlisk przez populacje Prunus serotina
sq strategie rozwojowe tego gatunku, ktore umozliwiaja
dostosowanie tempa wzrostu roslin do warunkéw
oswietlenia (Deckers et al. 2005).

Strategia oczekiwania (sit and wait strategy)

Siewki czeremchy amerykanskiej rosna w silnym
zacienieniu, co skutkuje stabym wzrostem (Auclair,
Cottam 1971; Closset-Kopp 2007). W rezultacie w runie
leSnym, w bliskim sasiedztwie rosliny macierzystej
stwierdza si¢ wystgpowanie kilku generacji mtodych
siewek, zachowujacych dlugotrwata zdolnos¢ do wzro-
stu (Grime 1979; Sebert-Cuvillier et al. 2007). Zacienie-
nie takiego banku siewek dodatkowo polepsza warunki
kietkowania kolejnych nasion poprzez utrzymywanie
statego poziomu wilgotnosci (Mulligan, Mundro 1981;
Marquis 1990). Zaledwie 10% $wiatta dziennego do-
cierajacego do dna lasu wystarczy, aby z banku siewek
utworzy¢ zwartag warstwg podszytu czeremchy ame-
rykanskiej (Starfinger 1990).

Syndrom Oskara (Oscar syndrome)

Starsze siewki i1 osobniki mtodociane Prunus sero-
tina rdwniez charakteryzuja si¢ zdolnoscia do wydtu-
zania fazy juwenilnej w warunkach stabego oswietlenia
(Burns, Honkala 1990; Closset-Kopp 2007). Silvertown
(1982) okreslit t¢ wlasciwos¢ jako syndrom Oskara,
nawiazujac do postaci chtopca z powiesci ,,Blaszany
bebenek” (Die Blechtrommel) Giintera Grassa. W
utworze tym 3-letni Oskar, na znak sprzeciwu wobec
otaczajacej go rzeczywistosci, decyduje si¢ na zaprze-
stanie wzrostu. Podobnie, rosliny czeremchy amerykan-
skiej, przy deficycie $wiatla, ograniczaja swoj przyrost.
Zdolno$¢ ta jest wyrazem adaptacji Srodowiskowej,
pozwalajacej na przetrwanie niekorzystnych warunkow
bytowania. Opisana strategia zyciowa wystgpuje row-

niez w ojczyznie Prunus serotina, ale ze wzglgdu na
wspotobecnosé gatunkow konkurencyjnych, toleruja-
cych zacienienie, jej uzycie przez czeremchg nie
prowadzi tam do dominacji gatunku w zbiorowiskach
lesnych (Starfinger 1991).

W naturalnym obszarze wystgpowania wzrost
czeremchy amerykanskiej jest bardzo szybki w mlodosci
ijego tempo utrzymuje si¢ do okoto 45-50 roku zycia. W
ciggu pierwszych 20 lat, przy sprzyjajacych warunkach
siedliskowych, roczny przyrost wysokosci sigga nawet
do 90 cm (Bellon et al. 1977). Z kolei w europejskich
lasach, w wyniku poprawy warunkow swietlnych, na
przyktad na skutek pojawienia si¢ luki w drzewostanie,
roczny przyrost mlodych roslin czeremchy amerykan-
skiej dochodzi do 60 cm (Starfinger 1997; Closset-Kopp
2007). Najwigksze przyrosty wysokosci rodzimych
drzew sa znacznie mniejsze. W przypadku buka zwy-
czajnego Fagus sylvatica nie przekraczaja 40 cm/rok
(Schober 1975), a w przypadku dgbu szypulkowego
Quercus robur — 30 cm/rok (Lanier 1994). Podobng
strategi¢ zyciowa, oparta na wydtuzaniu fazy juwenilnej
i zdolnosci do naglego wzrostu, obserwuje si¢ u innych
gatunkdéw inwazyjnych, takich jak klon zwyczajny Acer
platanoides w Ameryce Pdéinocnej (Webster et al. 2005)
czy robinia akacjowa Robinia pseudoacacia o zasiggu
globalnym (Lee et al. 2004).

Strategia Alicji (Alice behaviour)

Dopasowanie dorostych osobnikéw do zmieniajace-
go si¢ rezimu o$wietlenia, polegajace na zahamowaniu
wzrostu z zachowaniem zdolnosci do wytwarzania
odrosli pedowych i korzeniowych, jest przyktadem
kolejnej strategii zyciowej, warunkujacej inwazyjny
charakter omawianej rosliny. Closset-Kopp et al. (2007)
nazwali t¢ strategi¢ “zachowaniem Alicji” postugujac
si¢ z kolei skojarzeniem z gtowna postacia z powiesci
Lewisa Carrolla ,,Alicja w krainie czarow” (Alice's
Adventures in Wonderland). Alicja, uzywajac dwdch
kawatkow grzybow, ktore gryzie na zmiang w zaleznos-
ci od potrzeby, zmienia rozmiary swojego ciata, dopaso-
wujac si¢ do zmieniajacych si¢ warunkdéw otoczenia.
Podobnie P. serotina jest zdolna do ,przerzucania”
wzrostu z czgsci nadziemnej na odrosty, np. w nieko-
rzystnych warunkach o$wietlenia, co mozna postrzegaé
jako sposdb optymalizacji zasobow. ,,Strategia Alicji”
ujawnia si¢ rowniez po uszkodzeniu osobnikéw na
skutek zranienia, ztamania czy przycigcia (Mulligan,
Mundro 1981; Closset-Kopp et al. 2007). Dzigki temu, w
przypadku zniszczenia zbiorowisk roslinnych, po
pozarze czy wykarczowaniu lasu, odrosla pedowe i
korzeniowe czeremchy amerykanskiej umozliwiaja jej
zdominowanie siedliska w czasie znacznie krotszym, niz
czas potrzebny na to innym gatunkom, ktorych zasied-
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lanie rozpoczyna si¢ od kietkowania nasion (Brokaw,
Busing 2000).

4. Skutki ekspansji

Czeremcha amerykanska stata si¢ w Europie sktadni-
kiem istniejacych zbiorowisk lesnych, przechodzi pelny
cykl reprodukcyjny i utrzymuje si¢, wyksztalcajac popu-
lacje wtorne. Potwierdzeniem jej sukcesu biocenotycz-
nego jest przeobrazanie wewngetrznej struktury, sktadu i
dynamiki zastanych zbiorowisk. Niemniej jednak prze-
bieg samej inwazji zalezy od ciaglego oddziatywania
pomiedzy kenofitem a zastanym ekosystemem (Ri-
chardson, Pysek 2006).

W pierwszych dekadach po zasiedleniu czeremcha
amerykanska nie powoduje wielu zmian w sktadzie i
bogactwie gatunkowym warstwy zielnej, co sugeruje, ze
gatunek ten moze ulec naturalizacji bez degeneracji
catych fitocenoz (Godefroid et al. 2005; Verheyen et al.
2007; Chambrerie et al. 2008). Starfinger et al. (2003)
oraz Vanhellemont et al. (2009) podkreslaja, ze
wykorzystanie potencjatu inwazyjnego Prunus serotina
zalezy od kondycji samych zbiorowisk roslinnych. W
fitocenozach lesnych podatnych na zmiany, wraz z upty-
wem czasu i zwigkszajacym si¢ nasileniem wystgpo-
wania czeremchy amerykanskiej ulega zmniejszeniu
bogactwo gatunkowe runa (Starfinger 1990; Verheyen et
al. 2007). Zauwazalny jest wieloetapowy, dtugotrwaty
wplyw czeremchy amerykanskiej na przemiany zasie-
dlonych zbiorowisk roslinnych, co przyczynito si¢ do
okreslenia tego gatunku mianem inzyniera ekosystemu
(ecosystem engineer) (Cuddington, Hastings 2004).
Opanowanie podszytu i nizszych warstw drzewostanu
przez P. serotina powoduje, w pierwszej kolejnosci,
ograniczenie o$wietlenia dna lasu i w konsekwencji
zmniejszenie udziatu gatunkéw $wiatlolubnych (Chab-
rerie et al. 2010). Z kolei zmiany zasobnosci gleby pod
$cidtka z lisci czeremchy amerykanskiej przyczyniaja
si¢ do wypierania taksonéw o nizszych wymaganiach
pokarmowych i zasiedlaniu przez gatunki wskaznikowe
gleb zyznych (Verheyen et al. 2007). Kolejna zmiana w
obrebie zbiorowisk opanowanych przez kenofit ujawnia
si¢ w ograniczeniu kietkowania roslin konkurencyjnych,
ktérym odpowiadaja warunki swietlne i troficzne, ale
ktore przegrywaja walke z przybyszem o nisz¢ ekolo-
giczng (Chabrerie et al. 2010). Wraz ze zubozeniem
gatunkowym zmniejsza si¢ powierzchnia wystgpowania
pozostatych gatunkow roslinnych. Ujednolicenie florys-
tyczne, ktoremu towarzyszy zanikanie gatunkéw roslin
wyspecjalizowanych ekologicznie, przyczynia si¢ do
zmniejszenia bior6znorodnosci ekosystemow lesnych.
Biorac pod uwage wieloetapowy, destrukcyjny wpltyw
na rodzime fitocenozy, P. serotina jako gatunek inwa-

zyjny uznawana jest za jedno z najgrozniejszych zrodet
synantropizacji zbiorowisk lesnych (Vitousek 1990;
Danielewicz 1994).

Obecno$¢ czeremchy amerykanskiej w ekosyste-
mach lesnych niesie ze soba, oprocz szeroko rozumia-
nych zmian srodowiskowych, réwniez negatywne skutki
gospodarcze. Jedna z funkcji lasow w Polsce jestich rola
produkcyjna. Introdukcja obcych gatunkdéw do lasow w
wigkszosci przypadkéw nie ma zadnego uzasadnienia
praktycznego, chyba ze ich wprowadzenie na postaé
plantacji nastawionej na szybka i ekonomicznie optacal-
na produkcje (Szwagrzyk 2000). Rola Prunus serotinaw
produkcji lesnej jest znikoma, a jako$¢ drewna
poréwnywalna do jakosci drewna czeremchy zwyczaj-
nej Prunus padus czy brzozy brodawkowatej Betula
pendula (Pacyniak, Surminski 1976). Dodatkowym
problemem gospodarczym jest pogorszenie jakosci
upraw lesnych i mtodnikéw oraz wzrost kosztow ich
pielegnacji, wynikajacy z koniecznosci wykonywania
czgstych, wezesnych oraz péznych, czyszczen z nalotow
i podrostow czeremchy amerykanskie;j.

Wplyw czeremchy amerykanskiej w europejskich
lasach staje si¢ coraz bardziej zauwazalny. Wedhug
oceny niektorych autoréw Prunus serotina nie osiagneta
jeszcze maksimum zasiedlenia w Europie (Zerbe, Wirth
2000), stad tym bardziej potrzebna wydaje si¢ refleksja
dotyczaca ekspansji tego gatunku. Identyfikacja czynni-
kow ograniczajacych tempo kolonizacji nowych
stanowisk oraz okreslenie konsekwencji zadomowienia
si¢ w fitocenozach miejscowych moga stanowi¢ podsta-
we dla rozwoju strategii zwalczania kenofitu.
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