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Streszczenie. Wprowadzenie nowej, zautomatyzowaeépdy uzyskiwania danych mete-
orologicznych stwarza wiele problemoéw. Do istadgich, czsto kilkudziesicioletnich cagéw
pomiarowych, uzyskanych przwdami klasycznymi, zostgjdolaczone pomiary wykonane za
pomog stacji automatycznej. Powstaje pytanie, czy takorone nowe @i pomiarowe g jedno-
rodne. Innym problemem jest modelowanienych proceséw z wykorzystaniem pomiaréw wyko-
nanych przyradami klasycznymi (standardowymi) i wedtug stacjitamatycznej. Aby rozwizat
wskazane problemy, autorzy pracy analiztjznice pomedzy wartgciami dekadowymi trzech
wybranych elementéw meteorologicznych: temperatpowietrza, dinienia pary wodnej oraz
niedosytu wilgotnéci powietrza otrzymanych metadlasycznm i ze stacji automatycznej. Badania
przeprowadzono wykorzystg wartgci dekadowe wynikow pomiaréw w Obserwatorium Agro-
i Hydrometeorologii Wroctaw-Swojec w okresie 200068. Wyniki wykazaty statystycznie istotne
réznice pomédzy danymi pochodeymi ze stacji klasycznej i automatycznej. Pracaiea row-
niez analiz wartaici sktadowych bilansu cieplnego wyznaczonych naspmgie danych mierzo-
nych przyradami klasycznymi i za pomactacji automatycznej.

Stowa kluczowe: temperatura powietrzanignie pary wodnej, sktadowe bilansu cieplnego

WSTEP

Modelowanie sktadowych bilansu cieplnego wymagaowgadzenia do modelu,
oprocz danych tablicowanych, czterech elementoveanaibgicznych: temperatury
powietrza, dnienia pary wodnej, pdkosci wiatru i ustonecznienia. Trzy pierwsze
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elementy s wykorzystywane bezgmednio do wyznaczania strumienia ciepta utajone-
go, natomiast na podstawie ustonecznienia rzecsgas maliwego obliczano saldo
promieniowania (Kdziora 1999). Temperatura powietrzasn@nie pary wodnej byty
mierzone dwiema metodami: przytami klasycznymi (termometry) i stagutoma-
tyczra. Wprowadzenie nowych metod pomiarowych z wykoeryisim automatycz-
nych stacji pomiarowych i datzanie tak otrzymanych danych do istggrh, wyko-
nanych metog klasyczn (standardow) budzi watpliwosci co do jednorodriai cia-
géw (czsto kilkudziesgcioletnich) uzyskanych gfiymi metodami. Problem ten byt
poruszany w wielu pracach (tadzki i in. 2001, tabdzki i Kasperska-Wotowicz
2002, Lomotowski, Rojek 2001, Roguski i in. 200@20Rojek i Rojek 2000, Rojek

i in. 2001). Proponowane przez autoréw péadejdo przedstawionego problemu po-
lega na weryfikacji hipotezy o istotéed rGznic pomigdzy pomiarami tego samego
elementu meteorologicznego uzyskanegmyi metodami pomiarowymi. Ponadto
w pracy zostaly wyznaczone oddzielnie sktadowenbilacieplnego przy pomocy
danych z przyrddw klasycznych i stacji automatycznej. Poréwnaskidowych
bilansu cieplnego wyznaczonych zyciem obu rodzajéw danych zostanie przepro-
wadzone poprzez weryfikachipotezy o istotnéci réznic pomedzy uzyskanymi wy-
nikami. Kolejnym celem pracy jest préba wyznaczebianania, ktére pozwoli dane
uzyskane metadautomatycza ,dotaczy¢” do danych mierzonych w sposéb klasycz-
ny tak, aby utworzoneggi pomiarowe byty jednorodne.

MATERIAL | METODY

Prawo zachowania energii pozwala na przedstawiekiadnikow bilansu
cieplnego powierzchni czynnej przy pomocy rpsfacego rownania (Kdziora
1999, Kedziora i in. 1989, Olejnik, Kdziora 1991, Olejnik 1996):

R+LE+H+G=0 (1)

gdzie: Rn— saldo promieniowania (W?), LE — gestas¢ strumienia ciepta utajo-
nego (Wi?), H — gestasé strumienia ciepta jawnego (M), G — gestasé stru-
mienia ciepta glebowego (W2).

Przyjmuje st, ze strumienie ciepta dochagtz do powierzchni czynnej maj
znak dodatni (najeZciej noa), a odchodace od niej — znak ujemny (najgziej
podczas dnia).

Saldo promieniowania wyznaczono na podstawie phaegiziory (1999).
Strumieh ciepta glebowego wyznaczono regmijaco (Kedziora 1999):

G = -02Rn(L- 075f )[sin(% (i-2)] 2)

gdzie: f — wskanik fazy rozwojowej,i — numer miegaica w roku.
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Jednym ze sposobow liczbowegeai@ zalenosci migdzy strumieniem ciepta
jawnegoH i utajonegoLE jest wspoOtczynnik Bowena, ktory jest ilorazem tych
strumieni.

_H
B= LE 3
Kedziora i Olejnik (kedziora 1999, Kdziora i in. 1989, Olejnik, Kdziora 1991,
Olejnik 1996) okrélili zwi azek midzy wartdcia ilorazu Bowena, a niektérymi

elementami meteorologicznymi i farozwojows roslin:

12,75

ﬁ =
100(d+/v)
t(u+04)

gdzie:d — niedosyt wilgotnéci powietrza (hPa)y — prdkos¢ wiatru na wysoko-
§ci 2 m nad powierzchaigruntu (m-8), t — temperatura powietrza na wyseé&o
pomiarowej (°C),u — ustonecznienie wzgiine,f — wspotczynnik fazy rozwojo-
wej rasliny.
Znajac wartg¢ wspotczynnika Bowena orazgias¢ strumienia ciepta glebo-
wego obliczono wartd strumienia ciepta utajonego LE ze wzoru:
LE = - Rn+G

1+ B) %)

. - 002
arctg(E f)

.37 (4)

Strumieh ciepta jawnegdd wyznaczono nagbujaco:
H =—-(Rn+LE+G). (6)

Weryfikacg hipotezy statystycznej o istot§w réznic dla zmiennych pat
czonych w pary za pomedestu t-Studenta (Aczel 2000) przeprowadzono dla
kazdej wartdci uzyskanej przyrgdami klasycznymi i za pomacstacji automa-
tycznej. W hipotezie zerowej zaktadag,sie wartgci elementdw meteorologicz-
nych uzyskanych przygdami klasycznymi nie tdiia sie od wartdci elementow
meteorologicznych uzyskanych za pomostacji automatycznej. Weryfikacj
przeprowadzono dla napujacych elementéw meteorologicznych: temperatury
powietrza, cinienia pary wodnej oraz niedosytu wilgo¢nbpowietrza. Przy we-
ryfikacji uwzgledniono dekadowe wartoi wymienionych parametrow w okresie
2000-2005. Ten sam test zastosowano do weryfikgujitezy o istotnéci réznic
skladowych bilansu cieplnego obliczonych na pod&atanych meteorologicz-
nych uzyskanych metadklasyczn i wedlug stacji automatycznej.
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WYNIKI

Srednia dobowa temperatura powietrza wedtug dangchtacji automatycz-
nej jest obliczana jakérednia z 24 godzin (standardowe oprogramowaniggkto
maozna zmienid). Wprowadzony w roku 1994 nowy wzor do obliczasredniej
dobowej temperatury powietrza na sieci stacji itpasikow IMGW, po raz ko-
lejny spowodowat problemy z jednorode@ dotychczasowych, diugichagow
pomiarowych. Dlatego w tej pracy, w celu #ieosci poréwnania z wynikami
wczesniejszymi, srednia dobowy obliczano wedtug poprzedniego wzoru, tj. jako
srednh z godzin 1, 7, 13 i 19 czaswdkowoeuropejskiego. Wzor w tej formie
jest zreszt do dzisiaj stosowany w stacjach synoptycznychm&tycznych wy-
konujacych pomiary co godzinprzez cat dok.

Srednia temperatura w okresie IV-IX mierzona metkidsyczm byta wyzsza od
wynikOw uzyskanych ze stacji automatycznej woken z badanych lat (rys. 1 i tab. 1).
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Rys. 1. Przebiegsrednich dekadowych wadci temperatury powietrza w okresie kwiecierzesié
we Wroctawiu-Swojcu (2000-2005)

Fig. 1. The course of mean ten-day value of air tempexraturing the April-September period in Wro-
cltaw-Swojec (2000-2005)

Tabela 1. Srednie wartéci temperatury powietrz¢) dla okresu kwieciewrzesigé wyznaczone

na podstawie pomiaréw metpllasyczn i za pomog stacji automatycznej we Wroctawiu-Swojcu
Table 1. Mean values of air temperatuf€] during the April-September period on the basithef

measurements with automatic and classical statiow/roctaw-Swojec

Rok — Year 2000 2001 2002 2003 2004 2005  2000-2005
Automatyczna
Automatic 15,2 14,2 15,9 157 146 148 14,8
Klasyczna 15,9 15,0 16,8 16,5 155 156 15,6

Classical
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Cisnienie pary wodnej mierzone w pétroczu cieptym (Kj- przyrzadami
klasycznymi ma wartei wyzsze, nz mierzone za pomacstacji automatyczne;j
(rys. 2 i tab. 2)Srednie roczne z okresu 2000-2005 mierzone w spuadiycyj-
ny 4 wyzsze niemal o 1 hPa.
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Rys. 2. Przebiegirednich dekadowych wakdi cisnienia pary wodnej w okresie kwiefii@rzesigé we
Wroctawiu-Swojcu (2000-2005)

Fig. 2. The course of mean ten-day value of actual vapoessure during the April-September
period in Wroctaw-Swojec (2000-2005)

Tabela 2. Srednie wartéci cisnienia pary wodnej (hPa) w okresie kwigcisrzesigi wyznaczone
na podstawie pomiaréw metp#lasyczn i za pomog stacji automatycznej we Wroctawiu-Swojcu
(2000-2005)

Table 2. Mean values of actual vapour pressure (hPa) duhia April-September period on the
basis of the measurements with automatic and chdsstiation in Wroctaw-Swojec (2000-2005)

Rok — Year 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2000-2005

Automat_yczna 123 12,7 13,2 12.0 118 126 .
Automatic
Klasyczna
Classical 13,2 13,3 14,3 12,8 12,6 13,6 13,6

Niedosyt wilgotnéci powietrza wykazuje najwksze rénice (spérod rozpa-
trywanych elementoéw meteorologicznych)eddy danymi uzyskanymi za pomo-
Ca stacji automatycznej i klasycznej (rys. 3itap. 3
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Rys. 3. Przebiegirednich dekadowych waro niedosytu wilgotnéci powietrza w okresie kwie-
cien-wrzesigé we Wroctawiu-Swojcu (2000-2005)

Fig. 3. The course of mean ten-day values of saturatieficitlduring the April-September period
in Wroctaw-Swojec (2000-2005)

Tabela 3. Srednie wartéci niedosytu wilgotnéci powietrza (hPa) w okresie kwiegdigvrzesie
wyznaczone na podstawie pomiarow mat&thsyczm i za pomog stacji automatycznej we Wro-
ctawiu-Swojcu (2000-2005)

Table 3. Mean values of saturation deficit (hPa) during #pril-September period on the basis of
the measurements with automatic and classicabatati Wroctaw-Swojec (2000-2005)

Rok — Year 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Automatyczna
Automatic 5,5 4,2 5,6 6,6 5,4 52
Klasyczna
Classical 7,7 6,2 8,1 9,3 7.8 7.6

R&nice wartdci temperatury powietrza orazgienia pary wodnej i niedosytu
wilgotnosci powietrza uzyskanych obiema metodami pomiarowysugeruy ko-
nieczn@¢ zweryfikowania hipotezy o istotdéd réznic pomgdzy wartgciami
otrzymanymi na podstawie pomiarow automatycznyklasycznych. Weryfikacja
hipotezy statystycznej o istot¥wd réznic dla zmiennych patzonych w pary za
pomoe testu t-Studenta przeprowadzono dladeq wartgci uzyskanej w sposéb
klasyczny i automatyczny. Ten sam test zastosovenaveryfikacji hipotezy o
istotngsci roznic sktadowych bilansu cieplnego z wykorzystanieanyth meteoro-
logicznych uzyskanych metgdtlasyczm i wedtug stacji automatyczne.
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Weryfikacja hipotezy o istotrici réznic w pomiarach klasycznych i automa-
tycznych dla trzech elementéw meteorologicznycmeratury powietrza, pz-
nosci pary wodnej oraz niedosytu wilgotud powietrza) wykazata statystycznie
istotne ranice pomedzy srednimi dekadowymi wartaiami wedtug pomiarow
klasycznych i automatycznych. Wyniki weryfikacjinmgszczono w tabeli 4.

Tabela 4. Weryfikacja hipotezy o istotrgi réznic migdzy wartgciami otrzymanymi na podstawie
pomiaréw wykonanych metadlasyczm i za pomog stacji automatycznej(= 0,05,v = 106)

Table 4. Verification of the hypothesis on the significammfedifferences between the values ob-
tained from automatic and classical meteorologitation ¢ = 0.05,v = 106)

Element — Element tobl - cal p

Temperatura powietrza
Air temperature 2000-2005 29.8 0,000

Cisnienie pary wodnej
Vapour pressure 2000-2005 13,2 0,000

Niedosyt wilgotnéci powietrza
Saturation deficit 2000-2005 26,6 0,000

top — Obliczona wart@: statystykit, p — najnizszy poziom istotnéi a, przy ktérym hipoteza zerowa
mogtaby by odrzucona przy otrzymanej wagto statystykit, v— liczba stopni swobody.

T.a— calculated value df statistics,p-the lowest significance levet, at which the H hypothesis
can be rejected by calculated valug sfatistics,v — the number of degrees of freedom.

Wyznaczono réwnania regresji liniowej dla tempemataraz cénienia pary
wodnej (tab. 5) przeksztaleae dane otrzymane w sposob automatyczny tak, aby
dofaczone do danych klasycznych tworzytygiednorodny.

Tabela 5. Réwnania regres;ji liniowej dla temperatury powiatrzinienia pary wodnej (Y — warto-
$ci przeksztatcone, X — wao z pomiarOw automatycznych) w wieloleciu 2000-200 okresie
kwiecier-wrzesig.

Table 5. Linear regression equation for air temperature \aaqbur pressure (Y — modified values,
X — values from automatic measurements) in yea®@®-2005 during the April-September period

Element — Element Rownanle regresji Wspo}c;ynnlk regresji
Regression equation Coefficient regression
Temperatura powietrza a
Air temperature Y=1,011X + 0,622 1,011*
Cisnienie pary wodnej Y=1.104X — 0,466 1,104*

Vapour pressure

*statystycznie istotne dla= 0,05 — statistically significant for= 0.05.



68 E. GASIOREK i in.

Nastpnie ponownie przeprowadzono weryfikabjpotezy o istotn&ci roznic
pomigdzy wartgciami temperatury powietrza isgienia pary wodnej, za pomgc
testu t-Studenta zmierzonymi mejo#llasyczim oraz przeksztalconymi wedtug
réwnai podanych w tabeli 5. Wyniki weryfikacji zawiersbtda 6.

Interpretacja tabeli 6 sklania do wnioskig r&znice pomedzy temperatur
powietrza i cinieniem pary wodnej pomierzonymi przygdami klasycznymi i
przeksztatconymi okazalyesby¢ statystycznie nieistotne.

Tabela 6. Weryfikacja hipotezy o istotroi réznic migdzy wartgciami otrzymanymi na podstawie
pomiaréw klasycznych oraz wastdami temperatury powietrza iscienia pary wodnej przeksztat-
conymi za pomagréwnai regresji ¢ = 0,05,v = 106)

Table 6. Verification of the hypothesis on the significarmfedifferences between the values ob-
tained from classical measurements and the valfiesr eemperature and vapour pressure trans-
formed by regression equations= 0.05,v = 106)

Element — Element tobi p

Temperatura powietrza

Air temperature 0,409 0,683
2000-2005

Cisnienie pary wodnej

Vapour pressure 0,103 0,918
2000-2005

Objasnienia jak w tabeli 4 — Explanations as in table 4.

Kolejnym etapem badabyta weryfikacja wyznaczonych rowmaregres;ji
przeksztatcajcych dane ze stacji automatycznej i dostosaeelje do danych ze
stacji klasycznej na niezaleym materiale liczbowym pochogtzym z roku 2006.
Weryfikacg poprawndci zaproponowanych rownaltab. 5) przeprowadzono z
zastosowaniem wspoétczynnika zgoécio

DY =92
p? == ™
Z(yt - yt)2

gdzie:y,— wartdci elementu meteorologicznego zmierzonego w 2088, rgy, —
wartas¢ elementu meteorologicznego przeksztatlconego zao@omwna regresji
(tab. 5.), Y, —$rednia warté¢ elementu meteorologicznego w okresie IV-1X 2006.
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Podane w tabeli 7 wado wspoétczynnika zgodrioi wskazuj na bardzo
dobr zgodnd¢ wartdci wedtug pomiaréw klasycznych oraz przeksztatcbnyc

Tabela 7. Badanie zgodnimi wartgsci temperatury i pgznosci pary wodnej zmierzonych metpd
klasyczm, z przeksztatlconymi parametrami mierzonymi w stagjiomatycznej za pomgecdwnai
regresji na przyktadzie okresu kwieierrzesiér roku 2006

Table 7. Examination of consistency of air temperature aapour pressure measured by classical
method and parameters measured automatically foramsd by regression equations on the exam-
ple of year 2006 during April-September period

Element Rownanie regresji Wspétczynnik zgodniei
Element Regression equation Coefficient of consistency

Temperatura powietrza

) Y =1,011 X + 0,622 0,0022
Air temperature

Cisnienie pary wodnej

Y =1,104 X - 0,466 0,0596
Vapour pressure

Dla wielolecia 2000-2005 wyznaczono wadiosktadowych bilansu cieplne-
go pszenicy jarej, wykorzystg trzy warianty danych meteorologicznych: dane
z pomiarow klasycznych, dane ze stacji automatycareez dane ze stacji auto-
matycznej przeksztatcone za pomoéwna zamieszczonych w tabeli 5.

Nastpnie przeprowadzono weryfikachipotez o istotnii réznic miedzy skla-
dowymi bilansu cieplnego dla danych klasycznyah $tacji automatycznej (tab. 8.).

Tabela 8. Weryfikacja hipotezy o istotroi réznic miedzy wartgciami sktadowych bilansu ciepl-
nego otrzymanymi na podstawie pomiarow metklhsyczm oraz automatycznstacyj meteorolo-
giczm (o= 0,05,y = 106)

Table 8. Verification of the hypothesis on the significanaf differences between the values of heat
balance components obtained from automatic ansicésneteorological station € 0.05,v = 106)

Sktadowe bilansu cieplnego

Heat balance components Lob P

Saldo promieniowania 104 0,000
Net radiation

Strumie ciepta jawnego

Sensible heat flux 9.2 0,000
Strpmlm ciepta glebowego 6.3 0,000
Soil heat flux

Strumien ciepta utajonego 15 0.130

Latent heat flux

Objasnienia jak w tabeli 4 — Explanation as in table 4.
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Uzyskane rénice byly statystycznie istotne, dlatego do wyzeada sktado-
wych bilansu zastosowano dane przeksztatcone iartwadiznice medzy warto-
sciami otrzymanymi na podstawie danych klasyczniyghnzeksztalconych da-
nych ze stacji automatycznej (tab. 9). Weryfikabtjgotezy o istotnéci réznic
skladowych bilansu cieplnego wykazata skuteézmyoponowanych przeksztat-
cen dostosowujcych dane automatyczne do klasycznych.

Tabela 9. Weryfikacja hipotezy o istotsoi réznic miedzy wartgciami sktadowych bilansu cieplnego
otrzymanymi na podstawie pomiaréw klasycatacyh meteorologiczin oraz przeksztatconych danych
automatycznycho(= 0,05,v = 106)

Table 9. Verification of the hypothesis on the significarmfedifferences between the values of heat
balance components obtained from automatic andicdhsmeteorological station € 0.05,v = 106)

Sktadowe bilansu cieplnego

Heat balance components Lob P

Saldo promieniowania 0.4 0.688
Net radiation

Strumieh ciepta jawnego 0.2 0.820
Sensible heat flux ' '
Strymlei ciepta glebowego 07 0,508
Soil heat flux

Strumie ciepta utajonego 1.0 0319

Latent heat flux

Objanienia jak w tabeli 4 — Explanation as in table 4.

WNIOSKI

1. Analiza statystyczna dla zmiennych gmdonych w pary za pomgdestu t-
Studenta wykazataze badane elementy meteorologiczne (temperaturaepaai
cisnienie pary wodnej oraz niedosyt wilgotor) w miesacach kwiecié-wrzesig
w latach 2000-2005 mierzone metoklasyczm i za pomog automatycznej stacji
meteorologicznej w stacji Wroctaw-Swojeamné sie statystycznie istotnie.

2. Zastosowanie rowmaprzeksztatcaych temperatgr powietrza i dnienie
pary wodnej mierzonych automatycznie wyeliminowstiatystycznie istotne tdice
miedzy danymi pochodzymi z pomiaréw automatycznych i klasycznych.

3. Wartcici sktadowych bilansu cieplnego obliczone z wykastapiem pa-
rametréow meteorologicznych wedtug pomiaréw klasycmni ze stacji automa-
tycznej r@nia sie statystycznie istotnie. Natomiast wyznaczone skialbilansu
cieplnego z wykorzystaniem parametréw meteorolagickh zmierzonych auto-
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matycznie i uwzgldniajacych réwnania przeksztalaap temperatyrpowietrza i
cisnienie pary wodnej nie #ia Sig Statystycznie od waroi uzyskanych meto-
da klasyczn.

4. Weryfikacja zaproponowanych rowmgrzeksztalcacych dane wyzna-
czone automatycznie i dostosowag je do danych mierzonych meiddasyczn,
na niezalenym materiale z 2006 roku potwierdzita skutecgnoaproponowanej
metody.

PISMIENNICTWO

Aczel A., 2000. Statystyka w zaidzaniu. PWN, Warszawa

Kedziora A. ,1999. Podstawy agrometeorologii. PWRihzfa

Kedziora A., Olejnik J., Kapicinski J., 1989. Impact of landscape structure on heat water
balance, Ecol. Intern. Bull., 17, 1-17.

tabedzki L., Kasperska-Wotowicz W., 2002. Poréwnanieapatranspiracji wskanikowej oblicza-
nej na podstawie pomiaréw wykonanych na standarfgbagtomatycznej stacji agrometeoro-
logicznej. WodasSrodowisko-Obszary Wiejskie, t.2, ,2.2(5), 21-31.

tabedzki L., Roguski W., Kasperska-Wotowicz W., 2001.e@a pomiaréw meteorologicznych
prowadzonych stagjautomatycza. Przegl. Nauk. Wydz. Mel. i i Srod. SGGW Warszawa,
z. 21, 195-201.

tomotowski J., Rojek M., 2001. Wybrane zagadnierzakresu pomiaréw i metod opracowania danych
automatycznych stacji meteorologicznych. Wyd. ARWmctawiu, Monografie XXV, 428.

Olejnik J., Kedziora A.,1991. A model for heat and water balagstmation and its application to
land use and climate variation, Earth Surface RsEeLandforms, vol.16, 601-617.

Olejnik J., 1996. Modelowe badania struktury bilamseplnego i wodnego zlewni w obecnych i
przysztych warunkach klimatycznych, Rozpr. Nauk. viRoznaniu, Zesz. 268.

Roguski W., Labdzki L., Kasperska-Wotowicz W., 2000/2001. Analidedosytu wilgotnéci powie-
trza obliczanego z pomiaréwagtych oraz terminowych w oparciu o wyniki stacjit@mnatycz-
nych w rejonie Bydgoszczy. Annales UMCS, Lublin,.\lo¥/LVI, 36, sectio B, 293-298.

Rojek M., Rojek M.S., 2000. Poréwnanie temperaturyilgotnosci powietrza mierzonych przy
wykorzystaniu klasycznej i automatycznej stacji @eedlogicznej. Rocz. Nauk. AR w Pozna-
niu, Melioracja, t. 329, z. 21, 59-67.

Rojek M., Rojek M.S., tomotowski J., 2001. Porownasé@ych meteorologicznych uzyskiwanych
przy wykorzystaniu klasycznej i automatycznej staggteorologicznej. Annales UMCS, Lub-
lin, vol. LV/LVI,37, sectio B, 299-307.



72 E. GASIOREK i in.

THE COMPARISON OF RESULTS OF MEASUREMENTS
OF METEOROLOGICAL ELEMENTS, OBTAINED BY THE CLASSI&L
METHOD AND THE AUTOMATIC STATION,
USED FOR THE CALCULATION OF THE HEAT BALANCE
COMPONENTS FOR SPRING WHEAT

Edward GgsioreK, Joanna Kamiskd, Elzbieta Musiaf, Marian Rojek

!Department of Mathematics, Wroctaw University of/ffEanmental and Life Sciences
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw
e-mail:elzbieta.musial@up.wroc.pl
2Institute for Environmental Development and Pratett
Wroctaw University of Environmental and Life Sciesc

pl. Grunwaldzki 24, 50-356 Wroctaw

Abstract. The introduction of a novel, automategthnd of the meteorological data collec-
tion, has triggered multiple problems. The measergmgained from the automatic station have
been added to the existing long-term sequencetsesbtained by the classical equipment. The
guestion arises whether those new measurementrssxgiare homogenous. Another difficulty is
how to model various processes with the use of areasents performed by the classical (standard)
equipment and those based on the automatic metfiodsnswer these questions, the authors have
analyzed the differences between the ten-day valfidsee selected meteorological parameters: air
temperature, actual vapour pressure and vapousyreedeficit, gained by the standard method and
from the automatic station. The investigation wasea on the ten-day values obtained from the
Agro- and Hydrometeorology Observatory in Wroctawefec in the period 2000-2006. The results
have revealed the statistically significant diffezes between the data coming from the classical and
automatic station. The study contains also theyaigabf heat balance components measured with
the use of classical methods and by the automatios.

Keywords: air temperature, vapour pressure, cormpisrof heat balance



