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REAKCJA MIESZANKI J ECZMIENIA JAREGO Z OWSEM
NA ROZNE PRZEDPLONY | CZESTOTLIWO SC UPRAWY
W PLODOZMIANIE

CZ. ll. MASA | JAKO SC RESZTEK POZNIWNYCH

Maria Wanic, Janusz Nowicki, Stanistaw Bielski
Uniwersytet Warmisko-Mazurski w Olsztynie

StreszczenieW daswiadczeniu przeprowadzonym na glekiedniej w latach 1998-2000
oznaczano resztki goiwne gczmienia jarego i owsa, ktére uprawiano w 2-skhadwej
mieszance i siewach jednogatunkowych. Meesztek, ich struktgri sktad chemiczny
okreslano po ré@nych przedplonach w ptodozmianach z narastem udziatem zba
W badaniach uwzgtiniano korzenie zgromadzone w 30-cm warstwie glalay Sciem.
Wykazano,ze pod wzgidem wielkdci pozostawionej masy organicznej i zawécto
w niej makroelementow resztki mieszanki prezentgwedrtcs¢ posrednia miedzy naj-
wydajniejszym w tym wzgdzie owsem i najmniej efektywnynegzmieniem. Zaréwno
w uprawie mieszanej, jak i jednogatunkowej obydwdzzstanowiska w ptodozmianach
nie r&nicowaly istotnie nagromadzonych w resztkach skiaim pokarmowych. Naj-
wyzsza wartdicia nawozovwy odznaczaty siresztki mieszanki wysiewanej po ziemniaku,
a najnisz — po grochu siewnym oraz w ngsstwie jej po sobie. Zwkszajcy sk udziat
w ptodozmianie gczmienia jarego i owsa do 50 i 75% skutkowat zi#miem resztek za-
réwno pod wzgidem ilgsciowym, jak i jakgciowym.

Stowa kluczowe jeczmier jary, owies, mieszanka zbmwva, masa, sktad chemiczny
i jakos¢ resztek peniwnych, stanowiska w ptodozmianie

WSTEP

Resztki paniwne rglin stanowia cennezrdédto substancji organicznej w glebie.
W wyniku ztazonych procesoéw biochemicznych powstaje z niej pnéazh — podsta-
wowy czynnik zyznadsci gleby, determinuacy jej witasciwosci fizyczne, chemiczne
i biologiczne [Malickil997]. Masa i jakd resztek zale gtéwnie od gatunku Kiiny
uprawnej. Najwicej resztek pozostawiajwieloletnie raéliny motylkowate i ich mie-
szanki z trawami. Ubogie w tym wzglzie s zbaza oraz réliny okopowe — zwlaszcza
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ziemniak Rimovsky 1987]. Sp&rod kiosowych najwicej masy organicznej wprowa-
dza do gleby owies, najmniejgzmien [Malicki i Patys 1985Rimovsky 1987]. llo-
sciowe i jakaciowe zr&nicowanie resztek poszczegblinych ziemioptodéw sténo
ponadto wany wyznacznik ich warti przedplonowej, zwlaszcza kiedy nie stosuge si
nawozow organicznych [Malicki 1997, Szczebiot i Bjk 2002].

O wartdci resztek decyduje sktad chemiczny, a szczeg&htoisunek wgla do azo-
tu. Wptywa on midzy innymi na tempo rozktadu substancji organicareg wykorzy-
stanie azotu przez liny nastpcze. Proces ten najwolniej przebiega glimoodznacza-
jacych sk szerokim stosunkiem C:N, do ktérych nalebaza [Rimovsky 1987].

Jakkolwiek o ildci i jakosci resztek decyduje przede wszystkinslire uprawna,
niemniej cechy te magulega zmianie pod wptywem warunkéw siedliskowych i sto-
sowanej agrotechniki. W ostatnich latach ukazatonsgele prac dotyczych tej tema-
tyki [Malicki 1997, Patys i Kuraszkiewicz 1999, @ch i in. 2002, Wanic i in. 2002].
Jednalke nie znajdujemy w nich informacji dotygz/ch wptywu mieszanych i jednoga-
tunkowych siewdw rdin na mas i sktad chemiczny ich resztek. Kwestia ta wydage s
niezwykle interesujca, zwaywszy, ze w wyniku wzajemnego oddziatywania pami
dzy bytupcymi obok siebie rdinami nasg¢puje nie tylko rénicowanie ich cgsci nad-
ziemnych, ale te i systeméw korzeniowych. Martin i Snaydon [1983atorre
i Snaydon [1992] oraz Sobkowicz [2001] udowodrzé, zr&nicowanie produktywno-
$ci zb&@ w zasiewach mieszanych wekszym stopniu zale od konkurencji porgdzy
ich korzeniami ariieli czesciami nadziemnymi. Stalo gito inspiracy do podgcia sto-
sownych badaw tym zakresie.

Celem bada byto sprawdzenie, czy siew mieszargzmienia jarego z owsem
w ptodozmianach o zéhicowanym ich udziale — w poréwnaniu do wymieniamyb&

w uprawie jednogatunkowej — wptywazricujaco na masi jakos¢ pozostatych po ich
zbiorze resztek.

MATERIAL | METODY

Szczegotowe informacje na tematsdeadczenia, metod jego realizacji, poréwny-
wanych czynnikéw oraz warunkéw glebowych i klimatggch, zamieszczono w pier-
wszej czsci pracy [Wanic i in. 2004]. Wyniki prezentowanenmmiejszym opracowaniu
uzyskano na podstawie szczegétowych khapizeprowadzonych w latach 1998-2000,
ktére obejmowaty 10., 11. i 12. rok realizacjidéadczenia polowego.

Zgodnie z metoglopracowan przez Malickiego [1968], kalego roku bezpmednio
po zbiorze ¢gczmienia jarego, owsa i ich mieszanki pobierandpr@iebowe (do gbo-
kosci 30 cm) wraz zécierniaz. W tym celu postzono s¢ specjalnie skonstruowanym
cylindrem, zapewniaf liczebnd¢ 8 prob z kadego obiektu (po 2 powtdrzenia z polet-
ka). Po przemyciu catej masy na sitach i ustini czsci ziemistych oraz zanieczysz-
czeh organicznych, rozdzielano korzeniéciem, a nasgpnie suszono je (do powietrz-
nie suchej masy) i wano, przeliczajc na powierzchri 1l ha. W suchej masie resztek
laboratoryjnie (w Stacji Chemiczno-Rolniczej w Qisre) oznaczono zawak@ we-
gla organicznego, azotu ogolnego, fosforu, potasagnezu i wapnia, wyliczaj na-
stepnie mas tych sktadnikéw. Uzyskane wyniki opracowano statyzsnie, z wykorzy-
staniem analizy wariancji i wyliczeniem NJ& dla zr@nicowar migdzyobiektowych,
za pomog testu Tukeya.
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WYNIKI | DYSKUSJA

Wielkos¢ masy resztek pozostawionych przez miesgdsiztattowata si na pozio-
mie pdrednim pomidzy jeczmieniem jarym a owsem w siewie czystym (tab. 1).
Resztki paniwne owsa, wynosze przegitnie dla stanowisk plodozmianowych 3,33 tha
okazaly st istotnie, bo prawie dwukrotnie wksze nk jeczmienia. Jest to zhire
z rezultatami prac Batalina [1962], Malickiego ih&a [1985] orazRimovskyego
[1987], wedtug ktérych spodd zb& owies pozostawia ich najedej, a gczmier naj-
mniej.

Tabela 1. Masa resztekgownych i ich struktura, t-ha(srednie za lata 1998-2000)
Table 1. Post-harvest residue mass and theirtstrjd-hd (means for 1998-2000)

Procentowy udziat w plodozmianach badanychzabiéh przedplony
Percentage of the cereals analyzed in crop rotatidrtheir forecrops

Wyszczegodlnienie A -—25 B -50 C-75 Srednia
Specification h Mean
ziemniak  ziemniak groc ziemniak  zbaze* zbaze*
siewny
potato potato . potato cereal* cereal*
field pea

Mieszanka gczmien jary + owies) — Mixture (spring barley + oats)
Korzenie — Roots 0,88 0,90 0,88 0,89 0,68 0,60 0,81
Sciem — Stubble 1,80 1,64 1,43 1,60 1,45 1,38 1,55
Razem — Total 2,68 2,54 2,31 2,49 2,39 1,98 2,36

Jczmien jary (siew jednogatunkowy) — Spring barley (puead)
Korzenie — Roots 0,59 0,56 0,46 0,50 0,45 0,47 0,50
Sciem — Stubble 1,37 1,39 1,28 1,33 0,94 0,99 1,21
Razem — Total 1,96 1,95 1,74 1,83 1,39 1,46 1,72

Owies (siew jednogatunkowy) — Oats (pure stand)

Korzenie — Roots 1,21 1,03 1,06 1,09 1,09 1,11 1,09
Sciem — Stubble 2,54 2,19 2,08 2,29 2,38 191 2,23
Razem — Total 3,75 3,22 3,14 3,38 347 3,02 3,33

NIRg,05— LSD),os(t'hal) dla — for:
ogdlnej masy resztek —total mass of the residue:

sposoby siewu — sowing methods 0,58
interakcja — interaction:
sposoby siewu x stanowiska — sowing methodandst 0,17
masy korzeni — root mass:
sposoby siewu — sowing methods 0,26
interakcja — interaction:
sposoby siewu x stanowiska — sowing mettxagtands 0,22
masyscierni — stubble mass:
sposoby siewu — sowing methods 0,55
interakcja — interaction:
sposoby siewu x stanowiska — sowing mettxagtands 0,18

* mieszanka zhiowa lub gczmien jary i owies w siewie czystym — cereal mixturespring barley and oats
in pure stand
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Najwartgciowszym elementem resztek korzenie. Ich udziat w ogélnej masie po-
zostaldci okazat st stosunkowo niewielki, wah# sk zaleznie od gatunku zb@

i sposobu jego siewu od 29,5 do 34,5%. Podobndtagywzyskali wczéniej Rimo-
vsky [1987] oraz Szymona i in. [1983/1984]. NatosthiMalicki i Patys [1985] w do-
$wiadczeniu prowadzonym nadzinie w strukturze resztek odnotowali przewdm-
rzeni nadéciernig i $ciotka. W badaniach wtasnych mieszanka ztwa doréwnywata
pod tym wzgédem zasiewom owsa, natomiast gorzej prezentowgeszmiei, u kté-
rego korzenie przegiie stanowity 29,5% ogo6tu pozostéta Uwzgkdniajc domina-
Cje jeczmienia w fanie mieszanym, ktéregdzbta stanowity okoto 60% ogotueddw
produkcyjnych [Wanic i in. 2004], nalg przypuszczé, ze korzenie znalazty tu dogod-
niejsze warunki do wzrostu i rozwojuzniv uprawach jednogatunkowych.

Mieszanka i ¢czmie, niezalenie od ich udzialu w ptodozmianie, nageej masy
organicznej pozostawity w stanowisku po ziemniaWalory przedplonowe tego ga-
tunku uwidocznigj sie wiec nie tylko w produktywnéci czesci nadziemnych rdin, ale
takze w rozwoju ich systeméw korzeniowych. Ogranigezaj na resztki pmiwne
wptywat groch i nagfpstwo zbé po sobie. W stanowisku po grochu, w tanie miesza-
nym bylo to wynikiem zmniejszenia masgierni (& o 20,6% w stosunku do obiektu
kontrolnego), zaw jeczmieniu — korzeni (o 22,0%). W warunkach jedndwiukrotnej
uprawy zbd po sobie spadek ten w réwnym stopniu dotyczyt &niZ scierni. Owies
natomiast najobfitsze resztki wyksztalcit w cztesliwvee z 25% jego udziatem. -
sze wysycenie nim ptodozmianu prowadzito do reduke@sy resztek, szczegélnie
wyraznie uwidaczniajcej st w stanowisku po grochu (o 16,3%) i dwukrotnym sew
po sobie (0 19,5%). Spadek ten objawgt amniejszeniem zaréwno masy korzeni, jak
i $cierni, jednake tylko w przypadku cgci nadziemnych zostalo to potwierdzone
statystycznie.

Uwalniane w trakcie rozkladu masy organicznej shiidwzbogacaj gleke w fa-
two przyswajalne dla &in makro- i mikroelementy [Malicki i Patys 1980/29, Ma-
licki 1997]. Analizowane pozostaioi byly stosunkowo zasobne w potas i azot, ubogie
z& w fosfor i magnez (tab. 2); podobnie jak w badahi&zymony i in. [1983/84].
Generalnie, pod wzgllem skladu chemicznego (z wikiem potasu) resztki mieszanki
prezentowaty wart@ zblizona do owsa. Z kolei pozostdio jeczmienia okazaly si
nieco zasobniejsze w azot, a ubpe w potas i wap Stanowiska w ptodozmianach
w niewielkim stopniu rénicowaty ich sktad (brak istotnych xdic). Odnotowano jedy-
nie tendengj do wickszej koncentracji azotu w resztkach mieszanki $awa polu po
ziemniaku i potasu w resztkach mieszanki wysiewanegjrochu i owsa — w stanowisku
po ziemniaku. Natomias¢Gzmien pozostawit zasobniejsze w azot, fosfor i wapsztki
w czteropoléwce norfolskiej, a ubsze w azot i magnez po grochu.

Najwezszym, a w¢c najkorzystniejszym stosunkiem N:C charakteryzgwsie
resztki gczmienia, szczegolnie wysiewanego po ziemniakuoslggmianie kontrolnym
(tab. 3). Szersgrelach odznaczaty si pozostatéci mieszanki i owsa. Korzystniejszy
stosunek azotu do agla organicznego w masie pozbiorowegzmienia odnotowat
réwniez w swoich badaniacRimovsky [1987]. Uzyskany wynik informujege pewna
czes¢ uwalnianego podczas rozkladu resztek azotzenubec immobilizacji, a véic bye
niedostpna dla rélin nastpczych. W przypadku mieszanki na jékaesztek ujemnie
wptywaly stanowiska po ziemniaku i grochu w ptoddanie z 50% jej udzialem, ga
owsa — po ziemniaku w czteropoléwkach wysyconyah #sbaem w 25 i 50% oraz
Z powtdrzeniem jego uprawy.
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Tabela 2. Zawartgé podstawowych sktadnikéw pokarmowych w resztkactznpenych, %
(Srednie za lata 1998-2000)
Table 2. Contents of basic nutrients in post-hamessdue, % (means for 1998-2000)

Procentowy udziat w ptodozmianach badanychzabhéh przedplony
Percentage of the cereals analyzed in crop rotatidrtheir forecrops

Wyszczegolnienie A - 25 B -50 C-75 Srednia
Specification Mean
ziemniak  ziemniak groch ziemniak  zbaze* zbaze*
potato potato f_s lewny potato cereal* cereal*
ield pea
Mieszanka gczmien jary + owies) — Mixture (spring barley + oats)
N 0,53 0,53 0,48 0,54 0,40 0,46 0,49
P 0,14 0,12 0,14 0,15 0,12 0,12 0,13
K 0,71 0,78 1,03 0,77 0,77 0,84 0,81
Mg 0,10 0,10 0,10 0,08 0,08 0,09 0,09
Ca 0,27 0,32 0,29 0,31 0,29 0,31 0,29
Jeczmien jary (siew jednogatunkowy) — Spring barley (in @stand)
N 0,67 0,57 0,51 0,57 0,61 0,58 0,58
P 0,13 0,11 0,12 0,11 0,11 0,10 0,11
K 0,71 0,68 0,70 0,72 0,70 0,70 0,70
Mg 0,09 0,09 0,07 0,09 0,09 0,09 0,09
Ca 0,29 0,26 0,25 0,22 0,23 0,23 0,24
Owies (siew jednogatunkowy) — Oats (in pure stand)

N 0,51 0,52 0,46 0,54 0,47 0,47 0,49
P 0,13 0,14 0,14 0,15 0,15 0,15 0,14
K 1,06 1,10 1,10 1,19 1,03 1,05 1,08
Mg 0,10 0,12 0,11 0,10 0,11 0,09 0,10
Ca 0,29 0,27 0,28 0,30 0,28 0,32 0,29

NIRg 05— LSDy 05(%) dla — for:
zawartdci w resztkach —content in residue:

N: sposoby siewu — sowing methods 0,09
interakcja — interaction:
sposoby siewu x stanowiska — sowing methodandst ni—ns
P: sposoby siewu — sowing methods ni—ns
interakcja — interaction:
sposoby siewu x stanowiska — sowing mettxagtands ni—ns
K: sposoby siewu — sowing methods 0,24
interakcja — interaction:
sposoby siewu x stanowiska — sowing mettxastands ni—ns
Mg: sposoby siewu — sowing methods ni—ns
interakcja — interaction:
sposoby siewu x stanowiska — sowing mettxagtands ni—ns
Ca: sposoby siewu — sowing methods 0,04
interakcja — interaction:
sposoby siewu x stanowiska — sowing mettxastands ni—ns

* mieszanka zhiowa lub gczmien jary i owies w siewie czystym — cereal mixturespring barley and oats
in pure stand
ni — ns — nieistotne — non-significant
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Tabela 3. Proporcje N:C w resztkachzpivnych §rednie za lata 1998-2000)
Table 3. N:C ratio in post-harvest residue (meand9$98-2000)

Procentowy udziat w plodozmianach badanychzabiéh przedplony
Percentage of the cereals analyzed in crop rotatidrtheir forecrops

A-25 B - 50 c-75 Srednia
Mean
ziemniak ziemniak  groch siewny  ziemniak zbaze* zbaze*

potato potato field pea potato cereal* cereal*
Mieszanka @czmieh jary + owies) — Mixture (spring barley + oats)

1:109 1:133 1:140 1:107 1:111 1:121 1:120
Jeczmien jary (siew jednogatunkowy) — Spring barley (in @stand)

1:76 1:89 1:108 1:99 1:91 1:98 1:94

Owies (siew jednogatunkowy) — Oats (in pure stand)
1:115 1:115 1:111 1:99 1:95 1:115 1:108

* mieszanka zbimowa lub czmieh jary i owies w siewie czystym — cereal mixturespring barley and oats
in pure stand

Podstawowym miernikiem waroi nawozowej resztek jest #§6 nagromadzonych
w glebie biogendw, ktora jest wypadkgwmasy resztek i procentowego w nich udziatu
poszczegoélnych sktadnikéw [Szymona i in. 1983/1984dlicki 1997, Szczebiot i Oj-
czyk 2002]. Najwecej makroelementow wprowadzit do gleby owies, nagpiecz-
mien, za& mieszanka nieco mniej od przetoiych wyliczonych dla wymienionych zbé
(tab. 4). Reszki pmiwne owsa stanowity przede wszystkim obfitérédio azotu (16,4
kg-ha'), potasu (36,1 kg-Fai wapnia (9,6 kg-H3; mieszanka dostarczyta tych sktad-
nikéw odpowiednio mniej: o 30,5, 47,1 i 28,1%,eazmier az o 39,0, 66,8 i 55,1%.
Biomasa peniwna mieszanki wysiewanej po ziemniaku (czterop#ddA, B i C) oka-
zala st istotnie zasobniejsza w makroelementy w stosunkipaizostatych przedplo-
néw (z wyptkiem fosforu, ktérego z ptodozmianie z 50% udaziafeyto mniej). Umiej-
scowienie mieszanki po grochu, a zwlaszcza jeddesikrotne jej nagpstwo po sobie
prowadzito do pogorszenia wagtd nawozowej resztek. W stosunku do obiektu kontro-
Inego w stanowisku po grochu odnotowano zmniejszeazotu o 21,2%, fosforu
0 15,8, magnezu o 12,0 i wapnia o 8,3%, wavarunkach uprawy po sobie odpowied-
nio o: 38,0. 34,2, 32,0 i 15,3%. Spadki te okazidyrdwnoczénie gkbsze ni w przy-
padku suchej masy resztek, co bylo efektem mnigjsopeentowej zawartei w nich
makroelementéw. Groch wptywat stymujap jedynie na akumulagfosforu. W przy-
padku gczmienia i owsa wkszy anteli 25% ich udziat w ptodozmianie skutkowat
zmniejszeniem masy zmagazynowanych w resztkach celmentow (z wyitkiem
magnezu w stanowisku po ziemniaku w ptodozmianiepBtasu w resztkach owsa po
tym samym przedplonie, ale w czteropoléwce C). Esoten fagodniej przebiegat
w owsie, ostrzej weczmieniu — szczeg6lnie wyraie uwidaczniajc sie w przypadku
fosforu i wapnia, aczkolwiek zaistniatezroce nie we wszystkich stanowiskach zostaty
potwierdzone statystycznie. Najeprzy tym odnotowd, ze skala pogarszaniagsivar-
tosci nawozowej resztek mieszanki uprawianej w niekstizych stanowiskach ptodo-
zmianowych osigneta poziom zbliony do gczmienia, z&wyzszy od owsa.
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Tabela 4. Masa skfadnikéw pokarmowych w resztkamtbiorowych, kg-ha (srednie za lata
1998-2000)
Table 4. Mass of nutrients in post-harvest resitigena’ (means for 1998-2000)

Procentowy udziat w ptodozmianach badanychzahiéh przedplony
Percentage of the cereals analyzed in crop rotatidrtheir forecrops

Wyszczegol- ‘ .
nienie A_25 B - 50 c-75 Srednia
Specification ziemniak ziemniak groch siewny ziemniak  zbaze* zbae*
potato potato field pea potato cereal* cereal*
Mieszanka @gczmien jary + owies) — Mixture (spring barley + oats)

N 14,1 13,5 11,1 13,4 8,5 9,0 11,6
P 3.8 3,0 3.2 3.7 2,6 2,4 31

K 18,9 19,8 23,8 19,2 16,4 16,6 19,1
Mg 2,5 2,5 2,2 1,9 1,7 1,7 2,1
Ca 7,2 8,0 6,6 7,7 6,2 6,0 6,9

Jeczmien jary (siew jednogatunkowy) — Spring barley (in @stand)
N 13,1 11,0 8,8 10,4 8,5 8,5 10,0
P 2,5 2,1 2,1 2,0 15 15 19
K 13,8 13,3 12,1 13,1 9,7 10,1 12,0
Mg 1,7 1,7 12 1,6 1,2 12 14
Ca 5,6 51 4,4 4,0 3,2 3,4 4,3
Owies (siew jednogatunkowy) — Oats (in pure stand)

N 19,1 16,7 14,3 18,1 16,3 14,0 16,4
P 4,9 45 4,4 51 52 4,5 4,7
K 39,8 35,3 34,4 40,2 35,7 31,7 36,1
Mg 3,8 3,9 3,3 3,2 3,6 2,7 3,4
Ca 10,9 8,7 8,6 10,1 9,7 9,5 9,6

NIRg 05— LSDy 0s(kg-ha) dla — for:
zawartdci w resztkach —content in residue:
N: sposoby siewu — sowing methods 4,6
interakcja — interaction:
sposoby siewu x stanowiska — sowing methodandst 19
P: sposoby siewu — sowing methods 2,4
interakcja — interaction:
sposoby siewu x stanowiska — sowing mettastands 1,0
K: sposoby siewu — sowing methods 12,6
interakcja — interaction:
sposoby siewu x stanowiska — sowing mettxagtands 2,1
Mg: sposoby siewu — sowing methods ni—ns
interakcja — interaction:
sposoby siewu x stanowiska — sowing mettxastands ni —ns
Ca: sposoby siewu — sowing methods 49
interakcja — interaction:
sposoby siewu x stanowiska — sowing mettxagtands 0,7

* mieszanka zbimowa lub czmieh jary i owies w siewie czystym — cereal mixturespring barley and oats
in pure stand
ni — ns — nieistotne — non-significant
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W podsumowaniu naby stwierdzé, ze lczna uprawaeczmienia jarego z owsem
dodatnio wplyrta na wysoké¢ plonu ziarna, gléwnie w efekcie lepszej zwéctdanu
i dorodndci ziarna u obu komponentéw [Wanic i in. 2003], nienicowata natomiast
masy resztek pmiwnych. Zaréwno ogdlna masa resztek, jak i sankaizeni ksztal-
towata s§ na poziomie pgednim pomidzy pozostaléciami jeczmienia i owsa
w uprawie jednogatunkowej. Tymczasem Sattore i 80ay{1992] oraz Sobkowicz
[2001] dowiedli,ze na produktywn& zb& w zasiewach mieszanych ekszy wptyw
wywiera konkurencja porgilzy ich korzeniami ageli czgsciami nadziemnymi; trzeba
jednak dodé, ze stwierdzenia powgze zostaly oparte tylko na badaniach i pomiarach
wegetatywnych agci nadziemnych.

Jakkolwiek resztki mieszanki pod wzdem skladu chemicznego zane byly do
owsa, jednake ogolna ilé¢ wprowadzonych do gleby biogendéw nie wykazata udhwy
nych zr@nicowah spowodowanych sposobami siewu i ksztattowaéansi poziomie
wartasci przecetnych dla gczmienia i owsa. Na wielkd masy resztek pmiwnych
i ich wartag¢ nawozow duzy wptyw wywarly natomiast stanowiska w ptodozmianie
Wykazano korzystpw tym wzgkdzie rok przedplonow ziemniaka, negatywinzas
grochu i nagfpstwa zba po sobie. Uzyskany wynik egiowo znajduje potwierdzenie
w badaniach Grzebisza [1988] oraz Wanic i in. [J0@Rrzy informup, ze uprawa
jeczmienia w zmianowaniach nadmiernie wysyconychzabht oraz siew po sobie
skutkuje mniejsgz zwartacia fanu, wyksztatlceniem delikatniejszegaizbta i sta-
biej rozwinktym systemem korzeniowym. Redukcja masy resztektamosvisku po
grochu wynikata z mniejszej masgierni, co byto pochodnprzerzedzenia tanu [Wanic
i in. 2004].

WNIOSKI

Resztki paniwne mieszankigczmienia z owsem pod wzglem wielk@ci masy or-
ganicznej i zawartei w niej makroelementéw prezenfujartai¢ posredni pomidzy
ich uprawami jednogatunkowymi. Sktad chemiczny t&spazniwnych mieszanki jest
podobny do owsa, a korzystniejszy jakeazimienia jarego. Resztki mieszanki, podob-
nie jak owsa, odznaczasgie szerokim stosunkiem azotu degla organicznego. ¥¢-
sza relacja tych dwodch sktadnikéw wystije w pozostakeiach gczmienia jarego.
Zaréwno w uprawie mieszanej, jak i jednogatunkojgegmienia i owsa stanowiska
w ptodozmianie nie rinicuja w resztkach procentowej zawaito makroelementéw.
Najwyzsz, wartcscia nawozovy odznaczaj sig resztki mieszanki wysiewanej w stano-
wisku po ziemniaku, najasz — po grochu oraz jej nggistwie po sobie.
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REACTION OF SPRING BARLEY AND OATS MIXTURE TO DIFFE RENT
FORECROPS AND FREQUENCY OF CULTIVATION IN CROP ROTA TION
PART Il. MASS AND QUALITY OF HARVEST RESIDUE

Abstract. Harvest residue of spring barley and oats cukigah two-component mixture

and in monoculture in an experiment carried out medium soil during the years

1998-2000 was examined. The mass of residue, streicture and chemical composition
were identified after different forecrops in croptations with an increasing share of
cereals. The study took into account the rootsraatated in 30 cm deep layer of soil and
stubble. It was shown that as far as the volumergénic residue and their contents of
macroelements were concerned, the residue of thxumirepresented the value in
between the oats, which was most productive, arddhst productive barley. Both in

mixture and in monoculture of those cereals, theitjpms in the crop rotations did not
result in significant differences in the contenfsnatrients accumulated in the residues.
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The highest fertilizer value was represented by rttieture residue sown after potato,
while the lowest — after pea and when the mixtwléodved the mixture. The share of
spring barley and oats in the crop rotation indrepso 50 and 75% resulted in poorer
residue; both the residue volume and the quality.

Key words: spring barley, oats, cereal mixture, mass, chantomposition and quality
of harvest residue, position in crop rotation
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