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WPLYW INTEN SYWNOS'CI TECHNOLOGII PRODUKCJI
WYBRANYCH GATUNKOW ZBOZ
NA ICH ZACHWASZCZENIE

Edward Szelezniak, Jerzy Grabinski, Piotr Nierdbca
Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach

Streszczenie. Badania przeprowadzono w latach 2005-2007 w Instytucie Uprawy Nawo-
zenia i Gleboznawstwa — Pafnstwowym Instytucie Badawczym w Putawach. Doswiadcze-
nie mikropoletkowe umieszczono w obrebie doswiadczenia tanowego zatozonego w 1998
roku. W ptodozmianie zbozowym uprawiano pszenicg¢ ozima, pszenzyto ozime i jeczmien
jary w technologiach: oszczednej, srednio intensywnej oraz intensywnej, roznigeych sig
poziomem naktadéw ponoszonych na produkcj¢ ziarna, w tym takze na herbicydy. Okre-
$lono rzeczywiste i potencjalne zachwaszczenie tandéw. Stwierdzono bardzo dobra i dobra
skuteczno$¢ chwastobojcza zastosowanych herbicydow oraz duze i bardzo duze zr6zni-
cowanie potencjalnego zachwaszczenia trzech gatunkow zboz w kolejnych latach w za-
leznosci od stopnia intensywnosci technologii produkcji. Stopien zachwaszczenia podle-
gal znacznie wigkszym zmianom w poszczegolnych latach niz stan zachwaszczenia.

Stowa kluczowe: ptodozmian zbozowy, technologie produkcji zbo6z, stopienn zachwasz-
czenia, stan zachwaszczenia, pszenica ozima, pszenzyto ozime, jgczmien jary

WSTEP

Stopien i stan zachwaszczenia upraw polowych zalezy od wielu czynnikéw, m.in. od
zasobu nasion chwastdow w ornej warstwie gleby, liczby wykonanych zabiegdw od-
chwaszczajacych, rodzaju zastosowanego preparatu chwastobojczego, wielkosci dawki
substancji aktywnej herbicydu na jednostk¢ powierzchni, terminu aplikacji herbicydow,
fazy rozwojowej chwastow w czasie wykonywania chemicznego zabiegu odchwaszcza-
jacego oraz warunkow pogodowych w trakcie i tuz po wykonaniu zabiegu opryskiwa-
nia. Istotny wplyw na zachwaszczenie fanow zbdz wywiera takze rodzaj oraz ilos¢
przeprowadzonych uprawek mechanicznych, nawozenie obornikiem, ptodozmian, gatu-
nek uprawny, zageszczenie roslin w fanie i wysokos¢ roslin.
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Celem prowadzonych badan bylo okreslenie stanu i stopnia zachwaszczenia trzech
gatunkdw zbdz: pszenicy ozimej, pszenzyta ozimego i jeczmienia jarego, ktore od roku
1998 sa uprawiane w ptodozmianie zbozowym w warunkach zastosowania technologii
oszczednej, $rednio intensywnej oraz intensywnej. Technologie te rdznig si¢ przede
wszystkim normg wysiewu nasion, poziomem nawozenia mineralnego oraz poziomem
chemicznej ochrony roslin przed chwastami, chorobami i szkodnikami. Elementy te
decyduja o wielkosci kosztow ponoszonych na siew i ochrong roslin uprawnych, co
w powiazaniu z wielko$cia uzyskanych plonow ziarna i jego cena decyduje o poziomie
optacalnosci produkc;ji.

Zatozono, ze po siedmiu latach uprawy pszenicy ozimej, pszenzyta ozimego i jgcz-
mienia jarego w plodozmianie zbozowym, w warunkach znacznego zréznicowania
naktadow na s$rodki produkcji, w tym takze na zwalczanie chwastow, nastgpity zmiany
W stanie i stopniu zachwaszczenia poszczegdlnych gatunkéw w zalezno$ci od wielkosci
poniesionych naktadéw na ich odchwaszczanie oraz specyficznych, konkurencyjnych
wiasciwosci kazdego gatunku uprawnego.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2005-2007 w Stacji Do$wiadczalnej Osiny, nale-
zacej do Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Ba-
dawczego w Putawach. Doswiadczenie mikropoletkowe (powierzchnia poletka 2 m?)
zatozono w obrgbie duzego tanowego eksperymentu, w ktorym od roku 1998 réznico-
wano stopien intensywnosci uprawy pszenicy ozimej (tab. 1), pszenzyta ozimego i jecz-
mienia jarego. W kazdym trzyletnim cyklu po pszenicy ozimej zawsze wysiewano
pszenzyto ozime, a po pszenzycie ozimym jgczmien jary i ponownie pszenic¢ ozima.
Okreslony poziom intensywnosci technologii produkcji zawsze wystgpowal na tej samej
czegsci pola, niezaleznie od gatunku uprawianego w danym roku.

Tabela 1. Zréznicowanie nakladéw na $rodki produkcji w trzech technologiach uprawy pszenicy
ozimej (przyktad)
Table 1. Differentiation of material inputs in three technologies of winter wheat cultivation

(example)
. Nawozy — Fertilizers Liczba zabiegéw ochronnych w sezonie wegetacyjnym
. Nasiona 1 . . f
Technologia Seeds kg-ha Number of protective treatments in vegetative season
Technology kgha N PO KO herbicydy fungicydy retardanty
s 2 herbicides fungicides retardants
Intensywna 1-2 zabiegi 2-3 zabiegi 2 zabiegi
Intensive 207 145 88 110 1-2 treatments ~ 2-3 treatments 2 treatments
Srednio intensywna 1-2 zabiegi 1-2 zabiegi 1 zabieg
Integrated 247 100 65 80 1-2 treatments ~ 1-2 treatments 1 treatment
Oszczedna 1 zabieg 1 zabieg B
Economical 285 64 27 40 1 treatment 1 treatment

W kolejnych latach badan dokonano oceny rzeczywistego oraz potencjalnego stanu
i stopnia zachwaszczenia. Rzeczywiste zachwaszczenie oceniano na czgsci pola, gdzie
zastosowano herbicydy (tab. 2), natomiast zachwaszczenie potencjalne oceniano na tych
fragmentach pola, ktdre w czasie wykonywania zabiegu opryskiwania byly przykryte
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folia, usuwana wkrotce po zakonczeniu zabiegu. Na kazdym obiekcie dos§wiadczalnym
probki chwastéw pobierano z powierzchni odchwaszczonych i zachwaszczonych,
umiejscowionych w poblizu siebie. Chwasty pobierano w fazie kloszenia zboz z kazde-
go obiektu doswiadczalnego, w szesciu losowo wybranych miejscach, z powierzchni
0,25 m>. W czasie wykonywania analizy botanicznej okreslano liczbg i $wieza masg
poszczegolnych gatunkow, a po wysuszeniu probek taczng masg wszystkich gatunkow
chwastow. Powietrznie sucha mas¢ chwastow poddano obliczeniom statystycznym,
wykonujac analiz¢ wariancji przy uzyciu pakietu statystycznego AWAR.

Tabela 2. Herbicydy zastosowane w do$wiadczeniu w sezonach wegetacyjnych 2004/2005,
2005/2006 i 2006/2007
Table 2. Herbicides applied in vegetative seasons 2004/2005, 2005/2006 and 2006/2007

Intensywnos¢ Sezon wegetacyjny — Vegetative season
technologii
Gatunck produkeji 2004/2005 2005/2006, 2006/2007
Species Intensity of
roduction
f)echnology herbicyd — herbicide herbicyd — herbicide
]
intensywna Maraton 375 SC 4,0 dm"ha 3, .1 Maraton 375 SC 4,0 dm*ha™'
. . Puma Universal 069 EW 0,4 dm™ha 1
intensive Starane 250 EC 0.4 dm®>ha Apyros75 WG 26,5 g-ha
Pszenica ozima |, . Maraton 375SC 4,0 dm>ha’' 3l
Winter wheat sredplo intensywna Puma Universal 069 EW 0.4 dm’-ha” Maraton 375 SC 4,0 dn; .hz,i]
integrated Starane 250 EC 0.4 dm*ha Starane 250 EC 0,5 dm’-ha
oszezedna - go0n 75 WG 25 gha Glean 75 WG 25 g-ha™
economical
1r}tensyyvna Maraton 375 SC 4,0 dm*-ha™! Maraton 375 SC 4,0 dm*-ha’
intensive
Psgenzytg ozime sredr_no intensywna Maraton 375 SC 4,0 dm*-ha™! Maraton 375 SC 4,0 dm*-ha’
Winter triticale integrated
oszezedna 00 95 WG 25 gha Glean 75 WG 25 g-ha™
economical

intensywna Mustang 306 SE 0,6 dm*ha’
intensive Chwastox Turbo 340 SL 2,0 dm*ha'

Jeczmien jary $rednio intensywna Mustang 306 SE 0,6 dm*ha!
Spring barley integrated Chwastox Turbo 340 SL 2,0 dm*-ha’
oszczedna Chwastox Turbo 340 SL 2,0 dm*>ha’
economical Chwastox Turbo 340 SL 2,0 dm’ha’!

Mustang 306 SE 0,6 dm*ha’
Mustang 306 SE 0,6 dm*ha!

Aminopielik D 450 SL 3,0 dm*-ha’

Warunki pogodowe w latach badan przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Miesigczne sumy opadow i $rednie miesigczne temperatury powietrza w latach 2005-
-2007
Table 3. Monthly precipitation and average monthly air temperature in years 2005-2007

Rok Opad — Precipitation, mm Temperatura powietrza — Air temperature, °C
Ye(:)ar Miesiac — Month

11T v \ VI 1T v \% VI
2005 39 13 68 28 0,2 9,8 13,8 16,4
2006 50 30 53 26 -0,7 9,2 13,9 17,6
2007 32 14 67 58 6,7 9,2 15,8 19,1
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WYNIKI

W uwzglednionych w badaniach sezonach wegetacyjnych stwierdzono znacznie
wigksze zrdéznicowanie stopnia zachwaszczenia niz stanu zachwaszczenia fandéw psze-
nicy ozimej i pszenzyta ozimego oraz jeczmienia jarego, przy czym w latach 2005
12007 stopien zachwaszczenia byt zdecydowanie wigkszy niz w roku 2006 (tab. 4).

Tabela 4. Wptyw intensywnosci technologii produkcji na stopien zachwaszczenia tanéw trzech
gatunkow zbo6z uprawianych w ptodozmianie zbozowym

Table 4. Influence of technology production intensity on weed infestation of three grain species
cultivated under cereal crop rotation

Stopien intensywnosci technologii produkcji (czynnik II)
Intensity degree of production technology (II factor)

Gatunek ; - ; ’ . - ;
(czynnik I) intensywna — intensive  $rednio intensywna — integrated  oszczgdna — economical
Species powietrznie sucha masa chwastéw — weed air dry matter, g-m”
1f: ; - -
(I'factor) odchwaszczane obiekt odchwaszczane obiekt odchwaszczane obiekt
kontrolny kontrolny kontrolny
weeded out weeded out weeded out
untreated untreated untreated
2005
Pszenica ozima 021 26,93 0,62 54,87 20,48 102,38
Winter wheat
Pszenzyto ozime 0,77 3,23 0,44 6,90 1,05 27,06
Winter triticale
Jeczmieft jary 2,50 91,90 4,86 86,26 8,11 99,47
Spring barley
NIRO,OS - LSDO.OS
odchwaszczane — weeded out Ix1I 3,304 IIxI 3,283
obiekt kontrolny — untreated Ix1I 33,077 IxI 29,436
2006
Pszenica ozima 0,26 13,82 1,27 11,82 0,91 27,36
Winter wheat
Pszenzyto ozime - 5, 524 045 15,19 1,79 18,72
Winter triticale
Jeczmiet jary 2,78 5,52 1,97 9,10 16,86 29,11
Spring barley
odchwaszczane — weeded out IxII 5,914 IIxI 5,448
obiekt kontrolny — untreated Ix1I 16,716 IIxI 18,948
2007
Pszenica ozima 0,01 22,80 4,89 35,58 8,10 128,98
Winter wheat
Pszenzyto ozime 0,03 22,43 0,14 25,42 1,42 24,65
Winter triticale
Jeczmieft jary 0,00 0,04 0,00 0,21 0,00 0,25
Spring barley
odchwaszczane — weeded out Ix1I 2,01 IIxI 2,01
obiekt kontrolny — untreated Ix1I 15,16 IIxI 15,80

Zréznicowanie stanu i stopnia zachwaszczenia na obiektach, gdzie zastosowano
herbicydy, spowodowane byto przede wszystkim specyficzng wrazliwoscia poszczegdl-
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nych gatunkow chwastow na substancje aktywne zawarte w zastosowanych preparatach
oraz stopniem konkurencyjnosci kazdego gatunku zbdéz w stosunku do chwastow.
Stwierdzono bardzo dobra i dobra skutecznos$¢ chwastobdjcza zastosowanych herbicy-
déw. W kazdym z ocenianych sezonow wegetacyjnych potencjalny stopien zachwasz-
czenia zb6oz wzrastal w miar¢ zmniejszania naktadéw na ich uprawe. W roku 2005 zde-
cydowanie najmniejszym potencjalnym stopniem zachwaszczenia odznaczalo sig¢
pszenzyto ozime, a najwigkszym — jeczmien jary. Przy zastosowaniu technologii
oszczednej stwierdzono bardzo duze zachwaszczenie takze pszenicy ozimej. W roku
2006 skuteczno$¢ chwastobdjcza herbicydow rowniez byta bardzo duza, ale stopien
zachwaszczenia obiektow kontrolnych, zwlaszcza pszenicy ozimej i jgczmienia jarego,
byt wielokrotnie mniejszy niz w roku 2005 i 2007. Spowodowane to bylo znacznie
mniej korzystnym uktadem warunkéw pogodowych, szczegdlnie wielkosci opadow, dla
plonowania zbo6z, jak i wzrostu chwastoéw w roku 2006 (tab. 4). Zebrany w tym roku
plon ziarna kazdego z ocenianych gatunkow zbdz byt o okolo 50% mniejszy niz
w pozostatych dwodch latach badan. Ponadto réznice w stopniu zachwaszczenia po-
szczegolnych gatunkéow zb6z w roku 2006 byty bardzo mate. W roku 2005 wykazano
wigcej statystycznie istotnych interakcji migdzy ocenianymi czynnikami niz w 2006.
W roku 2007 zdecydowanie najwigksze potencjalne zachwaszczenie tanu wystapito
w pszenicy ozimej (technologia oszczgdna) — okoto 500 razy wigksze niz w jeczmieniu
jarym (technologia oszczgdna) i ponad 5 razy wigksze niz w pszenzycie ozimym. Do
chwastow najliczniej wystgpujacych w zasiewach zboz nalezaty: Viola arvensis Murr.,
Geranium dissectum (L.) Jusl., Anthemis arvensis L., Galium aparine L., Papaver
rhoeas L. 1 Polygonum convolvulus L., a z gatunkdéw jednoliSciennych Echinochloa
crus-gali (L.) Pal. Beauv. i Apera spica venti (L.) Pal. Beauv. Ponadto w mniejszej
liczebnosci wystgpowaty: Capsella bursa-pastoris (L.), Veronica arvensis (L.), Stel-
laria media (L.), Chenopodium album (L.), Cirsium arvense (L.) Scop. Liczba roslin
Viola arvensis (L.) na 1 m? na obiektach najbardziej zachwaszczonych przekraczata 150
szt., Geranium dissectum (L.) okoto 50 szt., a pozostatych gatunkdéw nie przekraczata
kilkunastu lub kilku sztuk.

Na podstawie wynikoéw uzyskanych w okresie trzech sezonéw wegetacyjnych nie
mozna przedstawi¢ jednoznacznych wnioskow odnosnie zaleznos$ci potencjalnego stanu
i stopnia zachwaszczenia fandéw pszenicy ozimej, pszenzyta ozimego i jgczmienia jare-
go uprawianych w wieloletniej monokulturze zbozowej od stopnia intensywnosci tech-
nologii produkcji ziarna, a wigc od wielkosci naktadow poniesionych na jego wytwo-
rzenie. Spowodowane jest to bardzo duzym zrdéznicowaniem stopnia zachwaszczenia
poszczegolnych gatunkow zbdz w kolejnych latach prowadzenia oceny.

DYSKUSJA

Wyniki badan wlasnych jednoznacznie wskazuja, ze potencjalny stan i stopien za-
chwaszczenia pszenicy ozimej, pszenzyta ozimego i jeczmienia jarego zwigkszaty si¢
w miar¢ ograniczania nakltadéow na chemiczng walke z chwastami, a skutecznos$¢ zasto-
sowanych herbicydéw byta bardzo dobra lub dobra. Wzrost zachwaszczenia upraw
rolniczych spowodowany jest coraz czgsciej stosowana w praktyce uprawg zboz
w monokulturze i zwalczaniem chwastéw przy uzyciu herbicydéw o tym samym me-
chanizmie dziatania przez kilka lat z rzgdu na tym samym polu. Z danych literaturo-
wych wynika, ze duzy udzial konwencjonalnych metod zwalczania chwastow bedzie
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sprzyjal gatunkom tolerujacym antropopresj¢ [Krawczyk 2005], do ktorych autor zali-
cza wiele gatunkow z rodziny traw i liczne gatunki chwastow dwulisciennych. Z drugiej
strony, wyniki do§wiadczen przeprowadzonych przez Feledyn-Szewczyk i Duer [2006]
wskazuja, ze efektywnos¢ stosowanych metod regulacji zachwaszczenia w tanach jecz-
mienia jarego uprawianego w systemie ekologicznym, integrowanym i konwencjonal-
nym byla wystarczajaco skuteczna, a zebrane plony ziarna ksztattowaly si¢ na zblizo-
nym poziomie. Natomiast wedlug Kwiatkowskiego [2006] czteroletnia monokultura
jeczmienia jarego przyczynita si¢ do wzrostu o 16,6% p.s.m. chwastow w poréwnaniu
z masa chwastow w jgczmieniu uprawianym w ptodozmianie, a liczba chwastow byta
szedciokrotnie wigksza. Na duze znaczenie systemow uprawy roli w regulacji za-
chwaszczenia (zardwno liczby jak i masy chwastdw) zwracaja uwage Malecka i in.
[2006] oraz Blecharczyk i in. [2007]. Mlecka i in. stwierdzili, ze wyeliminowanie orki
na rzecz uprawy powierzchniowej (przy uzyciu kultywatora $cierniskowego) ograniczy-
lo liczebno$¢ chwastow w pszenzycie ozimym i pszenicy ozimej odpowiednio o 46
i 51% w poréwnaniu do uprawy tradycyjnej, a siew bezposredni w $ciernisko az o 66%
(pszenica ozima) i 75% (pszenzyto ozime). Wedtlug Blecharczyka i in. liczebnos¢ ga-
tunkdéw chwastow przy uprawie pluznej wynosita 12-14, uproszczonej 9-13, a przy
siewie bezposrednim 5-8. Natomiast badania Sekutowskiego i Roli [2006] dotyczace
banku nasion w glebie w trzyletniej monokulturze pszenicy ozimej uprawianej metoda
konwencjonalng i uproszczona wykazaty, ze udzial gatunkow dwulisciennych w aktual-
nym banku nasion byt zdecydowanie wigkszy niz jednolisciennych, niezaleznie od
systemu uprawy oraz warstwy, z ktorej pobrano probki gleby. Najwigcej nasion stwier-
dzono w warstwie 0-15 cm — niezaleznie od zastosowanej metody uprawy, a ponadto
uproszczenia uprawowe doprowadzily do nagromadzenia w glebie wigkszej liczby
nasion chwastéw jedno- i dwulisciennych zdolnych do kietkowania. Miklaszewska
i Adamczewski [2004] zwracaja uwage na jeszcze jeden, catkowicie odmienny aspekt
zachwaszczenia pol uprawnych. Drugi filar doptat z Unii Europejskiej stanowi finanso-
we wsparcie programéw ekologicznych majacych na celu utrzymanie bioréznorodnosci
na terenach uzytkowanych rolniczo, w tym takze wystepowania chwastow (w ograni-
czonym zakresie) w uprawach polowych.

WNIOSKI

1. Potencjalny stopien zachwaszczenia pszenicy ozimej, pszenzyta ozimego oraz
jeczmienia jarego uprawianych w ptodozmianie zbozowym w duzej mierze podlegat
zrdéznicowaniu, ktére byto spowodowane zmiennoscia warunkéw pogodowych w po-
szczegolnych latach badan.

2. Skuteczno$é chwastobojcza herbicydow byta bardzo dobra lub dobra, zwlaszcza
w technologii intensywnej oraz integrowane;j.

3. Potencjalny stopien zachwaszczenia zbdz bardzo wyraznie zwigkszat si¢ w miarg
ograniczania naktadow na przemystowe srodki produkcji i byt zdecydowanie najwigk-
szy przy zastosowaniu technologii oszczgdnej. Wskazuje to na znaczne powigkszenie
si¢ zasobu nasion chwastéw w glebie przy tej technologii uprawy zbdz.

4. Zmiany stopnia zachwaszczenia tandw byly znacznie wigksze niz potencjalnego
stanu zachwaszczenia.

5. Trzyletnie wyniki badan dotyczacych zachwaszczenia zbdz uprawianych w wielo-
letnim ptodozmianie zbozowym wskazuja na bardzo duza zmienno$¢ stopnia zachwasz-
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czenia w kolejnych latach i nie upowazniaja do sformutowania bardziej szczegélowych
wnioskéw odnosnie zmian, jakie stwierdzono po uptywie siedmiu lat uprawy pszenicy
ozimej, pszenzyta ozimego i jeczmienia jarego w plodozmianie zbozowym.
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WEED INFESTATION OF THREE GRAIN SPECIES CULTIVATED UNDER
CEREAL CROP ROTATION AND THREE TECHNOLOGIES VARYING
IN PRODUCTION INTENSITY

Abstract. Assessment of weed infestation in winter wheat, winter triticale and spring bar-
ley cultivated since year 1998 in cereal crop rotation under three technologies varying in
production intensity was conducted in years 2005, 2006 and 2007 at the Experimental
Station Osiny (Institute of Soil Science and Plant Cultivation in Putawy). The degree of
potential weed infestation (weed total dry matter per 1 m?) collected from areas protected
against applied herbicides was evaluated, as well as herbicide efficacy. Generally, herbi-
cide efficacy was very good or good. Potential weed infestation increased significantly as
the intensity degree of production technology decreased. In 2006, the degree of potential
weed infestation was generally much lower compared to 2005 and 2007 in particular un-
der economical technology. In 2005 spring barley was the most infested by weeds and
winter triticale was the least infested. In 2006, herbicide efficacy also was very good but
generally all crops were less infested compared to 2005 and 2007. In 2007, winter wheat
was the most infested by weeds, while spring barley was the least infested. The analysis
of precipitation and monthly average temperature in spring does not give a logic answer
why in 2006 weed infestation was so different compared to 2005 and 2007. Due to re-
markable differences in potential weed infestation of tested crops grown under different
technologies in 3-year period of study, it is impossible to give the final answer whether
the changes in weed population and their total dry matter production depend on grain spe-
cies grown under different cultivation technologies. It looks like the seed bank in soil is
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many times higher under economical production technology compared to intensive and
integrated technologies.

Key words: cereal crop rotation, intensity of production technology, weed infestation,
winter wheat, winter triticale, spring barley
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