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WYMAGANIA TERMICZNE PSZEN ZYTA OZIMEGO

Eliza Kalbarczyk
Akademia Rolnicza w Szczecinie

Streszczenie.Celem pracy byto iléciowe okrdlenie wymaga termicznych pszetyta
ozimego oraz wyznaczenie prawdopoddbie/a osigniccia dojrzatdci woskowej w za-
tozonych terminach. W pracy wykorzystano dane detyeZenologii pszetyta ozimego
w latach 1982-1996 oraz dane meteorologiczne zt&di SMGW, z lat 1972-2001. Za-
leznosci pomiedzy dtugdcia miedzyfaz asredni temperatur powietrza w midzyfazie,

a takze sum godzin ustonecznienia bezwzdhego okréono za pomog metody regresiji
liniowej. Wymagania termiczne pszsma ozimego w poszczeg6lnych okresach rozwo-
jowych ustalono metedsum temperatur efektywnych. Stwierdzone,pszenyto ozime
osiaga w Polsce dojrzato woskova, gdy sumy temperatur, liczone pasey 3°C od mo-
mentu trwatego wznowienia wegetaciji, wynidsl58C. Prawdopodobiestwo osignie-
cia dojrzaldci woskowej przez pszewto ozime przed 20 lipca wynosi od paeiji 10%

w pétnocno-wschodniej i pétnocno-zachodniej Poldogponad 70% na obszarze Niziny
Slaskiej. Do 31 lipca pszenyto oshga dojrzaléé woskowe na calym obszarze Polski
przynajmniej co drugi rok, a na Ni Polskim w kadym z 9 na 10 lat.

Stowa kluczowe: pszenyto ozime, sumy temperatur efektywnych, prog tezmic
rozktad przestrzenny

WSTEP

Pszenyto, w poréwnaniu zytem i pszenig, uznawane jest za dime¢ o srednich
wymaganiach cieplnych. Optymalna temperatura kigtktia wynosi od 10 do 26,
ale zaczyna ono kietkowguz przy okoto 2-6C [Ford i in. 1984, Wojcieska i Gontar-
czuk 1989]. Siewki pszegta kontynuug wzrost w temperaturze niewiele #gzej od
minimalnej temperatury kietkowania. Optymalna tenapegra dla wzrostu i plonowania
pszeryta waha si od 15 do 2% [Wojcieska i Gontarczuk 1989]. Nie bez znaczenia
dla ostatecznie uzyskanego plonu ziarna jest wysote@mperatury w okresie jesieni
i zimy. Stwierdzono,ze ciepta jesig i wyzsza od przeetnej temperatura podczas
krzewienia korzystnie wptywa na plonowanie psagéa ozimego [Makowiecki i Mcz-
ka 1993, Koziara 1996]. W badaniach Mikulskiegn.i[lL995], prowadzonych w latach
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1990-1992 w Wielkopolsce, najwsze plony ziarna, najeksz liczbe kloséw na
oraz mae 1000 ziaren pszeémgta uzyskano w sezonie poprzedzonym ditugim okresem
jarowizacji (ok. 40 dni), ze stopniowym spadkiermperatury oraz najdhszej i naj-
chtodniejszej w badanym trzyleciu zimie (suma terape —213,8C, sezon 1990/
1991), w czasie ktérej nie wyglity istotne wahania temperatury. Najsze plony od-
notowano w roku o bardzo cieptej zimie (suma teraper27,5C), z diymi wahania-
mi temperatury (sezon 1991/1992).

Pszenyto koaczy wzrost jesieninieco wczeéniej niz zyto i p&niej rozpoczyna we-
getacg wiosm, natomiast rénie diuzej jesieny i wczesniej wznawia wiosermwegeta-
cje w poréwnaniu z pszeridWojcieska i Gontarczuk 1989]. Chtodna wiosna zemia
z reguty urodzajny rok; Makowiecki i Mzka [1993] podaj ze naSlasku wiksze od
srednich plony pszetyta ozimego uzyskano w latach, kiedy okres od winego
wznowienia wegetacji do strzelaniaadzblo trwat 42 dni — przyredniej temperaturze
dobowej 6,9C, a dla plonéw przeginych dlugé¢ tego okresu wynosita 36 dni, przy
éredniej temperaturze dobowej %A Dojrzewanie pszemta przypada w terminie
zblizonym do dojrzewania pszenicy, co #Booznaczé, ze wymaga ono w okresie we-
getacji wekszej sumy temperatury nizyto. Pszepyto przeznaczone na pasmozna
zbier& juz od fazy dojrzatéci woskowej, jedynie przeznaczone do siewu powisino
zbiera& w fazie dojrzatéci petnej [Mazurek i Mazurek 1990].

Celem pracy byto iléciowe okrélenie wymaga termicznych pszetyta ozimego
oraz prawdopodobistwa osagniecia dojrzatéci woskowej w zatéonych terminach.

MATERIAL | METODY

W pracy wykorzystano wyniki obserwacji fenologiczhy przygte jako srednie
wartasci poszczegOllnych pojawéw dla odmian psagéa ozimego badanych w 50 sta-
cjach ddwiadczalnych Centralnego $éddka Badania Odmian R Uprawnych
w Stupi Wielkiej w latach 1982-1996. Liczbadoadczeé wynosita od 531 (nedzyfa-
za wschody — jesienne krzewienie) do 574 (strzelanidzbto — kloszenie). Dane feno-
logiczne zawieraly terminy: siewu, wschodéw, jesego krzewienia, wiosennego
wznowienia wegetacji, strzelania #dzbto, kloszenia i dojrzakei woskowej. Wyko-
rzystano take srednie dekadowe temperatury powietrza z BiuletymXgrometeorolo-
gicznych [1972-2001] oraz wieloletnie wyniki obsaaji miesgcznych temperatur
powietrza z 57 stacji meteorologicznych z tereniejcBolski, zamieszczone w Mie-
siecznym Przegildzie Meteorologicznym [1972-2001] oraz w Praggie Warunkéw
Agrometeorologicznych [1972-1992].

Do okrelenia wymaga termicznych pszetyta postiono sé metod, sum tempera-
tur efektywnych, stosowanpowszechnie w agrometeorologii do oceny wynatg-
micznych rdlin i zasob6éw agroklimatycznych zdych rejonéw [Gorski i Jakubczak
1965, Obebski 1977, Deputat i Marcinkowska 1999]. Zadesci miedzy temperatur
a terminem pojawiania gifaz rozwojowych g jednoznaczne — w latach chtodnych lub
w regionach chtodniejszych rozwdj i wzrostlio jest wolniejszy, a daty pojawianiasi
faz @ p&zniejsze. Metoda sum temperatur zaklada $tadom temperatur efektywnych
(L Ot = constans, gdzie: L — diugiookresu midzyfazowego,t — srednia temperatura
efektywna tego okresu) [Deputat 1987]. Zala¢ migdzy temperatur a rozwojem
rosliny mozna opiséa réwnaniem hiperboli, co jest wystarcaaym warunkiem zasto-
sowania metody sum temperatur, ponigwaczyn sredniej temperatury ponad okre-
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slonym progiem i dtugéci okresu jest staly we wszystkich punktach hipérbbla

uproszczenia obliczefunkcje hiperboliczm mozna w wielu przypadkach zamiénna
funkcje liniowa, zamieniaic zmienn, zalezna na jej odwrotné¢. W agrometeorologii
odwrotna¢ dhugasci okresu rozwojowego nosi nagvpredkosci rozwoju. W oblicze-
niach zalenosci wykorzystano wzor [Deputat 1987]:

_ t _
t= t+°—(c—c)
oC

gdzie:
t — temperatura odpowiadap okrélonej predkosci rozwoju,
"t - $rednia temperatura danego okresu,
ot — odchylenie standardowe temperatury,
oc — odchylenie standardoweggkosci rozwoju,
¢ — pedkos¢ rozwoju,
"¢ - $rednia pedkosé rozwoju.

Po podstawieniu danych do poiggego wzoru otrzymano parametry réwnania,
w ktérym wyraz wolny stanowi war§é progu termicznego, a argument kierunkowy
jest sum temperatur efektywnych. Wyliczony prég termiczrystat zaokaglony do
pelnego stopnia (rezygnujegst dziesitych czsci stopnia, poniewainne bkdy dap
wieksze nidcistosci). Przy obnteniu (lub podwyszeniu) progu termicznego o waito
L, nalezy zwigkszye (zmniejszy) sune temperatur efektywnych o iloczyni# (L —
srednia dtugé¢ okresu) [Deputat 1987].

Po obliczeniusrednich wieloletnich (1972-2001) waftt sum temperatury efek-
tywnej w okresach: 21 marca — 20 lipca i 21 marcal lipca, a nagpnie odchyla
standardowych tych sum dla 57 stacji meteorologickan okrélono prawdopodobie
stwo wysapienia dojrzatéci woskowej pszeryta ozimego w zatonych terminach na
obszarze Polski. Termin 21 marca petgjjako przegitny dla trwalego wznowienia
wegetacji wiosn, a terminy 20 i 31 lipca jako daty przed lub goednionym terminie
dojrzalasci woskowej (przy ekstremalnych datach: 9 lipcasiérpnia). Do okrdania
prawdopodobigstwa korzystano z kalkulatora prawdopoddbtera zawartego w pa-
kiecie Statistica 6,0.

Wykreslono mapy przestrzennego rozktadu tego prawdopedstwa, wyhczapc
z opracowania obszary goérskie.

WYNIKI | DYSKUSJA

Temperatura powietrza jest gtéwnym czynnikiem wmjagym na tempo rozwoju
roslin, w tym i pszegyta [Sypniewski i in. 1995, Xinyou i in. 1995, Keza 1996, We-
ikai i Wallace 1998, Porter i Gawith 1999, Weikdfunt 1999]. Zrénicowanie dtugo-
sci trwania medzyfaz pszetyta ozimego w latach 1982-1996 byto stosunkowgediu
wyniosto od 35 dni, w przypadku najkrotszej, tryeagj przecitnie 10 dni mgdzyfazy
siew — wschody, do 101 dni, w odniesieniu do néjsitego rozpatrywanego okresu
wznowienie wegetacji — dojrzai® woskowa, trwajcego przeeitnie 122 dni (tab. 1).
Najwiekszy rozstp, stwierdzony pomidzy skrajnymi dtugéciami okreséw: wznowie-
nie wegetacji — strzelanie wdzbto, wznowienie wegetacji — kloszenie, wznowienie
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wegetacji — dojrzake woskowa, byt spowodowany przede wszystkintagdmmienno-
$cia terminu wiosennego wznowienia wegetacji psyém ktory w ekstremalnych la-
tach wysgpowat medzy 2 marca a 16 kwietnia [Kalbarczyk 2003].

Tabela 1. Charakterystyka okreséw rozwojowych psgtenozimego w Polsce w latach 1982-
1996
Table 1. Characteristics of winter triticale deyetent periods in Poland over 1982-1996

Okres rozwojowy Srednie daty faz L Rozstp s
Development period Mean stages datesdni — days Range

Siew — wschody
Sowing — emergence

Wschody — jesienne kr_zewlenle 531 AX — 30 X 27 64 8.17
Emergence — autumn tillering

Siew — krzewienie

572 241X-4X 10 35 3,56

; o 534 24 1X-30 X 37 72 9,33
Sowing — tillering
Wzn0W|_en|e wegetacji — str_zelanlez'sdzbio 572 29 Il — 28 IV 37 83 11,28
Vegetation renewal — shooting
Strzelgnle V\tdz'bl_o — kloszenie 574 28 IV — 26 V 28 a7 7,69
Shooting — heading
Kloszenie — dojrzaia woskowa 573 26V-22Vil 57 46 6,76
Heading — wax maturity
Wzn0W|_en|e wegetacji — kk_)szenle 570 29 |l - 26 V 65 89 13,05
Vegetation renewal — heading
Wzn0W|_en|e wegetacji — dOjrzabwoskowa 543 29 11l — 22 VI 122 101 13.99
Vegetation renewal — wax maturity
n — liczba obserwacji — number of observations

L - diuga¢ okresu rozwojowego w dniach — development peria@iion, number of days
S - odchylenie standardowe — standard deviation

Zbadano zalmos¢ pomkdzy dlugacia miedzyfaz pszeiyta ozimego asredni
temperatug powietrza w badanym okresie rozwojowym oraz gsumstonecznienia
w tym samym czasie w latach 1982-1996. Na podstanaizy obliczonych wspot-
czynnikéw determinacji (tab. 2) stwierdzono istptmaleznos¢ pomiedzy dtugdcia
rozwoju pszesmyta ozimego a temperatupowietrza i sunp ustonecznienia we wszyst-
kich rozpatrywanych okresach rozwojowych. Najsjsie statystycznie zaaki stwier-
dzono pomidzy diugscia migdzyfazy a temperatgrpowietrza w okresach: wznowie-
nie wegetacji — kloszenie, wznowienie wegetacji cjfzhtai¢ woskowa oraz siew —
krzewienie (tab. 2), w ktérych diugb miedzyfazy byla determinowana w 40 do 49%
przez sredni temperatuy powietrza. Najnisze wartéci wspoétczynnika determinacii,
wynoszce 17-18%, uzyskano w okresach ktoszenie — dojéatmskowa i wznowie-
nie wegetacji — strzelanie #dzbto. Zwiazki ilosciowe pomedzy dtugdcia miedzyfazy
a srednip temperatuy powietrza w danym okresie przedstawiono w postaeinai
regresji zawartych w tabeli 2.

Obliczone statystyczne zalwsci dlugasci miedzyfaz pszeiyta ozimego od sum
ustonecznienia rzeczywistego byty nawet kilkakretatabsze nizaleznos¢ od tempe-
ratury. Najwyzsze wartéci wspoétczynnika determinacji opisywaty wplyw uséamznie-
nia na diugé¢ miedzyfaz w okresach: od wschodéw do krzewienia £R87,5%), od
siewu do krzewienia i od wznowienia wegetacji daeania wzdzbto (w tym okresie
tylko raz wysipita silniejsza zalenos¢ diugasci migdzyfazy od sumy ustonecznienia,
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a nie odsredniej temperatury powietrza, jak to obserwowanpozostatych rozpatry-
wanych przypadkach).

Tabela 2. Zalenos¢ miedzy diugdcia okreséw rozwojowych pszeyta ozimego &redni tempe-
ratur powietrza i sump ustonecznienia w poszczegoélnych okresach rozwajbwy
w latach 1982-1996

Table 2. Relationship between the duration of witridcale development periods and the mean
air temperature and total sunshine over respedgvelopment periods over 1982-1996

Temperatura P
owietrza Ustonecznienie
Okres rozwojow_y AirF?[emperature Sunshine Réwnanie regres_ji
Development period oC h Regression equation
RZ
g'e"‘( — wschody 28,2+ 6,1 y = 21,62 — 0,961*
owing — emergence

Wschody — krzewienie 39 1% 37 G =72.12 — 5,051
Emergence — tillering ' ’ y=ila '
Siew — krzewienie o ok = _
Sowing — tillering 404 333 y = 91,56 - 5,69t
Wznowienie wegetacji — strzelanieadzbto 17 g% 19 4% = 58.82 — 2,981
Vegetation renewal — shooting ' ! y=90 ’
Strzelanie wdzblo — kloszenie - x _ _
Shooting — heading 36,6 12,6 y = 56,49 - 2,291
Kloszenie — dojrzake woskowa 16.3% 6.1+ = 10042 — 2,661
Heading — wax maturity ' ’ y= ’ ’
Wznowienie wegetacji — kloszenie - o _ N
Vegetation renewal — heading 464 8.8 y = 119,84 5,821
Wznowienie wegetacji — dojrzaidwoskowa 48,6+ g g+ y = 235,08 — 8,96

Vegetation renewal — wax maturity

R? — wsp6lczynnik determinaciji — determination caséint, %
y —dlugd¢ okresu rozwojowego — development period duration- days
t —srednia temperatura powietrza w okresie rozwojowyrmean air temperature over the development
period,’C
okresy rozwojowe — development periods:
1 - siew — wschody — sowing — emergence
2 — wschody — krzewienie — emergence — tillering
3 — siew — krzewienie — sowing — tillering
4 — wznowienie wegetacji — strzelaniezgdébto — vegetation renewal — shooting
5 — strzelanie wdzbto — kloszenie — shooting — heading
6 — ktoszenie — dojrzadé woskowa — heading — wax maturity
7 — wznowienie wegetacji — kloszenie — vegetatemewal — heading
8 — wznowienie wegetacji — dojrzatowoskowa — vegetation renewal — wax maturity
** jstotne na poziomie p = 0,01 — significant at©.01

Biorac pod uwag rozkiad danych empirycznych (rys. 1) stwierdzose,w po-
szczegolnych meidzyfazach, od wiosennego wznowienia wegetacji dozdimici wo-
skowej, jak i w calym okresie wznowienie wegetacjilojrzatl@é woskowa, zalenosé
migdzy dlugdcia danej m¢dzyfazy asrednia temperatug powietrza w tej midzyfazie
miata charakter hiperboliczny. Tego typu zale¢ pozwolita na zastosowanie metody
sum temperatur w celu olétenia sumy temperatur efektywnych, nieabych do osi-
gniecia okrelonej fazy rozwojowej przez gbne.
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Rys. 1. Zalenos¢ migdzy diugdcia migdzyfazy asredni temperatug powietrza w wybranej
migdzyfazie w latach 1982-1996

Fig. 1. Dependence between duration of interplaaske mean air temperature in the chosen
interphase over 1982-1996

Na podstawie wartei sredniej oraz odchylenia standardowego temperatawigs
trza oraz wartéci $redniej i odchylenia standardowegcegkosci rozwoju pszesyta
ozimego w badanym okresie, pragj jako odwrotné¢ dtugaici tego okresu, obliczono
sune temperatur efektywnych potrzebnych do wpstnia danej fazy rozwojowej (tab.
3). Pszemyto ozime osigato faz strzelania wzdzbto, gdy suma temperatur efektyw-
nych, liczona powiej C od momentu trwalego wznowienia wegetacji,agsita
144C. Do osigniccia fazy kloszenia od momentu strzelaniaadibto potrzebna byta
suma temperatur wynagzm 168C, liczona powyej 6°C lub suma temperatur wyno-
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szca 465C, liczona od terminu wiosennego wznowienia wegdeiapowyzej 2°C.
Pszenyto ozime osigato dojrzaté¢ woskowe, gdy suma temperatur efektywnych,
liczona powyej &C, od fazy kloszenie, wyniosta 486 Obliczono réwnig sune
temperatur efektywnych i prég termiczny catego skreviosenne wznowienie wegeta-
cji — dojrzaté¢ woskowa. Ostateczny wynik uzyskat pdstéwnania t = 3 + 1158k,

w ktéorym wyraz wolny stanowi war§é progu termicznego, a argument kierunkowy
jest sum temperatur efektywnych. W latach 1982-1996 psy&nozime osigato doj-
rzatos¢ woskows, gdy sumy temperatur liczone powey °C od momentu trwatego
wznowienia wegetacji wiosnwyniosty 1158C. W przypadku diszych okreséw roz-
wojowych, tak jak miato to miejsce w odniesieniu akresu wznowienie wegetacji —
dojrzata¢ woskowa, minimalizowaneasewentualne niedokladéc obliczer wyzna-
Czanego progu termicznego i sumy temperatur efakygiv w zalaonym okresie [Gor-
ski i Jakubczak 1965], dlatego ten svige okres wybrano do dalszych obliaze

Tabela 3. Wymagania termiczne psaga 0zimego
Table 3. Thermal requirements of winter triticale

. _ . Tt ot - a >te

Okres rozwojowy — Development period o o c oc o oc
Wznowienie wegetacji — str_zelanlez'sdzb}o 73 1,59 0,029 0,011 3 144
Vegetation renewal — shooting
Strzelgnle V\tdz'blp — kloszenie 12,6 203 0,039 0,012 6 168
Shooting — heading
Kioszenie — dojrzale woskowa 163 103 0018 00023 8 466
Heading — wax maturity
Wznowienie wegetacji — kk_)szenle 95 1,53 0016  0,0033 2 265
Vegetation renewal — heading
Wznowienie wegetacji — dOJrzaic')_woskowa 12,6 1,09 00083  0,00091 3 1158
Vegetation renewal — wax maturity

"t - érednia temperatura powietrza w okresie rozwojowymean air temperature over development period

“c - érednia pedkosé rozwoju — mean development rate
ot — odchylenie standardowe temperatury powietrggandard deviation of air temperature
dc — odchylenie standardowegpkaosci rozwoju — standard deviation of development dpee
a — prog termiczny — temperature threshold
>te — suma temperatur efektywnych — sum of effedt@mperatures

Przedstawione w tabeli 3 waéth progéw termicznych i sum temperatur efektyw-
nych, w poréwnaniu z podawanymi w literaturze wastami dlazyta i pszenicy [De-
putat i Marcinkowska 1997, 1999], potwierdzity ojgino pdgrednich wymaganiach
termicznych tej réliny. Wyznaczone progi termiczne pszgta ozimego dla faz od
strzelania wzdzbto do dojrzatéci woskowej byly o 1C wyzsze w poréwnaniu z pro-
gami termicznymizyta w analogicznych fazach oraz %C2nizsze od progdéw termicz-
nych pszenicy dla faz strzelaniexdzbto — ktoszenie, kloszenie — dojrzédonvoskowa
i 0 1°C nizsze od progdw termicznych pszenicy wedzyfazach: wznowienie wegetacji
— kloszenie, wznowienie wegetacji — dojrzZglevoskowa. Porownanie sumy temperatur
koniecznej dla pszewta i pszenicy w okresie wznowienie wegetacji —nmipi¢ wo-
skowa, przy ujednoliconych progach, wykazae pszemyto wymagato o 1% (liczo-
nych powyej progu termicznego) mniej.
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Kierujac sii wczeniejszymi obliczeniami [Kalbarczyk 2003], zatmo, ze za prze-
cigtny termin wznowienia wegetacji pszsma w Polsce mmna przyp¢ 21 marca. Ko-
rzystapc z kalkulatora prawdopodoliistwa, obliczono prawdopodoliggwo wystpie-
nia dojrzatéci woskowej pszeryta w dwéch terminach — 20 lipca i 31 lipca. Piexws
termin jest najbardziej zlibny do przecaitnego, érednionego dla catej Polski terminu
osiagania dojrzatéci woskowej w latach 1982-1996, drugi dpony w poréwnaniu
z przecgtnym o 10 dni.

Po obliczeniuérednich oraz odchyfe standardowych temperatur efektywnych
w zatazonych terminach dla 57 stacji IMGW, w latach 1972, wyznaczone warto-
éci prawdopodobigstwa osigniecia dojrzaldci woskowej pszetyta ozimego wykre-
$lono na mapkach Polski, z vagzeniem obszaréw goérskich (rys. 2). Prawdopodobie
stwo, ze railiny osiagna dojrzala¢ woskows przed 20 lipca wyniosto od pamij 10%

w poétnocno-wschodniej i pétnocno-zachodniej Polsod, 30 do 50% na obszarach
srodkowo-wschodniej Polski oraz wzdhdoliny Noteci do ponad 70% na obszarze
Niziny Slaskiej. Opénienie pierwszego zatonego terminu osgniecia dojrzatdci
woskowej 0 11 dni spowodowatae na catym obszarze Polski prawdopodasieo
wystapienia dojrzatéci woskowej pszeryta przekroczyto 50%, a na potowie tego ob-
szaru — nawet 90%. Najmniejsze prawdopodidiigo osigniecia przez pszeyto
dojrzataici woskowej w terminie do 31 lipca, nie przekraazaj 60%, wysipito na
wybrzezu | na asiadupcym z nim obszarze Pomorza, niecocksze — do 70% —
w poétnocno-wschodnich rejonach Polski,svodkowym pasie Pomorza i na terenach
podgérskich. Na potudnie od linii dolin dolnego RBugs$rodkowej Wisty — ujcia No-
teci po wyyny potudniowej Polski prawdopodoligwo osagnigcia dojrzatéci wo-
skowej przekroczyto 90%.

Rys. 2. Prawdopodohistwo (%) osigniecia dojrzatéci woskowej pszetyta ozimego przed
20 lipca (a) i przed 31 lipca (b)

Fig. 2.  Probability (%) of reaching wax maturlty winter triticale before 20 July (a) and
before 3% July (b)
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PODSUMOWANIE

Na podstawie analizy wieloletnich danych fenologyazh stwierdzonoze pszeny-
to ozime osiga w Polsce dojrzaéé woskows, gdy sumy temperatur, liczone pawey
3°C od momentu trwalego wznowienia wegetaciji, wynia458C. Prawdopodobie
stwo osigniecia dojrzatéci woskowej przez pszemto ozime przed 20 lipca wynosi od
ponizej 10% w poétnocno-wschodniej i pétnocno-zachodiiejsce do ponad 70% na
obszarze NizinySlaskiej. Do 31 lipca pszemyto oshga dojrzaté¢ woskowy na catym
obszarze Polski przynajmniej co drugi rok, a nauNPolskim w kadym z 9 na 10 lat.
Najkorzystniejsze warunki termiczne dla uprawy pegé& 0zimego wyspuja w potu-
dniowo-zachodniej Polsce.
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THERMAL REQUIREMENTS OF WINTER TRITICALE

Abstract. The aim of the paper was to determine quantitigtitreermal requirements of
winter triticale and to define probability of redod wax maturity within assumed dates.
The paper uses the 1982-1996 data on winter &itphlenology and the 1972-2001
meteorological data from 57 stations of the Ingtitlof Meteorology and Water
Management (IMGW). The relation between the lergftimterphases and the average air
temperature at the interphase and also the totakhad absolute sunshine was determined
with the linear regression method. The thermal iregquents of winter triticale at
particular development stages were determined twéhotals of effective temperatures. It
was found that in Poland winter triticale reachesxvmaturity when the totals of the
temperatures counted aboViCFrom the moment of stable revival of vegetatioroant

to 1158C. The probability of reaching wax maturity by venttriticale before July 20
varies from below 10% in the north-eastern andmuesstern Poland to over 70% on the
area of Silesian Lowlands. By July 31 triticaleafeas wax maturity all across Poland at
least every other year and as for the Lowland ddiftb— in each 9 out of 10 years.

Key words: winter triticale, totals of effective temperatsrehermal threshold, spatial
distribution
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