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Wprowadzenie

Zdecydowanie nie ma i nie bedzie
nic lepszego niz dom jako schronienie
1 miejsce naszego zycia, ale z pewnoscia
mozna dazy¢ do ulepszania samej formy
domu, jego funkcjonalnosci i przyjazno-
Sci nie tylko dla mieszkancow, lecz takze
dla srodowiska.

Budowa domu to bez watpienia in-
westycja na lata. Powinien on by¢ wy-
godny, tadny iekonomiczny w uzyt-
kowaniu. Dom idealny to taki, ktory
zapewnia mieszkancom zdrowy i przy-
jazny mikroklimat, jest bezpieczny
i trwaly, a zamiast wysokich wydatkow
na ogrzewanie daje regularnie oszczed-
nosci. Budowa domu to przedsigwzigcie,
ktore musi by¢ dobrze przygotowane
i niewatpliwie prawidtlowo wykonane,
z uwzglednieniem nie tylko przepisow

prawa budowlanego, ale réwniez pod-
stawowych wymagan konstrukcyjnych
i architektonicznych. Podejmujac sig
budowy domu, inwestor powinien prze-
myslec i ustali¢ jaki budynek pod wzgle-
dem rozwiazan konstrukcyjnych, archi-
tektonicznych i funkcjonalnych, bedzie
dla niego odpowiedni. Powinien zdawaé
sobie sprawe¢ z kosztow budowy, a takze
zwroci¢ uwage na koszty eksploatacji
juz wybudowanego domu.

Dawno mingty czasy budownictwa
ludowego. Na przestrzeni 50.-70. lat
XX wieku z krajobrazu Polski zaczgly
znika¢ drewniane budynki wiejskie kry-
te strzecha. Niedlugo proces ten moze
si¢ powtorzy¢ i z krajobrazow zaczna
odchodzi¢ budynki nie odpowiadajace
scistym standardom wspoélczesnego bu-
downictwa. Przyczyna potrzeby poszu-
kiwania nowych rozwigzan sa rosnace
ceny energii oraz szeroko rozumiana po-
trzeba ochrony $rodowiska.

Nasuwa sig pytanie: czy lepiej mie¢
wybudowany tanio dom, ktérego budo-
wa pochlania czas i nerwy inwestora,
czy moze nieco drozszy, ale bardzo tani
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w eksploatacji a jednoczesnie przyjazny
i ekologiczny? Probujac odpowiedzie¢
na to pytanie, nalezaloby poréwnaé
budynek pasywny z tradycyjnym pod
wzgledem rozwiazan architektonicz-
nych, materialowych, konstrukcyjnych,
instalacyjnych, aprzede wszystkim
w aspekcie zapotrzebowania na ciepto
do ogrzania pomieszczen.

Budownictwo pasywne

Budownictwo pasywne mozna okre-
$li¢ jako standard obiektoéw, ktore za-
pewniaja bardzo dobre parametry izola-
cyjne i zastosowanie szeregu rozwiazan,
majacych na celu zminimalizowanie zu-
zycia energii w trakcie eksploatacji i za-
pewnienie mieszkancom odpowiedniego
komfortu cieplnego. Budynki pasywne,
zgodnie z klasyfikacja Stowarzyszenia
na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju,

naleza do grupy budynkéw energoosz-
czednych, gdyz ich wskaznik sezono-
wego zapotrzebowania na ciepto wynosi
EA < 100 kWh-(m?-rok) ™. Catkowity po-
dzial budynkéw wg tej klasyfikacji po-
kazuje tabela 1.

Nazwa ,,budynek pasywny” pocho-
dzi od pasywnego, czyli biernego wy-
korzystania energii stonecznej do ogrze-
wania pomieszczen. Budynek pasywny
rozni si¢ zewnetrznie od ,,zwykltego” bu-
dynku grubsza i efektywniejsza izolacja
termiczng, pasywnymi oknami (oknami
z potrdjnym przeszkleniem, z dwoma
warstwami redukujacymi przeptyw cie-
pta, wypelionymi argonem lub krypto-
nem, w ktorych wspotczynnik U miesci
si¢ w granicach 0,6-0,8 W+(m*K) ! oraz
wentylacja mechaniczng z odzyskiem
ciepta. Kryteria budynku pasywnego po-
wstaly w niemieckim Instytucie Budow-
nictwa Pasywnego w Darmstadt (Passi-
vhaus Institut).

TABELA 1. Klasyfikacja energetyczna budynkow wedlug Stowarzyszenia na Rzecz Zréwnowazonego

Rozwoju
TABLE 1. Energetic classification of buildings according to the Society for Sustainable Development
Klasa energetyczna | Ocena energetyczna Wskaznik E, Okres budowy
Energetic cglas}; Energetic afseZsment [kWh-(mZ-rok)’l] Period of construc-
& & Eaindex [kWh:(m*-year) '] tion
A+ Pasywny do15
Passive
A lekoenergerczny 15-45
Low energetic
B Energooszc;qdny 45-80
Energy-saving
Srednio energooszczedny
C Middle energy-saving 80-100
D Srednio energochlonny 100150 od 1999 .
Middle energy-consuming
E Energochtonny 150-250 do 1998 r.
Energy-consuming
F Wysoko energochtonny ponad 250 do 1982 .
Highly energy-consuming
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Podstawowym kryterium wyznacza-
jacym budynek pasywny w europejskich
warunkach klimatycznych jest roczne
zapotrzebowanie na energi¢ cieplng po-
trzebna do ogrzania pomieszczen, wy-
noszacq maksymalnie 15 kWh-(m?-a)!,
czyli w przeliczeniu 1,5 litra oleju opato-
wego na 1 m? powierzchni uzytkowej na
rok. Jest to podstawowy warunek, ktory
okresla standard energetyczny budynku.
Kolejne kryteria zostaly stworzone, aby
ograniczy¢ pozostala energochtonnos¢
oraz zapewni¢ komfort cieplny. Naleza
do nich:

— roczne zapotrzebowanie na energig
pierwotna — max 120 kWh-(m?a) !,

— jednostkowe zapotrzebowanie mocy
grzewczej — g = 10 W-m ™,

— szczelno$¢ budynku na przenikanie
powietrza — sy < 0,6-h™!,

— bardzo dobra izolacja termiczna:
dach U < 0,15 W-(m?*K)™"; $ciany
U<0,15 W-(m>K) !,

—  strop piwnicy U < 0,15 W-(m?>K)™;
okna U < 0,80 W-(m?>K) ™!,

RYSUNEK 1. Parter i poddasze
FIGURE 1. Ground floor and garret

— brak mostkow cieplnych,

— bierne wykorzystanie energii sto-
necznej,

— kontrolowana wentylacja z odzy-
skiem ciepta —h > 75%,

— zintegrowany, zoptymalizowany sy-
stem grzewczy c.o0. + went. + c.w.u.,

— czestotliwo$¢ przegrzania pomiesz-
czen latem — max 10%.

Charakterystyka obiektu badan

Do analizy wybrano budynek pa-
sywny biura projektowego M&L LI-
PINSCY o nazwie katalogowej ,,lipinscy
dom pasywny 1”. Budynek wedtug tego
projektu jest domem pokazowym, zloka-
lizowanym w warunkach klimatycznych
okolic Wroctawia w miejscowosci Smo-
lec. Rzuty parteru i poddasza przedsta-
wiono na rysunku 1.

Aby mozliwe byto jakiekolwiek po-
réwnanie, budynek tradycyjny powinien
posiadac zblizona powierzchnig i kuba-
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tur¢ ogrzewania. Pod wzgledem wygla-
du architektonicznego analizowany bu-
dynek pasywny niczym si¢ nie r6zni od
standardowego budynku jednorodzinne-
go i trudno jest okresli¢, czy jest wznie-
siony w wyzszym standardzie energe-
tycznym. Wiele domow pasywnych ma
charakterystyczna architekturg. W tym
jednak przypadku budynek pasywny
z zatozenia projektantow miat mie¢ wy-
glad budynku tradycyjnego (rys. 2).
Znaczne rdznice pomigdzy budynka-
mi w poszczegdlnych standardach ener-
getycznych widoczne sg podczas analizy
ich funkcji przestrzennych wewnatrz.
Dom pasywny spehlnia sztywne zasady
sterowania pomieszczeniami, w zwiazku
z tym pomieszczenie wymagajace naj-
wyzszej temperatury 1 $wiatta usytuowa-
no od strony potudniowej, a przeszklona
fasada optycznie powigksza wngtrze.
W czgsci centralnej od wschodu znajdu-
je si¢ kuchnia produkujaca ciepto, a od
strony potnocnej i zachodniej zlokalizo-
wano pomieszczenia wymagajace okre-
sowego dostgpu $wiatlta imalej ilosci
ciepta np. pomieszczenie gospodarcze,
przedsionek, pokdj. Oczywiscie czgsé
potudniowa budynku jest otwarta (nie
posiada $cian dzialowych) natomiast

RYSUNEK 2. Budynek pasywny z przodu i tytu
FIGURE 2. Passive house — in front and rear

cze$¢ pdinocna stanowiaca strefe chtod-
na budynku jest podzielona S$cianami
dziatowymi.

Wnetrze kazdego budynku trady-
cyjnego posiada zupelie inng konstruk-
cje. Pomimo takiej samej powierzchni
w zadnym budynku tradycyjnym nie od-
czuwa sig tej przestrzeni i wielkosci jak to
ma miejsce w budynku pasywnym. Trady-
cyjnie kazde z pomieszczen jest oddzielo-
ne $cianami, czasem jedynie kuchnia ma
otwarte potaczenie zjadalnia. Nad prak-
tycznoscig tego rozwigzania mozna oczy-
wiscie dyskutowac, jest to jedynie kwestia
upodoban uzytkownikow. Dobrym roz-
wigzaniem czgsto stosowanym w domach
tradycyjnych jest zaprojektowanie przej-
scia migdzy garazem a domem. Eliminuje
to konieczno$¢ wychodzenia na zewnatrz
po wstawieniu samochodu. Czynno$¢ ta
jest uciazliwa zwlaszcza zima, gdy prze-
nosi si¢ np. zakupy. W budynku pasyw-
nym zdecydowano si¢ na nie faczenie ga-
razu z domem a wrgcz zaprojektowano go
jako niezalezna konstrukcje dobudowana
do domu, by nie zwigkszac strat ciepta.
Problem rozplanowania pomieszczen na
poddaszu w budynku pasywnym niczym
nie odbiega od standardowych rozwiazan
stosowanych w budynkach tradycyjnych.
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Rozpatrujac aspekt rozwiazan kon-
strukcyjnych, nalezy podkresli¢, ze
w budynku pasywnym zdecydowano si¢
na zastosowanie technologii prefabry-
katow z keramzytobetonu ocieplonych
szarym styropianem z dodatkiem grafitu.
Trzeba powiedzieé, ze konstrukcja z pre-
fabrykatu posiada duza mas¢ akumula-
cyjna. Natomiast trudno powiedzie¢, czy
styropian z grafitem jest lepszy od biate-
go zwykle stosownego w budownictwie.
Zasadne byloby przeanalizowanie dwoch
wariantow (z zwyklym styropianem
i tym z dodatkiem grafitu), gdyz moze
si¢ okazac¢, ze efektywnos¢ energetyczna
1 ekonomiczna beda zblizone.

Kolejnym elementem branym do ana-
lizy jest wigzba dachowa. Cho¢ w domu
pasywnym wykonano ja w sposob tra-
dycyjny, to podstawowa rdznica w sto-
sunku do standardowych rozwiazan jest
zastosowanie trzywarstwowego systemu
izolacji z roznych rodzajow styropianu
o facznej grubosci 45 cm. W domach
tradycyjnych warstwa izolacyjna wyko-
nana jest zazwyczaj z welny mineralnej
o zdecydowanie mniejszej grubosci (ok.
25 cm). Jest to roznica do$¢ znaczaca,
gdyz straty ciepta przez dach maja duzy
udziat w bilansie energetycznym.

Nie jest mozliwa unifikacja rozwia-
zan materiatlowych, gdyz te same ma-
teriaty nawet jednakowych budynkow,
znajdujacych si¢ w roznych czes$ciach
Polski, dadza inna charakterystyke ciep-
Ina. Wedlug subiektywnej oceny autorki,
przy zatozeniu temperatury +20°C we-
wnatrz budynku i posadowieniu go bez
zmian technologii wykonania w Suwat-
kach zamiast we Wroctawiu moze spo-
wodowa¢ wzrost zuzycia energii o 10—
—15%. Jest to na pewno godne doktadne;j
analizy.

Wyniki obliczen i ich analiza

Oceny energetycznej dokonano na
podstawie porownania wlasnych ob-
liczen: wspotczynnikow przenikania
ciepta U dla przegrod zewngtrznych,
sezonowego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzania budynku (Qy), zapotrzebo-
wania na moc grzewcza, wskaznikow
sezonowego zapotrzebowania na ciepto
(powierzchniowego i objgtosciowego)
dla budynku tradycyjnego z danymi ka-
talogowymi budynku pasywnego. Do
obliczen przyjeto, ze budynek tradycyj-
ny jest wzniesiony w konstrukcji muro-
wanej z bloczkéw z betonu komoérkowe-
go Ytong grubosci 36,5 cm o stropach
gestozebrowych ,, Teriva 17,

Wyniki  analizy  przedstawiono
w tabelach 2 i 3. Obliczenia przepro-
wadzono, opierajac si¢ na obowiazuja-
cych przepisach i wymogach prawnych
przy pomocy programu komputerowego
INSTAL OZC wersja 4.5.

Tabela 3 obrazuje, jak bardzo ulegty
obnizeniu w budynku pasywnym war-
tosci wspotczynnika przenikania (U),
w stosunku do budynku tradycyjnego.
Oczywiscie nalezy zaznaczyC, ze war-
tosci dla domu tradycyjnego spehiaja
obowiazujace normy dotyczace ochrony
cieplnej budynkow.

Najwigksze roznice wspdtczynni-
koéw dotycza podtogi na gruncie, dachu,
a w szczegblnosci okien. To wspodtczyn-
nik przenikania okien rowny 1,8 W-(m? -
- K)™!, cho¢ duzo nizszy od granicznego
podawanego w normach 2,6 W-(m?K) ™,
jest gldwna przyczyna duzej wartosci se-
zonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzania budynku (13 388 kWh-rok™).
Mimo powyzszego stwierdzenia, wyli-
czony wskaznik sezonowego zapotrze-
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TABELA 2. Zestawienie wspotczynnikow przenikania ciepta dla przegrod zewngtrznych
TABLE 2. List of heat transfer coefficients for external baffles

Dom pasywny Dom tradycyjny
Rodzaj przegrody Passive house Traditional house
Type of baffle Wspotezynnik przenikania ciepta U [W-(m?>K) ']
Heat transfer coefficient U [W-(mZ-K)’l]
Sciana zewnetrzna
External wall 0,10 0,283
Podtoga na gruncie
Floor on ground 0,11 0,310 (T) 0,290(1I)
Dach
Roof 0,08 0,275
Okna
Windows 0,72 1.8
Drzwi wejsciowe
Entry doors 0.8 2,0
TABELA 3. Zestawienie najwazniejszych parametrow energetycznych
TABLE 3. List of the most important energetic parameters
Wyszczegdlnienie Dom pasywny Dom tradycyjny
Specification Passive house Traditional house
Powierzchnia ogrzewana 142.3 m? 142,0 m?
Warmed surface
Kubatura ogrzewana 415.9 m> 409 m3
Warmed capacity
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrza-
nia budynku Q, 1944 kWh-rok ! 13388kWh-rok !
Seasonal warmth demand to warm
a building Q ;,
Zapotrzebowanie na moc grzewcza 1520W T136W

Heat power demand

Wskaznik powierzchniowy sezonowego zapo-
trzebowania na ciepto
Surface seasonal warmth demand index

Ex=13,7 kWh'm 2
na rok

EA=94,2 kWh'm
na rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cie-
pto kubaturowy
Capacity seasonal warmth demand index

Ex=4,7 kWh-mna rok

EA=32,8 kWh'm™
na rok

bowania na ciepto EA = 94,2 kWh-m™
na rok plasuje budynek tradycyjny wg.
klasyfikacji z tabeli 1 w klasie C (§rednio
energooszczedny) — jest to wynik dobry.

Ze wzgledu na mozliwos¢ uzy-
skania potencjalnie lepszego wyniku

postanowiono przeprowadzi¢ symula-
cje obnizenia wskaznika sezonowego
zapotrzebowania na ciepto. Podstawa
kalkulacji staje si¢ duza powierzchnia
okien w budynku 30,9 m? (nie wlicza-
jac okien potaciowych) z wyjsciowym
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wspotczynnikiem przenikania ciepta 1,8
W-(m?>K)™!. Cato§é obliczen przedsta-
wia tabela 4, w ktdorej zamieszczono wy-
niki obliczen najwazniejszych parame-
trow charakteryzujacych efektywnosc
energetyczna, jakimi sa: straty na prze-
nikanie, zapotrzebowanie na ciepto oraz
powierzchniowe i kubaturowe wskazniki
sezonowego zapotrzebowania na cieplo.
Zmiennga, w obliczeniach byt zadawany
coraz nizszy wspotczynnik przenikania
ciepta dla okna.

Powyzsze obliczeniadowodza stuszno-
$ci przypuszczen, ze straty na przenikanie
przez okna uzaleznione od warto$ci wspot-
czynnika przenikania ciepta (U) decyduja
o przynalezno$ci budynku do danej klasy

energetycznej. Montujac okna o wspot-
czynniku U = 1,0 W-(m*K) ™', osiaga sie
klasg¢ B (budynek energooszczedny). Dal-
sze obnizanie wspotczynnika przenikania
ciepta jest bezpodstawne, gdyz nie wptywa
znaczaco na warto$¢ wskaznika sezono-
wego zapotrzebowania na ciepto. Niestety
szacowany koszt zakupu okien do budyn-
ku o U = 1,0 wynosi okoto 30 000 zt, co
stanowi 10% catkowitych naktadow.

Zagadnienie ekonomiczne

Analizujac koszty, nalezy bra¢ pod
uwage zaréwno aspekt inwestycyjny
i eksploatacyjny budynku. Jak pokazuje
praktyka koszty inwestycyjne budowy

TABELA 4. Symulacja proby obnizenia warto$ci wskaznika sezonowego zapotrzebowania na ciepto na
podstawie zmienno$ci wspotczynnika przenikania ciepta okna

TABLE 4. Simulation of the decrease of the seasonal warmth demand index value, carried out accor-
ding to the variations of the heat transfer coefficient of a window

Wariant
Wyszczegdlnienie wyjsciowy | Wariant I Wariant [I | Wariant I1I
Specification Initial Ist variant | 2nd variant | 3rd variant
variant
Powierzchnia okien / Window surface
2 30,9

A[m7]
Wspolczynnik przenikania ciepta dla okna
Heat transfer coefficient for window 1,8 1,0 0,8 0,72
U [W-(m>K)™!]
Straty na przenikanie / Transfer loss [kWh]
Q=100 - (AU) [KWh] 5562 3090 2472 2225
Roznica strat / Loss difference [kWh] 2472 3090 3337
Zapotrzebowanie na ciepto
Warmth demand [KWh] 13 388 10916 10298 10 051

) powierzchniowy
Wskaznik sezonowe- | surface 94,2 76,9 72,5 70,8
g0 zapotrzebowania Ea [kW-hm 2]
na ciepto
sy

capacity 32,8 26,7 25,2 24,6
Ey [kWh'm ]

Klasa budynku / Building class B B B
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domu pasywnego sa wyzsze niz to ma
miejsce podczas budowy domu trady-
cyjnego. W Polsce, ze wzgledu na mata
ilo$¢ obiektow w standardzie pasywnym
nie ma wiarygodnych danych, na mocy,
ktorych mozna okresli¢ wielko§¢ miaro-
dajnej roznicy kosztéw w stosunku do
budynku tradycyjnego.

Koszt wykonczonego budynku pa-
sywnego wg danych zawartych w kata-
logu firmy projektowej wynosi 447 300
PLN, a koszt 1 m? — 2900 PLN, czyli
jest on nawet o 30% wigkszy niz pod-
czas budowy domu tradycyjnego (sza-
cunkowy koszt 320 000 PLN). Jesli bra¢
pod uwage czas zwrotu naktadow (ok.
15 lat) okaze sig, ze nie kazdemu opta-
ca si¢ wznoszenie pasywnego budynku.
Pojawia si¢ pytanie, co powoduje wzrost
kosztow inwestycyjnych?

Niewatpliwe maja na nie wplyw:
wyposazenie budynku w wentylacje me-
chaniczna czgsto z odzyskiem ciepta;
grubsza warstwa izolacji §cian; pasywne
okna, sg one najdrozszym komponentem
w stosunku do domu tradycyjnego, ich
cena jest dwu-, trzykrotnie wigksza od
okien posiadajacych nawet wspotczyn-
nik U =1,3-1,5.

Koszty eksploatacyjne przemawia-
ja natomiast za budownictwem pasyw-
nym, dowodzi temu przeprowadzony
przez autorke rachunek: wskaznik za-
potrzebowania na energig cieplna w se-
zonie grzewczym budynku pasywnego
ma wynie$é 13,7 kWh na 1 m? na rok.
To oznacza, ze przy obecnych cenach
energii koszt ogrzewania nie powinien
przekroczy¢ 400-500 zi. Dla poréwna-
nia to mniej wigcej tyle samo, ile ptaci
wlasciciel mieszkania w bloku za jeden
miesiac. Sedno sprawy lezy w tym, ze

na takie przedsigwzigcie moga sobie po-
zwoli¢ nieliczni.

Podsumowanie

Dom pasywny to nowos$¢ nie tylko
w Polsce, ale i w catej Europie. W na-
szym kraju buduje sig ich znikoma ilos¢.
Gtownie jako domy eksperymentalne
(podobnie jak ich mniej zaawansowa-
ng form¢ — budynek energooszczedny).
W Niemczech, Austrii, Szwajcarii oraz
krajach skandynawskich wzniesiono
okoto 5 tysigcy takich obiektow. To licz-
ba zbyt mata, by zdoby¢ doswiadczenie
projektowe, a zwlaszcza realizacyjne.
Ten rodzaj budownictwa to swoista rewo-
lucja — narusza normy krajowe panstw,
przewarto$ciowuje myslenie projek-
tantow (architektow i1 konstruktorow),
zmienia podejscie inwestoréw. Bardzo
duzo moéwi sig o pasywnych budynkach,
lecz wciaz brakuje jednoznacznych i wy-
czerpujacych inzynierskich opracowan
tematu.

Trudno mowi¢ o modzie na energo-
0szczednos¢ czy pasywnos$¢ w budowni-
ctwie, mozna natomiast zaobserwowac
znaczny wzrost zainteresowania wsrod
potencjalnych klientéw. Spowodowane
jest to narastajaca niekorzystna sytuacja
na rynku energetycznym — ciagly wzrost
cen nosnikow energii, przy jednoczes-
nym coraz wigkszym ich wydobyciu
oraz grozba utraty zagranicznych do-
stawcow niezbednych surowcoéw. Obec-
nie do glosu dochodzi réwniez ekologia
— troska o Srodowisko naturalne, cheé
zmniejszenia emisji gazow cieplarnia-
nych, a przede wszystkim che¢ ogra-
niczenia zapotrzebowania na energi¢
w gospodarstwie domowym. Przyczyna
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ztej sytuacji energetycznej budynkow
jest brak stosownych zapisow w prawie
budowlanym, ktére nakazywatyby wia-
dzom sprawdzanie zgodnosci projektow
budowlanych, z przepisami techniczny-
mi przed wydaniem pozwolenia na bu-
dowg. Jednak jest to warunek niewystar-
czajacy, gdyz wspolczynniki przenika-
nia U dla przegréd budowlanych, jakie
obowiazuja w Polsce sa zbyt wysokie i
nalezy zastanowic¢ si¢ nad zaostrzeniem
wymogow dotyczacych ochrony ciep-
Inej budynkow.

Zatem, perspektywy budownictwa
energooszczednego  (pasywnego) sa
dobre. Wszystko zalezy od wielkos$ci
wplywu, jaki wywrze wprowadzana dy-
rektywa UE 2002/91/WE, a wraz z nia
konieczno$¢ posiadania §wiadectw ener-
getycznych budynkow, ktore wyzna-
cza wartos¢ rynkowa obiektow. Wyniki
z analizy porownania budynku pasywne-
go na tle budownictwa tradycyjnego na
poszczeg6lnych ptaszczyznach, wyka-
zaty stuszno$¢ stosowanych w nim roz-
wiazan.

Z pewnoscia, koszt budowy domu
pasywnego wcale nie musi by¢ wigk-
szy niz tradycyjnego, ale jeszcze dtugo
takim pozostanie. Takiego przekonania
nabiera si¢ na podstawie wiedzy czerpa-
nej ze stron internetowych i artykutow
w prasie fachowej. Nawet laik po pew-
nym czasie uzna, ze prezentowane roz-
wiazania to reklamy najdrozszych urza-
dzen i materiatow. Oczywiscie nie nalezy
tego ostro krytykowac, bo niewatpliwie
domy pilotazowe na pewno przyczynia-
ja si¢ do popularyzowania budownictwa
energooszczednego 1 pasywnego.

Zanim dojdzie si¢ do najlepszych
rozwiazan zaréwno pod wzgledem ener-
getycznym, ekonomicznym i ekolo-

gicznym, trzeba nabra¢ doswiadczenia,
a budownictwo pasywne to doskonaty
»poligon ¢wiczebny” dla firm wprowa-
dzajacych nowe oferty na rynek budow-
lany. Przeciez madre budowanie to nie
tylko uzyte dobre jako$ciowo materiaty
i uzasadniona technologia wykonania.
Trzeba jeszcze pamigta¢ o srodowisku.
Nie liczenie si¢ z naturg moze skutko-
wacé pogorszeniem warunkéw posado-
wienia, pojawienia si¢ zagrozen zdrowia
1 zycia, zniszczenia budowli oraz szkod
wyrzadzonych $rodowisku. Wspotczes-
ny budynek to obiekt zawierajacy ele-
menty racjonalnych rozwiazan znanych
z historii, potaczonych we wspotdziata-
niu z elementami nowoczesnej wiedzy
i techniki. Nalezy tylko mie¢ nadzieje, ze
za kilka lat, jesli ceny energii wzrosna na
taka skale jak jest to prognozowane, to
wraz z tym, ceny materiatéw budowla-
nych obnizg si¢ i wowczas dom pasywny
stanie si¢ popularny.

W zwiazku z powyzszymi argumen-
tami najbardziej promowane powinno
by¢ budownictwo niskoenergetyczne.
Poziom zapotrzebowania na ciepto dla
takich budynkéw miesci si¢ w grani-
cach 30-50 kWh'm?, a co najwazniejsze
w budynkach jednorodzinnych mozna
go osiagna¢ bez spektakularnych zmian
w obecnie stosowanych rozwiazaniach
konstrukcyjnych, materialowych, for-
my przestrzennej budynku i funkcji po-
mieszczen.
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Summary

Comparative analysis of solutions
of traditional and passive buildings. The
work widens the knowledge about the ener-
gy saving in connection with actual rules and

provisions concerning designing, making
and using of buildings. It shows the simila-
rities and differences between the architec-
tural, material, constructional and technical
solutions of buildings in different energetic
standards. Apart of that, it compares two cho-
sen projects of detached houses — a traditio-
nal building and a passive one — concerning
the aspects given above, as well as calculates
the demand of warmth needed to heating the
rooms with the use of the computer program
INSTAL OZC 4.5. Basing on many analyses
and researches, the idea of passive buildings
is found as good and proper. But it must also
be stated that in the current Polish conditions
this type of building is very low efficient.
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