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EKOSin — Elektroniczny Klucz do Oznaczania Sinic

Program o nazwie ,,EKOSin” powstat w wyniku
wspotpracy firmy Asseco Poland S.A. oraz Zaktadu
Biologii i Ekologii Morza Instytutu Oceanografii
Uniwersytetu Gdanskiego, ktorego kierownikiem
jest prof. dr hab. Marcin Plinski. Stanowi on kom-
puterowa implementacj¢ klucza opisanego przez
prof.prof. Marcina Plinskiego i Jiriego Komarka
w podreczniku ,,Sinice — Cyanobakterie (Cyanoproka-
ryota)” — Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego —
2007 r. Obecnie oprogramowanie EKOSin jest wdro-
zone w Zaktadzie i zostato m.in. przetestowane jako
narzedzie wspomagajace prace studentow I roku oce-
anografii podczas ¢wiczen laboratoryjnych z oznacza-
nia sinic. Oprogramowanie jest opracowane w sposob
maksymalnie przyjazny dla uzytkownika. Nie wy-
maga od niego zadnego zaawansowanego przygoto-
wania informatycznego, a postugiwanie si¢ nim jest
W znacznej mierze intuicyjne. W naszym przekonaniu
moze by¢ przydatnym narzedziem zaré6wno w proce-
sach dydaktycznych jak rowniez i badawczych.

Elektroniczny klucz oznaczania sinic —
wprowadzenie

Intensyfikacja badan nad strukturg i funkcjonowa-
niem biocenoz wod przybrzeznych naszego Baltyku,
a szczegolnie Zatoki Gdanskiej stwarza potrzebe do-
ktadnej charakterystyki glonow, gdyz odgrywaja one
bardzo wazng rolg jako producenci tak w strefie pe-
lagicznej jak 1 w litoralu. Znajomo$¢ taksonomiczna
glonow okazala si¢ rowniez nieodzowna w wielu in-
nych, aktualnie rozwijanych kierunkach badan ekolo-
gicznych, zardbwno podstawowych, jak i uzytecznych.

Dostepne obecnie dane odnosnie flory glonow, jak
i innych roslin z polskiego Baltyku sa bardzo skape
1 rozproszone, stad tez korzystanie z nich na co dzien
jest niezmiernie ucigzliwe. Ponadto, sa to najczesciej
tylko listy gatunkowe, bez chociazby skrotowego
omowienia cech diagnostycznych. Zaistniata wiec ko-
nieczno$¢ zebrania tych danych, dokonania ich anali-
zy oraz opracowania w formie klucza do oznaczania
gatunkow, w tym nalezacych do gromady sinic.

Przy doborze materialu kierowano si¢ listami ga-
tunkowymi pochodzacymi z dostgpnych opracowan
fitoplanktonu Zatoki Gdanskiej, w tym Zatoki Puc-
kiej jako czeSci akwenu ograniczonej Polwyspem
Helskim. Uwzgledniono rowniez gatunki notowane
w Zalewach Wislanym i Szczecinskim oraz w wysto-
dzonych rejonach Battyku.

Zostaly takze zamieszczone gatunki poroslowe,
w tym notowane w basenach portowych Battyku Potu-
dniowego. Wlaczone zostaty takze takie gatunki, ktore
moga potencjalnie wystepowac w wodach Zatoki Gdan-
skiej 1 zosta¢ odnalezione podczas doktadnych badan.

Uwzgledniono w miare pelny wykaz gatunkow
sinic dotychczas notowanych i tzw. potencjalnych
dla wod Battyku Potudniowego, co sprawia, ze klucz
powinien by¢ uzyteczny dla wielu algologdéw i eko-
logéw interesujacych si¢ sinicami, a dzigki swojej
elektronicznej formie znacznie usprawni¢ procesy
oznaczania gatunkow.

Wstep

Dostepne obecnie dane odnosnie flory glonéw, jak
1innych roslin z polskiego Battyku sg bardzo skape i roz-
proszone. Ponadto, dostepne sa najczesciej tylko jako li-
sty gatunkowe, bez, chociazby skrotowego, omowienia
cech diagnostycznych. Wszystko to sprawia, ze korzy-
stanie z takich danych na co dzien, jest mocno ucigzliwe.
Pierwszym krokiem na drodze do poprawy tej sytuacji
bylo wydanie wzmiankowanego podregcznika, ktory
zapoczatkowal seric wydawniczg ,,Flora Zatoki
Gdanskiej i wod przylegtych” (Battyk Potudniowy).
Podrecznik ten zawiera klucz do oznaczania sinic
z list gatunkowych z opracowan fitoplanktonu Zato-
ki Gdanskiej, w tym Zatoki Puckiej. Przedstawiono
w nim takze gatunki z wystodzonych rejonow Balty-
ku (w tym zalewow: Wislanego i Szczecinskiego) oraz
gatunki poro$lowe zasiedlajace konstrukcje hydro-
techniczne w portach Battyku Potudniowego. Dodat-
kowo, w kluczu ujgto rowniez gatunki potencjalne dla
Zatoki Gdanskie;j.

Istotnym utatwieniem w korzystaniu z wiedzy na-
gromadzone] i usystematyzowanej w podreczniku
jest aplikacja EKOSin. Stanowi ona komputerowe
narzgdzie wspomagajace prace osob specjalizujacych
si¢ w oznaczaniu rodzimych gatunkow sinic. W aktu-
alnej wersji aplikacja bazuje catkowicie na materiale
zawartym w podreczniku.

Aplikacja zostala skonstruowana w taki sposob,
ze prowadzi ona uzytkownika ,,krok po kroku” przez
wszystkie poziomy klucza az do prezentacji konco-
wego rozwigzania. Jedyng czynnos$cig jaka wykonuje
uzytkownik jest wybor doktadnie jednej pozycji z listy
warto$ci opisujacych dang ceche identyfikacyjna. Ce-
chy te przedstawiane sg w $cisle okreslonej kolejnosci
(sekwencji), ktora wynika ze struktury klucza:
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hierarchicznej, bliskiej dychotomicznej (topologia drze-
wa). Wybor wartoséci nastepuje zgodnie z oceng przez
uzytkownika wlasciwosci obserwowanych materiatow
zrodtowych (np. preparatow) i ewentualnie z jego wie-
dza dodatkowa np. o srodowisku pochodzenia probek,
sposobie i czasie ich pozyskania. Koncowe rozwigza-
nia uzyskane wg klucza wymaga jednak doktadnego
porownania z danymi charakteryzujacymi oznaczany
material. Brak zgodno$ci moze oznaczac btad w okre-
sleniu wartosci cechy na jednym z posrednich etapow
identyfikacji lub probg oznaczenia gatunku nieobjetego
kluczem (gatunek jeszcze nieopisany lub spoza obsza-
ru Zatoki Gdanskiej i wod przylegtych).

Zakres i cechy uzytkowe EKOSin

W chwili obecnej, aplikacja EKOSin (ver. 1.02)
udostepnia uzytkownikom wytacznie dane zroédtowe
(opisy, rysunki oraz fotografie) pochodzace z pod-
r¢cznika: ,,Sinice — Cyanoprokaryota”. Sktada si¢
na to: 240 plikéw PDF z opisami tekstowymi, 170
plikow JPG zawierajacych czarno-biate rysunki,
25 plikow JPG zawierajacych fotografie barwne.
Przyjeta zostata jednolita rozdzielczo$¢ prezentacji
rysunkow i fotografii — 600x800pxl. Zasoby danych
zrodlowych aplikacji EKOSin w wersji wdrozonej
w Zaktadzie Biologii i Ekologii Morza 10 UG wy-
nosza sumarycznie ok. 50 MB przy ogdlnej liczbie
ok. 170 identyfikowalnych pozycji.

Aplikacja EKOSin umozliwia: wybor gatunkow
wg klucza, czyli nawigowanie po hierarchicznej struk-
turze klasyfikacyjnej 1 wybor obiektow zgodnie z de-
cyzja uzytkownika; oznaczanie gatunkéw wg cech
na podstawie wyboru przez uzytkownika ich wartosci
z wyswietlanych list; wybieranie mieszane polegajace
na wstepnym wyborze obiektu w strukturze klasyfika-
cyjnej a nastepnie oznaczanie (w tej galezi) gatunku
wg cech; bezposredni dostep do obiektéw klucza po-
przez listy indeksowe (na podstawie nazwy).

Interfejs uzytkownika zostat maksymalnie uproszczo-
ny. Na poszczegodlnych etapach identyfikacji wyswietla-
ny jest tylko jeden ekran z opcjami wyboru. Zawiera on
niezb¢dne minimum informacyjne (jedna lista wyboru
oraz przyciski funkcyjne). Takie rozwigzanie przyjeto
celowo, aby ograniczy¢ w procesie decyzyjnym mozli-
wos$¢ popetienia przez uzytkownika typowych btedow
obstugi oraz zapewni¢ intuicyjng nawigacje. W rezulta-
cie proces oznaczania sinic sprowadza si¢ do kolejnych
operacji wyboru wartosci wyswietlanych cech. Na kaz-
dym etapie tego procesu jest mozliwos¢ cofnigcia si¢ do
kroku poprzedzajacego lub powrdt do ekranu startowego.

Przydatng opcja jest tworzenie tzw. raportu z prze-
biegu. Pozwala ona na zarejestrowanie kompletnej
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Sciezki oznaczania gatunku (ew. rodzaju) wraz
z wybranymi warto$ciami cech opisujgcych badane
preparaty, co utatwia tworzenie dokumentacji wyko-
nanych prac.

Instalacja EKOSin, wymagania S$rodowiskowe,
technologie

Aplikacja EKOSin dostarczana jest uzytkowni-
kowi na no$niku instalacyjnym (ptyta CD/DVD lub
pen-drive USB). Zawiera on zawsze jeden plik insta-
latora o nazwie: EKOSin_X.xx_setup.exe (aktualna
wersja ma oznaczenie 1.02) Po jego uruchomieniu na
ekranie pojawiaja si¢ kolejno odpowiednie okna dia-
logowe, ktore prowadza uzytkownika przez caly pro-
ces instalacji. Po zakonczeniu pracy instalatora oraz
stwierdzeniu kompletno$ci $rodowiska EKOSin jest
w pelni gotowy do uzytkowania. Z no$nikiem dostar-
czana jest rowniez instrukcja uzytkownika w postaci
papierowej. Jest ona przydatna, zwlaszcza, na etapie
pierwszego instalowania EKOSin. Po zakonczeniu in-
stalowania dokumentacja uzytkownika jest dostgpna
w postaci elektronicznej. Zawiera ona m.in. opis $ro-
dowiska informatycznego i technologii (wymagania
na $rodowisko i1 wykaz zastosowanych technologii)
oraz warunki licencyjne z wykazem praw autorskich
1 pokrewnych.

Aplikacja EKOSin zostata opracowana na platfor-
me Windows jako system autonomiczny, informacyj-
nie samowystarczalny. W trakcie eksploatacji nie jest
wymagany dostep do Internetu — wszystkie niezbedne
zasoby danych znajduja si¢ na komputerze uzytkow-
nika. Oprdocz systemu operacyjnego MS Windows
(2000, XP, Vista, 7) aplikacja EKOSin wymaga za-
instalowania dodatkowo: Java Virtual Machine
(JRE) (ver.6 lub wyzsza) oraz Adobe Reader (ver. 7
lub wyzsza). W przypadku ich braku mozna przepro-
wadzi¢ samodzielng instalacj¢ w oparciu o darmowe
wersji programow zamieszczone w katalogu aplikacji
EKOSin na komputerze uzytkownika.

Istotng role w opracowaniu aplikacji EKOSin od-
grywa Technologia Szybkiego Dostepu do Danych
TSDD. Jest to oryginalne narzedzie opracowane
przez Asseco Poland S.A. powstale przy wspot-
finansowaniu z funduszy UE (umowa z MNiSW
nr WKP_1/1.4.1/1/2006/166/166/723/2007/U). Umo-
zliwia ono budowe dedykowanych struktur szybkie-
go wyszukiwania statycznych (rzadkozmiennych)
danych o wysokich parametrach wydajno$ciowych
przy ograniczonych wymaganiach zasobowych.
W sktad danych przechowywanych w EKOSin wcho-
dza: nazwy obiektow taksonomicznych, dane o struk-
turze hierarchicznej klucza, nazwy cech, wartosci
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cech, dane pomocnicze zapewniajace integralnos$¢ da-
nych zroédtowych, adresy opiséw tekstowych i plikow
graficznych, pliki z opisami obiektow klucza, pliki
graficzne. Wszystkie te elementy, z wyjatkiem plikow
z opisami tekstowymi oraz plikow graficznych, prze-
chowywane sg w zasobach TSDD i podlegajg selekcji
w czasie interaktywnej obstugi uzytkownika.

Dla aplikacji EKOSin w wersji 1.02 na jeden obiekt
taksonomiczny przypada kilkadziesigt rekordow
TSDD. Sumarycznie przechowywanych jest ok. 13 tys.
rekordow. Dla tej wielkosci zasobow TSDD czasy od-
powiedzi EKOSin sg praktycznie niezauwazalne dla
uzytkownika, nawet na sprzgcie klasy netbook.

Przykladowy proces oznaczania
Ponizej przedstawiona jest Sciezka dojscia do

oznaczanego gatunku w oparciu o ocen¢ preparatu
gatunku objetego kluczem.

Elektroniczny klucz do oznaczania sinic
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‘ Wybor gatunkéw wg Kiucza ‘ ‘ Oznaczanie gatunkow wg cech ‘ ‘ Indeksy ‘

,81.378 Gaynia

_@_ T

Po uruchomieniu klucza nalezy nacisng¢ przycisk
,»0znaczanie gatunkow wg cech”:

Elektroniczny Klucz do oznaczania sinic

Elektroniczny klucz do oznaczania sinic

Gromada: Cyanoprokaryota [ o

Wybierz wartos¢ cechy: Forma skupienia komorek

( hajezesciej zebrane w luzne kolonie, nie tworza nigdy typowej
 postaci nitkowatej, takze jednokomérkowe

® komorki zebrane w zwarte kolonie tworzace postaé nitkowata

Uwagal
Mozna wybrac tylko jedna warto$¢ cechy.

Ponizej naglowka ,,Elektroniczny klucz do ozna-
czania sinic” pojawia si¢ $ciezka dojscia do okreslo-
nego obiektu. Na poczatku tym obiektem jest groma-
da Cyanoprokaryota. Wyswietlona zostaje nazwa
cechy i mozliwe wartosci. Wybor jednej z tych warto-
sci prowadzi do zawezania listy podlegtych obiektow.
Algorytm postepowania jest zgodny z algorytmem
w kluczu ksigzkowym. Moze by¢ konieczny wybor
warto$ci kilku kolejnych cech. Po wyborze ostatniej
cechy (ktora doprowadza do wskazania jednego obiek-
tu) nastepuje powigkszenie $ciezki dojscia o pozycje
”rzad” (w danym przypadku — Nostocales).

Elektroniczny klucz do oznaczania sinic

Elektroniczny klucz do oznaczania sinic

Gromada: Cyanoprokaryota
Rzad: Nostocales

Wybierz wartoé¢ cechy: Rozgalezienia prawdziwe

© wystepuja
@® nie wystepuja

Uwaga!
Moina wybrac tylko jedna wartos¢ cechy.

o

Kolejno wyswietlane cechy i interaktywne okre-
$lanie przez uzytkownika ich warto$ci prowadzi do
oznaczenia rodziny, (w danym przypadku — Nosto-
caceae)

B Elektroniczny klucz do oznaczania sinic

Elektroniczny klucz do oznaczania sinic

Gromada: Cyanoprokaryota

Rzad: Nostocales [l"f J

Rodzina: Nostocaceae

Wybierz wartos¢ cechy: Ulozenie spor w trychomie

spory tworza sie z komérek wegetatywnych rozmieszczonych w polowie
© odlegtosci migdzy heterocytami | ulozone sa po kilka obok siebie
(akinety apoheterocytyczne)

spory tworza sie
® od nich odlegtosci, rozdzielone od heterocyt przez jedna lub
kilka komérek (akinety

Uwaga!
Moina wybrac tylko jedna wartos¢ cechy.

| [eome ]

W kolejnych krokach oznaczany jest rodzaj (w da-
nym przypadku Anabaena).

Elektroniczny klucz do oznaczania sinic

Elektroniczny klucz do oznaczania sinic

Gromada: Cyanoprokaryota
Rzad: Nostocales

Rodzina: Nostocaceae

Rodzaj: Anabaena

Wybierz wartosé cechy: Wystepowanie; obecnose aerotopow
® formy w

© formy wystepujace w bentosie, tworza maty; komorki bez aerotopow.

Kkomorki z

Uwaga!
Mozna wybra tylko jedna wartos¢ cechy.

Kilka kolejnych krokéw prowadzi do wyboru war-
tosci ostatniej cechy klasyfikacyjnej i oznaczenia ga-
tunku (w danym przypadku Anabaena flos-aquae).

Elektroniczny klucz do oznaczania sinic

Elektroniczny klucz do oznaczania sinic

Gromada: Cyanoprokaryota
Rzad: Nostocales

Rodzina: Nostocaceae

Rodzaj: Anabaena

Charakterystyka gatunku: Anabaena flos-aquae

Synorimy: o o <
Opisy: [Anabaena flos-aquae | v || Pokaz
Rysunki: wszysthie rysunki ~|| Pokaz

~| Pokai

Fotografie: [wszystide fotografie

Po nacisnieciu klawisza ,,Pokaz” przy rysunkach
nastgpi wyswietlenie wszystkich skojarzonych ry-
sunkow (w tym przypadku jednego):
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Rys.156. Anabaena flos-aquae (Komarek & Kondrateva)

Po nacisnieciu klawisza ,,Pokaz” przy fotografiach
nastgpi wyswietlenie wszystkich skojarzonych foto-
grafii (w tym przypadku jednej):

Fot.20. Anabacna flos-aquae 2 Zalewu Witlanego (fot. G. Browarczyk)

Po nacisnigciu klawisza ,,Pokaz” przy opisach na-
stapi wyswietlenie wszystkich skojarzonych doku-
mentow opisow gatunku (w tym przypadku jednego).

o
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nabaena flos-aquae (Lyngbye) Brébisson ex Bornet et Flahault 1888 (rys. 156; fot. 20)

hospermum flos-aquae ((Lyngbye) Brébisson ex Bornet et Flahault) Wacklin P., Hofmann L. et

Komarek J. 2009)

Uwagi koncowe

Aplikacja EKOSin charakteryzuje si¢ duza prosto-
ta funkcjonalng interfejsu oraz intuicyjnym sposobem
nawigowania. Nie wymaga posiadania gruntownej
wiedzy z zakresu informatyki i ma wszelkie cechy
oprogramowania przyjaznego dla uzytkownika.
Wszystko to sprawia, ze EKOSin pozwala wielokrot-
nie przyspieszy¢ proces postugiwania si¢ kluczem

w stosunku do jego referencyjnego pierwowzoru
zawartego w podreczniku. Zapewnia tez wigksze
mozliwosci przegladania i poréwnywania materiatow
opisowych i ikonograficznych.

Aplikacja EKOSin zostata poddana testom w Za-
ktadzie Biologii i Ekologii Morza UG. Przeprowa-
dzono kilka prob oznaczenia preparatow sinic przez
pracownikow Zaktadu oraz wykorzystano oprogra-
mowanie w trakcie zaje¢ laboratoryjnych ze studen-
tami I roku studiow stacjonarnych na kierunku Oce-
anografia. Przedmiot tych zaj¢¢ stanowilo oznaczanie
sinic na podstawie znajomosci klucza oraz obserwo-
walnych cech morfologicznych. Samodzielna praca
studentéw z mikroskopem oraz oprogramowaniem
EKOSin byta poprzedzona odpowiednig prezentacja
wprowadzajagca w temat, a nastgpnie demonstracjg
wykorzystania oprogramowania EKOSin. Materiat
pogladowy stanowity, w tym przypadku, odpowiednio
dobrane monochromatyczne wydruki zdje¢ mikrosko-
powych wraz z opisem dodatkowych cech preparatu
niezbednych dla petnego wykorzystania klucza.

W trakcie ¢wiczen, ktore objety ponad stu studen-
tow przeprowadzono w sumie okoto 100-110 ozna-
czen wybranych gatunkow sinic z wykorzystaniem
oprogramowania EKOSin. Eksploatacja probna oraz
¢wiczenia ze studentami potwierdzily stabilng i po-
prawng pracg oprogramowania.

Aktualna wersja EKOSin zostata catkowicie opar-
ta na materiatach pochodzacych z podrgcznika. Do-
celowo planowane jest jednak zilustrowanie kazdej
oznaczanej pozycji, przynajmniej jednym, barwnym
zdjeciem o rozdzielczosci, co najmniej 1920x1080
pxl (HD). Ten sam standard rozdzielczo$ci zostanie
tez przyjety dla prezentacji rysunkow. Innym ele-
mentem planu rozwojowego jest wyposazenie apli-
kacji EKOSin w specjalizowane oprogramowanie
do obstugi duzych plikéw graficznych z funkcjami
skalowania i przewijania w oknie ekranu. Pozwoli to
na wykorzystanie, jako materiatow zrodtowych, pli-
kéw uzyskiwanych bezposrednio z aparatéw fotogra-
ficznych stosowanych do dokumentowania probek
(np. zdje¢ mikroskopowych). Realizacja tych zamie-
rzen jest jednak uwarunkowana dostgpno$cia zaso-
boéw materiatdw ilustracyjnych o wymaganej jakosSci
i uzyskaniem praw do ich wykorzystania.

W zakresie rozwoju samego oprogramowania
zaktada si¢ powstanie wersji EKOSin na platfor-
me¢ LINUX, w tym réwniez wersji boot’owalnej
np. z nosnika USB.

Marcin Plinski, Zaktad Biologii i Ekologii Morza Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego.

Jarostaw Samsel, Grzegorz Strzelczyk, Asseco Poland S.A.




