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Warunki topoklimatyczne Ponidzia Pinczowskiego
— teoretyczne, metodyczne i praktyczne
aspekty badan

Topoclimatological conditions of the Ponidzie Pinczowskie
— theoretical, methodical and practical aspects of research

Abstract: The aim of studies conducted in years 1994-2004 on the Ponidzie Pinczowskie was
recognition of local climate differentiation, mainly in range of thermal, humidity and wind conditions in
summer periods. Series of analytic maps were charted, based on 300 points from field measuremes
for different weather types. During weather with radiational type differentiation of the air temperature
on the Ponidzie area was a dozen or so centigrade. Differentiation of relative humidity was of about
50%. As a result of field mapping procedure, the synthetic topoclimatological map was prepared in
scale 1:25 000. As a basis of topoclimates classification, the type of energy exchange between
atmosphere and it ground was distinguished according to Paszynski, Miara, Skoczek (1999).
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Dla wiasciwego ksztattowania srodowiska istotne znaczenie ma szczegdtowe
rozpoznanie warunkéw klimatycznych (typdéw topoklimatow) na danym obsza-
rze. W skali lokalnej glownym czynnikiem wptywajacym na zréznicowanie kli-
matu jest oddzialywanie podloza. Dlatego tez przy okresleniu warunkow topo-
klimatycznych istotne jest kompleksowe rozpoznanie jego cech fizycznych,
istotnych dla wymiany energii. Cho¢ lokalne oddziatywania powoduja tylko
pewna modyfikacj¢ przebiegu procesd6w meteorologicznych, wynikajacych
z dziatania makroskalowych czynnikow cyrkulacyjnych i geograficznych,
w niektorych sytuacjach synoptycznych moga by¢ one znaczace i moga stwa-
rza¢ jakosciowo odmienne warunki zycia czlowieka i form gospodarowania.

Obszar Niecki Nidzianskiej pod wzglgdem warunkéw klimatycznych jest
obszarem niezmiernie ciekawym z powodu specyficznych cech klimatu,
zwiazanych z potozeniem tego regionu i geordznorodnoscia w jego obrebie
(Romer 1949, Narodowy Atlas Polski 19731978, Zmudzka i in. 2000).
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Zintegrowane badania $srodowiska przyrodniczego, prowadzone w ciagu
ostatnich kilkunastu lat w ramach programowych ¢wiczen terenowych z geo-
grafii fizycznej oraz praktyk magisterskich z klimatologii i ochrony atmosfe-
ry, organizowanych przez Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych UW
w okolicach Pinczowa, zaowocowatly m.in. szczegdélowym (ilo§ciowym)
rozpoznaniem zréznicowania klimatu miejscowego, przede wszystkim w za-
kresie warunkéw termicznych, wilgotnosciowych 1 wiatrowych w okresie let-
nim oraz opracowaniem mapy topoklimatow Ponidzia Pinczowskiego w ska-
li 1:25 000.

Na podstawie wynikéw pomiaréw meteorologicznych, prowadzonych naj-
czesciej metoda marszrutowa (okoto 250-300 punktéw pomiarowych),
sporzadzono unikatowe mapy analityczne, przedstawiajace rozktad wybra-
nych elementow meteorologicznych w charakterystycznych sytuacjach pogo-
dowych. Zobrazowano m.in. nagrzewanie si¢ poszczegoélnych powierzchni
oraz temperaturg i wilgotno$¢ powietrza w godzinach okotopotudniowych.
Nieco odmiennie traktowano tereny zalesione. Za powierzchni¢ czynna przy-
jeto (ze wzgledow technicznych) nie gorna powierzchnig koron drzew, lecz
podokapowa powierzchnig gruntu. Tam tez, podobnie jak w terenie otwartym,
wykonywano pomiary gradientowe, na wysokosci 0,251 1,5 m n.p.g.

Uzupehieniem tego obrazu byly wyniki pomiaréw prowadzonych na wybra-
nych profilach terenu w porze nocnej oraz obserwacje wizualne zjawisk atmo-
sferycznych, swiadczacych o specyficznych wtasciwosciach klimatu lokalnego,
np. wystgpowania mgly czy rosy. Badania nocne pozwolity na wyznaczenie
szlakow 1 okre$lenie tempa sptywu chtodnego powietrza oraz migzszosci
warstw 1 intensywnosci inwersji, gldownie we wklestych formach terenu.

Za podstawg klasyfikacji topoklimatow przyjeto sposdéb wymiany energii na
powierzchni granicznej (czynnej) migdzy atmosfera a jej podlozem. W czasie
zaje¢ dydaktycznych korzystano gldwnie z klasyfikacji Paszynskiego (1980);
W niniejszym opracowaniu postuzono sig¢ jej wersja zmodyfikowana (Paszynski
i1in. 1999). Podstawowymi kryteriami przy klasyfikacji topoklimatow sa: od-
chylenia strumieni energii od wartosci standardowych oraz wzajemne stosunki
migdzy sktadnikami bilansu energii na powierzchni czynnej, tworzace jego struk-
turg. Za wartosci standardowe przyjmuje si¢ takie, ktdre wystepuja jednoczes-
nie, w tych samych warunkach pogodowych, na terenie przyjmowanym za typo-
wy dla otoczenia stacji meteorologicznej (teren ptlaski, o niezastonigtym hory-
zoncie, pokryty trawa). Warto w tym miejscu nadmieni¢, ze podwaliny tej kla-
syfikacji, a szczegoOlnie jej pierwszej wersji, powstaly na przetomie lat 50. 1 60.
na bazie pomiar6w wykonywanych w regionie pinczowskim, gtéwnie w okoli-
cach Mlodzaw (Paszynski 1964a, 1964b).

Syntetyczna mapa topoklimatow Ponidzia Pinczowskiego powstata na pod-
stawie kartowania terenowego. Wykorzystano przy tym informacje zebrane
w czasie kartowania geomorfologicznego (utwory powierzchniowe, rzezba),
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hydrograficznego (powierzchniowe obiekty hydrograficzne, mokradta stale
i okresowe, glebokos¢ do wod podziemnych), geobotanicznego i glebowego
(roslinnos¢, uwilgotnienie i temperatura gruntu) w skali 1:10 000, zwracajac
szczegblng uwage na takie cechy srodowiska, jak: nachylenie stokow i ich eks-
pozycja, albedo powierzchni czynnej, wlasciwosci termiczne podloza (prze-
wodnictwo cieplne i jego pojemnos¢ cieplna), stopien uwilgotnienia podtoza,
wiasciwosci aerodynamiczne podtoza (szorstkos$¢) (Nowicka i in. 2003).

Zebrane w terenie informacje (w konfrontacji z wiedza teoretyczna) po-
stuzyty do wykres$lenia zasiggdw terenow w przyblizeniu jednorodnych ze
wzgledu na strukturg bilansu cieplnego i zaliczenia ich do odpowiednich ty-
pow topoklimatow wedtug przyjgtej klasyfikacji (Kluge, Paszynski 1973, Pa-
szynski 1 in. 1999, Paszynski 2001).

Na terenie Ponidzia podczas pogody typu ,radiacyjnego” zréznicowanie
temperatury powietrza w ciagu dnia wynosi kilkanascie stopni Celsjusza, wil-
gotnosci wzglednej zas ponad 50% (rys. 1).
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Rys. 1. Rozklad temperatury powietrza (A) i wilgotnosci wzglednej (B) na Ponidziu
Pificzowskim w dniu 17 lipca 2003 r. o godz. 10:15 (1,5 m n.p.g.)

Fig. 1. Distribution of air temperature (A) and relative humidity (B) on the Ponidzie
Pinczowskie in 17" July 2003 at 10:15 (1.5 m above the ground level)

Najchtodniej w godzinach okotopotudniowych jest na ogot we wklgstych,
zalesionych formach terenu (rys. 2). Najnizsze wartosci temperatury stwier-
dzano najczg¢sciej w dnach zalesionych, gleboko wcigtych wawozow lesso-
wych na obszarze Kozubowskiego Parku Krajobrazowego oraz na powierzch-
niach zadrzewionych potozonych w podmoktych dolinach, na przyktad f¢g na
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tarasie zalewowym w dolinie Nidy w okolicach Mtodzaw (odpowiednio typ
topoklimatow 3.2.12.3.2., tab. 1). Tereny zalesione i taras zalewowy charakte-
ryzuja si¢ jednoczesnie najwigksza wilgotno$cia wzgledna z catego badanego
terenu. Jak dowodza badania prowadzone w innych regionach Polski (np. Ke-
dziora 1995, Kicinska i in. 2001, Zmudzka 2002), w obrebie tych powierzchni
mamy do czynienia z natozeniem si¢ wptywu zwartych kompleksoéw lesnych
i powierzchni podmoktych. Oddziatywanie czynnika wilgotno$ciowego i ros-

Tab. 1. Typy topoklimatow wedtug klasyfikacji Paszynski i in. (1999)
O* — saldo promieniowania, G — strumien ciepla w podtozu, H — strumien ciepta
jawnego, E — strumien ciepta utajonego, ;, — powierzchnia standardowa
Tab. 1. Topoclimate types according to Paszynski et al. classification (1999)
QO* —radiation balance, G — heat flux in subsoil, / — sensible heat flux, £ — latent heat
flux, ,; — standard surface
1. Topoklimaty o dodatnich odchyleniach O* w dzien (Q*>Q%*;)
1.1. Topoklimaty o dodatnich odchyleniach H w nocy (H>H)
1.1.1. Topoklimat o przewadze H w dzien (H>E)
1.1.2. Topoklimat o przewadze E w dzien (E>H)
1.2. Topoklimaty o ujmnych odchyleniach H w nocy (H<Hy)
1.2.1. Topoklimat o przewadze H w dzien (H>E)
1.2.2. Topoklimat o przewadze E w dzien (E>H)
2. Topoklimaty o przecigtnych wartosciach O* w dzien (Q*~Q*;)
2.1. Topoklimaty o dodatnich odchyleniach H w nocy (H>H,;)
2.1.1.  Topoklimat o przewadze H w dzien (H>E)
2.1.2. Topoklimat o przewadze E w dzien (E>H)
2.2. Topoklimaty o przecigtnych wartosciach H w nocy (H~ H)
2.2.1. Topoklimat o przewadze H w dzien (H>E)
2.2.2. Topoklimat o przewadze E w dzien (E>H)
2.3. Topoklimaty o ujemnych odchyleniach # w nocy (H<Hy)
2.3.1. Topoklimat o przewadze H w nocy (H>G)
2.3.2. Topoklimat o przewadze G w nocy (G>H)
3. Topoklimaty o ujemnych odchyleniach Q* w dzien (Q*<Q*;)
3.1. Topoklimaty o dodatnich odchyleniach H w nocy (H>H)
3.1.1. Topoklimat o przewadze H w dzien (H{>E)
3.1.2. Topoklimat o przewadze E w dzien (E>H)
3.2. Topoklimaty o ujemnych odchyleniach # w nocy (H<H)
Topoklimat o wartosciach H dodatnich w dzien i ujemnych noca

Topoklimat z wystgpowaniem strumienia ciepta antropogenicznego
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linnego na strukture bilansu cieplnego ma charakter synergiczny, to znaczy ich
taczny wptyw jest wigkszy niz suma wptywu kazdego z tych czynnikow od-
dzielnie. Jak wykazano (Paszynski i in. 1999 za: Nakagawa 1984),: ewapo-
transpiracja z ro§linnosci porastajacej tereny wilgotne moze — w jednakowych
warunkach atmosferycznych — przewyzsza¢ parowanie z otwartej powierzch-
ni wodnej, co thumaczy si¢ wigksza szorstkoscia podtoza. Nie bez znaczenia,
szczegblnie w przypadku drobnych, gleboko wecigtych i1 zalesionych
wklgstych form terenu, jest zacienienie ich dna przez sasiednie wyniostosci —
zastonigcie horyzontu, w konsekwencji czego doptyw energii promienistej do
powierzchni czynnej jest znacznie ograniczony.

Najwyzsza temperatura powietrza w ciggu stonecznych dni na terenie Poni-
dzia Pinczowskiego wystepuje na ogét nad powierzchniami o korzystnej eks-
pozycji (gtownie typ topoklimatu 1.1.1., rys. 2). Do takich mozna zaliczy¢
strome stoki o wystawie poludniowe;j, na przyktad w obrgbie Garbu Pinczo-
wskiego na odcinku od Skowronna Dolnego po Pasturke, czy tez w obrgbie sys-
temu kuest ciagnacych si¢ od Krzyzanowic po Wole Zagojska i Skotniki. In-
tensywne nagrzewanie si¢ tych partii stokoéw warunkuje silng wymiang droga
konwekcji, tworza sig tzw. kominy termiczne (czgsto zaznaczone na niebie
nad strefa krawegdziowa wyniostosci w postaci pasa cumuluséw). Roéznice
w wartos$ciach temperatury migdzy stromymi stokami poludniowymi a poinoc-
nymi dochodza w dzien do 4-5°C. Noca te stoki, niezaleznie od ekspozycji, sa
obszarami wyjatkowo cieptymi (rys. 3). Decyduje o tym brak warunkéw do
stagnacji wychtodzonego powietrza. Potozone sa one na ogoét ponad warstwa
inwersyjna zalegajaca w dolinie (30—40 m nad dnem doliny). Te naturalne wa-
lory klimatyczne wykorzystuje roslinno$¢ — na podtozu bogatym w weglan
wapnia wystepuja stanowiska roslinnosci cieptolubnej, oraz cztowiek — upra-
wiajac winna latoro$l czy zakltadajac sady morelowe.

W obrebie powierzchni ptaskich i o niewielkim nachyleniu (maksymalnie
do 5-8°) wystepujacych na terenie Ponidzia zarbwno w obrebie partii wyso-
czyznowych, jak i w dnie doliny, w ciagu dnia szczegdlna rol¢ w réznicowaniu
warunkow termicznych i1 wilgotnosciowych petnia fizyczne wilasciwosci
podtoza: albedo powierzchni czynnej oraz przewodnictwo i pojemnosc¢ ciepl-
na gleby, zalezne przede wszystkim od jej porowatosci i uwilgocenia. Mozai-
kowatos$¢ utwordw powierzchniowych skutkuje duzym zréznicowaniem wa-
runkéw cieplnych i wilgotno$ciowych. Przyktadem tego typu oddziatywania
moze by¢ znacznie stabsze nagrzewanie si¢ obszaréw lessowych (Garb Wo-
dzistawski) od tych, w podtozu ktérych wystepuja wapienie czy utwory piasz-
czyste (Garb Pinczowski) (rys. 2). Rdznica temperatury powietrza w obrgbie
tych samych form terenu i podobnie uzytkowanych, ale o réznym podtozu, jest
zblizona do réznicy temperatury nad stromymi stokami pétnocnymi i potud-
niowymi.
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Pomiary temperatury gleby pozwolily oceni¢ rozchodzenie si¢ ciepta
w podtozu i w pelniejszy sposdb wyjasni¢ zrdéznicowanie warunkéw termicz-
nych w przygruntowej warstwie powietrza (tab. 2). I tak na przyktad, w godzi-
nach okotopoludniowych na terenach uzytkowanych rolniczo réznica tempe-
ratury migdzy poziomem 10 a poziomem 40 cm p.p.g. w glebach rdzawych
wilasciwych dochodzita nawet do 8°C, w redzinach na wapieniu wynosita
okoto 6°C, a w czarnoziemach na lessie 3°C. Bardzo mate gradienty tempera-
tury (okoto 1,5°C) wystepuja natomiast w dobrze uwilgoconych glebach typu
mada, szczegolnie porosnigtych laka wilgotna. Niewielkie warto$ci gradien-
tow temperatury w gruncie sa takze charakterystyczne dla powierzchni zale-
sionych, szczegolnie tych, gdzie wskutek duzego zwarcia koron drzew do gle-
by dochodzi tylko niewielka czg$¢ promieniowania stonecznego.

Tab. 2. Temperatura gleby na glgbokosci 10 i 40 cm p.p.g. na obszarze Ponidzia
Pifczowskiego (Zmudzka i in. 2000, zmienione)

Tab. 2. Soil temperature 10 and 40 cm under the ground level in the Ponidzie
Pinczowskie terrain (Zmudzka et al. 2000, changed)

T Temperatura
Wspélrzedne Data, F Pokrycie ypy [°C]
X orma terenu genetyczne
punktu godzina terenu gleb 10 cm | 40 cm
p-p-g- | p-p-g
ku E 601,455 splaszczenie
ku N 453,460 191%'3 %1 &rodstokowe ugor rfazéi‘i”aa 30,1 | 22,8
h248 mnpm. | 13 (Garb Pificzowski) wiasew
ku E 601,260 tagodny stok o ekspo-
kuN4s3750 | 199709 2ycji SW Jole | brunama | 23,6 | 20,5
h 256 m n.p.m. : (Garb Pificzowski) P
ku E 593,760 . .
ku N 447,780 22.07.99 sucha dqhna . . bér czarnoziem | 20,8 | 18,4
14.40 | (Garb Wodzistawski) | mieszany
h 217 m n.p.m.
ku E 595,330 fagodny stok czarnoziem
ku N 447,200 2212 Z)g ? o ekspozycji W u l; ;)\I)Sne zdegrado- | 24,7 22,0
h221 mnp.m. : (Garb Wodzistawski) | P wany
ku E 595,910 . .
kuNadgors | 2107991 dno doliny Nidy Jaka o eluwialna | 202 | 193
11.20 (okolice Mtodzaw) Swieza
h 193 m n.p.m.
kuE 603,815 21.07.99 dno doliny turzyce, mineralno-
ku N 455,520 12.00 Plask > Szaniccki brnik 17,3 | 16,1
h 229 m n.p.m. . (Ptaskowyz Szaniecki)| srebrni -murszowa
ku E 604,540 .
kuNdoi 360 | 2007890 dnodoliny 1 ubOBY MU ielicowa | 243 1190
h 233 m np.m. . (Ptaskowyz Szaniecki) rawa
kuE 602,225 21.07.99 zaglebienie torfowisko | murszowa
ku N 456,460 11.00 bezodptywowe przejsciowe | (mutowo- | 17,0 | 15,9
h 228 m n.p.m. ) (Plaskowyz Szaniecki) | darniowe | -mineralna)
ku E 603,200 21.07.99 dno doliny Taka czarna
kuN 456,775 | 71107 | braskowrs Symmiccki o zam 21,3 18,0
h 226 m np.m. . (Ptaskowyz Szaniecki) | wilgotna ziemia
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Pomiary meteorologiczne prowadzone w roznych typach ro§linnosci po-
twierdzaja silng zalezno$¢ struktury bilansu cieplnego od obfitosci szaty
roslinnej i wilgotnosci siedliska. Jak wspomniano, najstabiej w dzien na-
grzewaja si¢ powierzchnie zalesione, tam tez wystepuje najwyzsza wilgot-
nos$¢ wzgledna powietrza. Jest to szczeg6lnie wyraznie widoczne tam,
gdzie dominuja siedliska zyzne §wieze badz wilgotne, na przyktad lasy po-
rastajace tereny lessowe na potudnio-zachodzie badanego terenu, wspom-
niany tgg koto stawoéw w Mtodzawach czy las gradowy zwany Grabowcem.
W okresie wegetacyjnym, kiedy saldo promieniowania jest dodatnie,
w ekosystemach lesnych wigkszo$¢ energii jest wykorzystywana na paro-
wanie. Na ogrzanie powietrza las zuzywa jedynie okoto 10% energii, jaka
Zuzywa na parowanie.

Warunki termiczne i wilgotno$ciowe w lasach Ponidzia Pinczowskiego sa
zroznicowane w zwiazku z bogactwem wystepujacych tu siedlisk i zréoznicowa-
nym sktadem gatunkowym, wiekiem drzewostanu i zwarciem koron drzew. Sto-
sunkowo wysokie (wyzsze od zmierzonych w terenie odkrytym) wartosci tempe-
ratury i niskie wilgotnosci wzglednej notowano migdzy innymi w obrebie powierz-
chni piaszczystych zajgtych przez monokultury sosnowe o luznym zwarciu koron
drzew i ubogim podszycie. Na tych powierzchniach doptyw energii promienistej
do podtoza jest jedynie w niewielkim stopniu ograniczony, a zmniejszenie pred-
kosci wiatru przez korony i pnie drzew powoduje ograniczenie turbulencyjnej
wymiany ciepla. Takie powierzchnie wystepuja zardwno we wklestych formach
terenu, na przyktad w dolinie Nidy (okolice Zakrzowa), jak i w obrebie terendw
wyniesionych ponad dna dolin, na przyktad Garb Pinczowski.

W regionie pinczowskim wystgpuje takze wiele innych ciekawych
przyktadow nalozenia si¢ modyfikujacego wptywu na warunki klimatyczne
powierzchni le$nych i innych komponentéw $rodowiska, na przyktad utwo-
row powierzchniowych czy rzezby terenu, ktorych szczegoétowe omdwienie
wykracza poza ramy tego krotkiego komunikatu.

Noca wklgste formy terenu sa narazone na grawitacyjne sptywy chtodnego
powietrza i tworzenie sig jego zastoisk, az do wystapienia inwersji termicznych
wlacznie (rys. 3). Inwersyjny stan atmosfery utrudnia wymiang powietrza,
a wigc sa to obszary podatne na imisj¢ zanieczyszczen. Przeprowadzone badania
potwierdzily, ze inwersyjne uwarstwienie powietrza w dolinie Nidy i w innych
dolinach rozcinajacych stoki Garbu Pinczowskiego i Wodzistawskiego jest zja-
wiskiem dos$¢ czgstym. W letniej porze roku réznica migdzy temperatura w dnie
doliny Nidy a uprzywilejowanymi czg$ciami stokow maksymalnie dochodzita
do 5°C (Zmudzka i in. 2000). Czas utrzymywania si¢ inwersji we wklestych for-
mach terenu jest rozny. Na ogét w dolinach rozcinajacych stoki Garbow inwer-
sja wystgpowata juz od godziny 20, a w dnie doliny Nidy godzing, dwie p6zniej
i trwata do wschodu stonca. W pierwszej czesci nocy najwigksze spadki tempe-
ratury wystgpuja w obrgbie plejstocenskich tarasow nadzalewowych, ktore
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ciagna sig po obu stronach doliny Nidy, na przyktad w okolicach Pasturki — Bo-
gucic — Krzywdy, Zakrzowa i Skrzypiowa oraz w dolinach lewostronnych
doplywoéw Nidy na pétnoc od Pinczowa, na przyktad Strugi Podieskiej. Czynni-
kiem sprzyjajacym szybszemu i silniejszemu wypromieniowaniu ciepta sa nie-
korzystne wlasciwos$ci termiczne wystepujacych tu stabiej uwilgoconych utwo-
réw (piaski polodowcowe, piaski akumulacji rzecznej) niz w obrgbie hydro-
genicznego krajobrazu zalewowych den dolinnych, gdzie dominuja holocenskie
aluwia i1 utwory organiczne dobrze uwilgocone (poziom wody gruntowej do
0,5 m p.p.g.) poro$nigte roslinno$cia tfakowa (odpowiednio jednostki topokli-
matyczne 2.3.2., 2.3.1.). W dzien taras nadzalewowy jest natomiast uprzywile-
jowany termicznie. Na ogot jest on uzytkowany rolniczo (zboza, ziemniaki, wa-
rzywa). Na ogrzewanie powietrza jest tam zuzywane blisko dwa razy wigcej
energii niz w obrgbie tarasu zalewowego, gdzie wystgpuja Swieze 1 wilgotne taki
oraz obszary podmokle (torfowiska, mokradta okresowe, state). Powierzchnie
zajete przez taki w okresie lata wykorzystuja na ogrzewanie powietrza jedynie
okoto 20% tej energii, jaka zuzywaja na parowanie (stosunek Bowena ~ 20%),
podczas gdy powierzchnie zajgte pod uprawy 20—40%, a suche ugorowane az
70-80% (Kgdziora 1995). Strumien ciepta utajonego nad powierzchniami tako-
wymi (i lesnymi) stanowi w porze letniej najwazniejszy sktadnik po stronie roz-
chodowej bilansu cieplnego w ciagu dnia (Paszynski i in. 1999). Analiza struk-
tury bilansu cieplnego powierzchni czynnej taki wykazata, ze udziat strat ciepta
W procesie ewapotranspiracji wynosi przecig¢tnie okoto 80% energii do-
chodzacej do powierzchni czynnej w postaci promieniowania réznicowego (Ja-
worski 1983). Udzial ten zwigksza si¢ na 0gét dos¢ znacznie wraz ze wzrostem
uwilgocenia powierzchniowych warstw gruntu. Przy jednakowej dostgpnosci
wilgoci wielko$¢ tego strumienia jest zwykle wigksza w szerokich, dobrze prze-
wietrzanych dolinach (dolina Nidy, Strugi Podleskiej) niz w waskich dolinkach
i wawozach, charakterystycznych dla strefy krawedziowej Garbu Pinczowskie-
go i terené6w lessowych (mniejsze predkosci wiatru). Wigksze powierzchnie
wilgotnych tak, oprocz dna doliny Nidy, wystgpuja takze w pdtnocnej czgsci
Garbu Pinczowskiego i w Niecce Potanieckiej, a takze w Niecce Soleckiej (te-
reny zabagnione okolic Chotla Czerwonego 1 Wislicy). Warto w tym miejscu
nadmienié, iz kartowanie topoklimatyczne i wyniki pomiaréw instrumental-
nych prowadzonych w latach o ré6znych warunkach pogodowych i hydrologi-
cznych (1997, 1998 i 1999 — powodzie) wykazaly znaczne réznice w od-
dziatywaniu podtoza na warunki klimatu miejscowego, przede wszystkim
w zwiazku ze zroznicowanym uwilgoceniem podtoza.

W drugiej czg$ci nocy najnizsza temperatura powietrza wystepuje nad tere-
nami najnizej polozonymi — wypetnia je chtodne powietrze sptywajace z partii
wysoczyznowych. Szczegolnie rozlegle ,,powierzchnie zrédtowe™ chtodnego
powietrza potozone sa w partii szczytowej Garbu Pinczowskiego, gdzie
w podtozu wystepujq utwory piaszczyste.
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Warto w tym miejscu wskaza¢ na dodatkowe zagrozenie, ktore stanowi duze
uwilgotnienie powietrza, bowiem — jak wiadomo — w warunkach bliskich nasy-
cenia powietrza para wodng oraz w czasie mgly szybciej zachodzi konwersja
zwiazkow siarki. Duza wilgotnos$¢ powietrza jest charakterystyczna szczegolnie
dla doliny Nidy, co jest zwiazane, jak wspomniano, z obecno$cia meandrujace;j
rzeki, licznych starorzeczy, mokradet statych i okresowych i z ptytkim pozio-
mem wod gruntowych — do 0,5 m p.p.g.) oraz dolinek rozcinajacych tereny les-
sowe (woda kapilarna). Pod-
czas pogodnych nocy stan na-
sycenia w dolinkach lesso-
wych wystgpowal w okresie
dziny 20, a w dnie doliny Nidy
migdzy godzing 22 a 4-5 rano.
Mgta tworzaca si¢ w dolinie
wypehiata ja do wysokosci
4-5 metrow nad poziomem

Fot. 1. Mgta w Dolinie Nidy (K. Przyszewska)
Photo 1. Fog in the Nida Valley gruntu (fot. 1).

Najogolniej w badanym terenie mozna wydzieli¢ dwie duze grupy topokli-
matow, ktore umownie mozna nazwac grupa topoklimatdéw ,,autonomicznych”
1 ,,podporzadkowanych”. W obszarach autonomicznych warunki meteorologi-
czne sa modyfikowane wytacznie przez miejscowe cechy podtoza, a w pod-
porzadkowanych ksztattuja si¢ gtdéwnie pod wptywem adwekc;ji lokalnej, a tyl-
ko w matym stopniu zaleza od fizycznych wlasciwosci podtoza, a tym samym —
od doptywu ciepta z gruntu do powierzchni. Do pierwszej grupy naleza zatem
partie wysoczyznowe, do drugiej za$ glownie Dolina Nidy i doliny jej
doplywow. Na splyw i stagnacje chtodnego powietrza noca narazone sa takze
polany srédlesne oraz wyrobiska pogipsowe, na przyktad w Gackach i Szarbko-
wie, a takze zaglebienia bezodptywowe. Doliny rozcinajace krawedzie wyso-
czyzn pehnia rolg szlakow, ktorymi sptywa chtodne powietrze.

Odrebna jednostke typologiczna (typ topoklimatu 5.) stanowi teren miasta Pin-
czowa. Topoklimat miasta rozni si¢ od klimatu lokalnego terenéw otaczajacych
migdzy innymi, mniejszym udzialem strumienia ciepta utajonego w bilansie
cieplnym powierzchni czynnej. Ponadto ze wzgledu na wystepujacy tam stru-
mien ciepta antropogenicznego mamy do czynienia ze zjawiskiem miejskiej
wyspy ciepta, ktora latem rozwija si¢ w godzinach wieczornych i na og6t zanika
w godzinach porannych (punkt H, rys. 3). Prowadzone pomiary w kolejnych la-
tach wykazaly, ze w skrajnych przypadkach ro6znica temperatury miedzy cen-
tralng cze$cia miasta a terenem pozamiejskim osiaga warto$¢ nawet 5°C.

Wiyniki kartowania topoklimatycznego moga postuzy¢ do rozwazan na te-
mat zagrozen, jakie w relacjach cztowiek — srodowisko moze stwarza¢ na ob-
szarze Ponidzia Pinczowskiego klimat lokalny. Rozpoznanie warunkow topo-
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klimatycznych umozliwia takze oceng zgodnosci sposobu uzytkowania terenu
ze zroéznicowaniem warunkow meteorologicznych (klimatycznych). Jak
wspomniano, za najwigksze zagrozenie na badanym terenie mozna uznac¢ wy-
stgpowanie na niektérych powierzchniach przymrozkéw — przede wszystkim
radiacyjno-adwekcyjnych. Na wystgpowanie tego zjawiska najbardziej jest
narazona dolina Nidy. Stanowi to pewne ograniczenie, je$li chodzi o uprawe
roslin mato odpornych na spadki temperatury ponizej 0°C. Doliny, ze wzglgdu
na do$¢ duze prawdopodobienstwo wystgpowania inwersji termicznych i du-
zej wilgotnosci powietrza, sa narazone na stagnacj¢ zanieczyszczen. Latem in-
wersyjny stan atmosfery utrzymuje si¢ na ogot do godzin wczesnoporannych.
Dos¢ dobre przewietrzanie rozlegtej, przebiegajacej z pdinoco-zachodu na
potudnio-wschod doliny Nidy (predkosci wiatru poréwnywalne do mierzo-
nych na wierzchowinach), a takze silne prady konwekcyjne w dzien nad stoka-
mi o ,cieplej]” ekspozycji, sprzyjaja ,,oczyszczaniu si¢” tej formy wklgste;j.
,,Georoznorodnosc” zardowno w obregbie partii wysoczyznowych, jak i form
wklestych, warunkujaca zréznicowanie topoklimatyczne, a przede wszystkim
znaczny udzial powierzchni zalesionych, petniacych istotna rol¢ w regeneracji
zanieczyszczonego powietrza, sprawiaja, ze obszar Ponidzia Pinczowskiego
jest aktywny pod wzgledem biologiczno-klimatycznym i mozna uznaé, ze
charakteryzuje si¢ on korzystnymi warunkami aerosanitarnymi.

Znajomos¢ zroznicowania klimatu miejscowego jest niezbedna przy podej-
mowaniu decyzji planistycznych i wydawaniu wszelkiego rodzaju sugestii do-
tyczacych kierunkéw rozwoju tego regionu. Melioracje klimatu w skali lokal-
nej, majace na celu poprawg warunkoéw klimatycznych w obrgbie niektorych
powierzchni, wymagaja takze wnikliwego rozpoznania funkcjonowania tego
terenu z punktu widzenia warunkow atmosferycznych.

Wyjatkowe zréznicowanie krajobrazowe (powierzchni czynnej) Ponidzia
Pinczowskiego sprawia, ze jest on niezmiernie ciekawym obiektem edukacji
terenowej, wskazujacym silnie na potrzebe kartowania zintegrowanego $rodo-
wiska przyrodniczego.

Ta roznorodno$¢ przyrodnicza warunkuje pojawienie si¢ pewnych proble-
mow natury metodycznej w czasie kartowania topoklimatycznego, m.in. prze-
chodzenie od wynikoéw badan szczegotowych do uogolnien i od obserwacji
punktowych do wydzielen powierzchniowych, wybdr cech fizycznych
podtoza branych pod uwage (okreslenie zespotu najwazniejszych czynnikow
modyfikujacych klimat w danym miejscu) i inne.

Interesujacymi zagadnieniami natury teoretycznej sa odpowiedzi na pyta-
nia, czy wnioski wysnute na podstawie badan meteorologicznych prowadzo-
nych w sezonie letnim mozna uzna¢ za reprezentatywne dla zr6znicowania
topoklimatycznego oraz czy i jak zmienno$¢ czasowa (w ciagu roku i z roku na
rok) niektorych cech fizycznych podtoza, istotnych z punktu wymiany energii
na powierzchni czynnej, powinna by¢ uwzgledniana na mapie topoklimatow.
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