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ABSTRACT

Onysko Z., Starzyk J. R. 2011. Przestrzenne rozmieszczenie zimujacych chrzgszezy kornika drukarza
(. typographus L.) i kornika zrostozgbnego (1. duplicatus C. R. Sahlb.). Sylwan 155 (1): 21-30.

Ficld research was conducted in selected pine-spruce stands of the Olesnica Slaska Forest District
(SW Poland), where in 2004 intensive mortality of trees infested by I. typographus and 1. duplicatus was
observed. The results show that most 1. fypographus beetles hibernated under the bark of sample trees
(71.2%). Most I. duplicatus beetles hibernated in forest litter and soil (90.5%). In the litter and soil samples,
the largest number of hibernating beetles (of both species) were observed in the close neighborhood
of tree stems, within the radius of up to I m (96.2% and 94.0% respectively). The estimated number
of beetles hibernating in the forest litter and soil under the canopy of a single sample tree was 383 and 61,
respectively. In bark samples 1. #ypographus hibernated only as adult (imago).
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Wstep

Kornik drukarz jest najgroZniejszym szkodnikiem fizjologicznym swierka, ktéry uszkadzajac
tyko i miazge powoduje w krétkim czasie zamieranie drzew. Z reguly bardzo czesto i licznie
opanowuje drzewa oslabione, powalone, ztamane lub $cigte. Jako gatunek cieptolubny zasied-
la zaréwno $wierki rosngce we wngtrzu rozluznionego drzewostanu, powodujgc powstawanie
tzw. gniazd kornikowych, jak i polozone na skraju zr¢gbu lub znajdujgce si¢ na masowych wiatro-
tomach i wiatrowatach [Bilczyniski 1974; Mazur 1994]. Natomiast w okresie gradacji opanowuje
réwniez drzewa zdrowe, niewykazujgce oznak ostabienia i doprowadza do powierzchniowego
zamierania calych drzewostanéw. Dotyczy to gléwnie litych §wierczyn, zwlaszcza obcego pocho-
dzenia, rosngcych na niewtasciwym siedlisku zar6wno na nizu, jak i w gérach [Grodzki 1998].
W ostatnich dziesigcioleciach rozlegle obszarowo i trwajace po kilka lat gradacje kornika drukarza
mialy miejsce nie tylko w Polsce, ale réwniez w innych krajach srodkowoeuropejskich [Michalski
1998]. Kornik drukarz ze wzglgdu na rodzaj, charakter i rozmiar powodowanych szkdd, a takze
tendencj¢ do gradacyjnego wystepowania na duzym obszarze, nalezy do najlepiej poznanych
szkodnikéw $wierka, o czym $wiadczy bardzo obszerne pismiennictwo [m. in. Michalski 1998;
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Skuhravy 2002]. Jednak nie wszystkie szczegély z jego biologii, ekologii i etologii, ktére mogg
by¢ przydatne w praktyce ochrony lasu, zostaty szczegétowo zbadane i wyjasnione. Dotyczy to
m.in. miejsc zimowania jego réznych postaci rozwojowych. Kornik drukarz zimuje pod korg
stojacych lub powalonych swierkéw przede wszystkim jako imago, a mniej licznie jako larwa lub
poczwarka [Schneider-Orelli 1947; Biermann 1977; Zumr 1982; Zahradnik 1996]. Dotychczas
nie prowadzono w naszym kraju szczegétowych badai nad przestrzennym rozmieszezeniem
zimujacych chrzgszezy tego gatunku, ktére w nastgpnym roku dajg poczatek nowym generacjom
szkodnika. Natomiast tego typu badania prowadzono w odniesieniu do kornika zrostoz¢gbnego
zasiedlajacego ostabione Swierki Picea koraiensis, ale w Chinach [Zhang i in. 1994]. Z tego tez
wzgledu bardzo waznym problemem z zakresu ochrony lasu jest opracowanie réznych metod
kontroli nasilenia wyst¢gpowania kornika oraz prognozowania jego wzmozonego rozrodu prowa-
dzgcego do rozwoju gradacji. Obecnie podstawowymi metodami kontroli, a takze zwalczania
tego gatunku, jest wyszukiwanie, rejestrowanie i usuwanie drzew zasiedlonych oraz stosowanie
drzew putapkowych i sztucznych putapek feromonowych. Metody te jednak nie pozwalajg na
Sciste okreslenie stanu populacji szkodnika w roku nastgpnym i stwierdzenie czy jest on w fazie
pro-, czy retrogradacji. Jak wynika z dotychczasowych badaii, w fazie kulminacji gradacji zmie-
nia si¢ struktura piciowa, z wyrazng dominacjg samic [Starzyk i in. 2005].

Celem niniejszych badaii byto okreslenie: (1) miejsc zimowania réznych postaci rozwojo-
wych kornika drukarza i zrostozgbnego, (2) przestrzennego rozmieszczenia chrzaszezy zimujacych
pod korg drzew prébnych oraz w glebie, z uwzglgdnieniem odlegtosci od szyi korzeniowej i stron
Swiata oraz (3) struktury plciowej i smiertelnosci chrzaszezy zimujgcych pod korg drzew préb-
nych i w glebie.

Materiatl i metody

Badania przeprowadzono w wybranych drzewostanach sosnowo-§wierkowych na terenie Nad-
lesnictwa Olesnica Slgska (RDLP we Wroctawiu), gdzie w roku 2004 obserwowano intensywne
wydziclanie si¢ Swierk6w posuszowych zasiedlonych przez kornika drukarza i zrostozebnego.
Jesienig 2004 roku wyznaczono w oddziatach 64f, 66d, 71d, f w lesnictwie Dabrowa 10 drzew
z wyraznymi oznakami zasiedlenia przez kornika drukarza. Srednie i skrajne wartosci cech
charakteryzujgcych badane drzewa przedstawialy si¢ nastgpujgco: wick 73 lata (37-97 lat), wyso-
kos¢ 23,8 m (16,9-28,4 m), piersnica 27 cm (15-34 cm), dtugosé korony 17,2 m (9,9-20,2 m), sze-
rokos$¢ korony 4,9 m (3,0-7,6 m) oraz wysokos¢ osadzenia korony 6,6 m (3,0-9,0 m). Na poczatku
badari sporzgdzono szkic sytuacyjny, co polegato na zmierzeniu azymutéw i odlegtosci 4 drzew
najblizszych drzewa prébnego. Przed $cigciem kazdego drzewa prébnego zostaty pobrane préb-
ki gleby o wymiarach 20x20x10 cm w odlegtosci 0,0 m, 0,5 m, 1,0 m i 1,5 m od pnia zgodnie
z kierunkami stron $wiata (ryc. 1). Pobrany materiat zostal przesiany przy pomocy sita w celu
wybrania zimujgcych chrzgszezy. Po scigciu drzew prébnych zostaly przeprowadzone szczegéto-
we analizy entomologiczne w sekcjach jednometrowych, ktérych wyniki byty zapisywane w rap-
tularzach terenowych [Starzyk 1987]. W potowie dhugosci kazdej sekeji zostat pobrany ptat kory
o wymiarach 20x30 cm, z ktérego wydobywano chrzgszcze. Na kazdej sekcji wykonano pomiar
jej srednicy w potowie dlugosci, okreslono grubos¢ korowiny oraz oceniono stan kory i tyka.
Chrzaszcze kornika drukarza i zrostozgbnego pochodzgce z prébek kory i gleby zostaly umiesz-
czone w woreczkach pltéciennych, zaetykietowane i przechowywane w chlodziarce do oceny
w warunkach laboratoryjnych. W laboratorium w kazdej prébce okreslono liczbe chrzgszezy obu
gatunkéw kornika oraz procent ich $miertelnosci. Nast¢pnie pobrano prébke 11% wszystkich
zywych i martwych chrzgszezy. Okreslono na niej procentowy stosunek plci na podstawie
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wypreparowanych narzagdéw kopulacyjnych.
W celu okreslenia szacunkowej liczby chrzaszczy,
jaka moze zimowaé pod okapem jednego drze-
wa, obliczono ich $rednig liczebno§¢ (szt./dm?)
z 10 drzew prébnych, w prébkach potozonych
w odlegtosci 0,0 m, 0,5 m, 1,0 m, 1,5 m od pnia
we wszystkich kierunkach stron $wiata. Jako
powierzchni¢ rzutu korony przyjeto okrgg o pro-
mieniu 2,3 m. Ze wzglgdu na nier6wnomierne
rozmieszczenie chrzgszezy zimujgeych w glebie,
szacunkowg ich liczebno$¢ wyznaczono w opar-
ciu o $rednig liczebnos¢ chrzgszezy zimujacych
na wycinkach kota, a nie na podstawie sredniej
arytmetycznej ze wszystkich prébek. Zatozono,
ze liczebnosé chrzgszezy w prébee z odleglosci
0,0 m (przy nasadzie pnia) jest reprezentatywna
dla okregu o promieniu 0,25 m (potowa odlegto-
$ci pomigdzy pierwszg a drugg prébka). Prébka
z odleglosci 0,5 m jest reprezentatywna dla pier-
$cienia, ktérego wickszy promied wynosi 0,75 m
(potowa odlegtosci pomigdzy prébkg 2. i 3.),
a mniejszy promien jest réwny 0,25 m. Dla trze-
ciej prébki analogiczne promienie wynoszg od-
powiednio 0,75 m i 1,25 m, a dla czwartej— 1,25 m
i 2,3 m. Do opracowania wynikéw badari uzyto
wskaznikéw dominacji indywidualnej (D), frek-
wencji (F), struktury dominacji (Q), ggstosci wy-
stgpowania (G) i wspétwystepowania gatunkéw

Rye. 1.
Rozmieszczenie prébek glebowych wokdt drzewa

prébnego (Ag) [Kasprzak, Niedbata 1981]. Dane uzyskane
Distribution of the soil samples around the sample z prébek glebowych zostaly poddane analizie
tree statystycznej rangowym testem Kruskala-Wallisa

w celu okreslenia istotnosci réznic w ilosci zebranych chrzaszezy, uwzgledniajac odleglosé od
pnia drzewa oraz kierunki stron §wiata.

Wyniki
Zimujace chrzgszeze kornika drukarza stwierdzono w prébkach kory pochodzgcych ze wszyst-
kich drzew prébnych, a kornika zrostozgbnego — tylko w przypadku dwéch swierkéw. Z prébek
kory zebrano ogétem 1112 chrzgszezy, w tym 99,4% kornika drukarza i zaledwie 0,6% - zros-
tozgbnego (tab. 1). W przypadku kornika drukarza 71,2% chrzgszczy zimowato pod korg drzew
prébnych, a tylko 28,8% w glebie. Natomiast wickszos¢ chrzaszczy kornika zrostozgbnego
zimowata w glebie (90,5%).

Kornika drukarza zaliczono do grupy superdominantéw (99,4%), a zrostozebnego — do subre-
cedentéw (0,6%). Sredni wskaznik frekwencji u kornika drukarza wynosit 86,0% (eukonstant),
a u zrostozgbnego — 4,0% (akcydent). Z kolei wartos¢ wskaznika O u pierwszego analizowanego
gatunku kornika byta o wiele wyzsza (92,41) niz u drugiego (1,67). Podobng sytuacje obserwowano
w przypadku $redniego zageszezenie w prébkach kory (odpowiednio 18,4 szt./dm? i 0,1 szt./dm?).
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Sredni wskaznik wspétwystepowania obu gatunkéw kornikéw byt niski i wynosit 0,2 (tab. 1).
Liczebnosé wszystkich chrzgszczy zebranych w prébkach glebowych wynosita 515 sztuk, z czego
448 (87%) stanowil kornik drukarz. Gatunek ten zaliczono do grupy superdominantéw (D=87,0%).
Kornika zrostozebnego przypisano zas do eudominantéw (D=13,0%). Srednia wartos¢ wskaznika
F u kornika drukarza wynosita 69,7% (konstant), a u zrostozgbnego — 22,5% (akcydent). Sredni
wskaznik struktury dominacji u kornika drukarza byt wyraznie wyzszy (76,23) niz u zrostozg¢b-
nego (17,10). Podobna sytuacja miata miejsce w przypadku sredniego zaggszczenia chrzaszezy
w prébkach gleby (odpowiednio 0,7szt./dm? i 0,1 szt./dm?). Sredni wskaznik wspétwystepowa-
nia obu gatunk6éw kornikéw byt niski i wynosit 0,37 (tab. 1).

Okreslenie plei kornika drukarza na 11% prébie chrzaszezy (112 szt. z prébek pobranych
z kory i 50 szt. z prébek glebowych) wykazalo, ze samce dominujg zaréwno w prébkach pobra-
nych z kory (58,9%), jak i w prébkach glebowych, gdzie jednak ich przewaga byta niewiclka
(52%). W prébkach glebowych najwickszg liczbe chrzgszezy kornika drukarza stwierdzono w stre-
fie bezposrednio przylegajgcej do pnia i byta ona coraz mniejsza w miejscach bardziej od niego
oddalonych. W bezposrednim sgsiedztwie pnia zimowato w glebie 55,13% chrzgszczy, w odle-
glosci do 0,5 m - 85,27%, a w odleglosci do 1,0 m az 96,21% populacji (tab. 2). Biorac pod uwage
preferencje w stosunku do stron $wiata, najwiccej chrzgszczy kornika drukarza zostalo zebra-
nych z prébek glebowych potozonych w kierunku wschodnim (141 szt.), a najmniej w kierunku
zachodnim (73 szt.) (ryc. 2). Smiertelnos¢ obliczona jako procentowy udziat chrzgszezy z wyraz-
nymi oznakami spasozytowania wynosita u kornika drukarza w prébkach glebowych 13,40%,
a w platach kory — 6,06%. Szacunkowa liczba chrzgszczy kornika drukarza zimujgeych w wierz-
chnich warstwach gleby pod okapem jednego drzewa prébnego wynosita 383 okazy (tab. 3).

Kornik zrostozgbny wystapit na 2 drzewach prébnych. Chrzgszeze tego gatunku wys-
tepowaly gléwnie w prébkach glebowych (67 szt.). W prébkach kory stwierdzono zaledwie
7 okazéw (tab. 1). Najwiecej okazéw tego gatunku zostato zebranych z prébek glebowych
potozonych w kierunku wschodnim (30 szt.), najmniej za$ z tych w Kierunku pétnocnym
(11 szt.). W bezposrednim sgsiedztwie pnia zimowato w glebie 58,21% chrzaszczy, w odleglosci
do 0,5 m - 89,55%, a w odleglosci do 1,0 m — 94,03% populaciji (ryc. 2). Smiertelnos¢ u chrza-
szczy kornika zrostozebnego wynosita w prébkach glebowych 7,46%, a w ptatach kory - 0%.
Szacunkowa liczebnos¢ chrzgszczy kornika zrostozgbnego zimujgcych w wierzchnich warstwach
gleby pod okapem jednego drzewa wynosita 61 okazéw (tab. 3).

Stwierdzono, ze przy przyjgtym poziomie istotnosci (a=0,05), zaréwno w przypadku kor-
nika drukarza, jak i kornika zrostoz¢bnego, odleglos¢ od pnia drzewa moze istotnie wplywaé na
liczebnos¢é wystepowania chrzgszezy. W przypadku kornika drukarza brak istotnych réznic

Tabela 2.

Rozktad przestrzenny chrzgszezy kornika drukarza i zrostozebnego zimujacych w glebie
Spatial distribution of 1. #ypographus and I. duplicatus beetles hibernating in the soil

Odleglosé L. nypographus L. duplicatus

prébki od Przedziat Przedziat
- [%] [m] [%] SZL. [%] [m] [%]
0,0 247 55,14 0,00-0,25 55,13 39 58,21  0,00-0,25 58,21
0,5 135 30,13 0,26-0,75 85,27 21 31,34 0,26-0,75 89,55
1,0 49 10,94 0,76-1,25 95,21 3 448  0,76-1,25 94,03
1,5 17 3,79 1,26-2,30 100,00 4 597  1,26-2,30 100,00

Razem 448 100,00 67 100,00




26 Zbigniew Onysko, Jerzy R. Starzyk

Tabela 3.
Szacunkowa liczba i §rednie zageszczenie chrzgszezy kornika drukarza i kornika zrostozgbnego zimujacych
w $cidlce i wierzchniej warstwie gleby pod okapem jednego drzewa prébnego

Estimated number and mean density of 1. nypographus and I. duplicatus beetles hibernating in the litter and
in upper soil layer under the crown of one sample tree

Odleglos¢ Przedzial Srednie zaggszczenie chrzgszezy Powierzchnia Liczba chrzgszezy na
prébki od odleglosci  w prébee glebowej [szt/ dm®]  fragmentu  fragmencie kota [szt.]
pnia [m] [m] L. nypographus 1. duplicatus kota [dm?] 1. typographus 1. duplicatus

0,0 0,0-0,25 1,54370 0,24375 19,63 30,3 4,8
0,5 0,26-0,75 0,84375 0,13125 157,08 132,5 20,6
1,0 0,76-1,25 0,30625 0,01875 314,16 96,2 59
1,5 1,26-2,30 0,10625 0,02500 1171,03 1244 29,3
Razem 383,4 60,6

80 -

1ps typographus 1ps duplicatus

liczebnos¢ chrzaszezy [szt.]

7

N1 N2 N3 N4 E1 E2 E3 E4 S1 S2 S3 S4 W1 W2 W3 W4
prébka glebowa

Rye. 2.
Sumaryczna liczba chrzaszezy kornika drukarza i zrostozgbnego stwierdzonych w prébkach glebowych

Total number of . typographus and 1. duplicatus beetles found in the soil samples
cyfry - kolejny numer prébki liczac od pnia
numbers — order of samples from the tree stem

stwierdzono migdzy prébami 2. i 3. oraz 3. i 4. W przypadku kornika zroztozgbnego istotnie
réznita si¢ liczebnosé w odlegtosci 0,0 m z liczebnosciami w odlegtosci 1,0 m i 1,5 m. W pozo-
statych przypadkach réznice byly statystycznie nieistotne (tab. 4). R6znice w ilosci zebranych
chrzgszczy w zaleznosci od kierunku stron $wiata analizowano oddzielnie dla poszczegdlnych
odleglosci od drzewa. W przypadku obu badanych gatunkéw nie udowodniono statystycznie
istotnego wptywu kierunku stron §wiata na liczebnosé chrzaszczy.

Dyskusja
W wyniku przeprowadzonych badari w prébkach pochodzacych z 10 drzew prébnych stwierdzono

wystepowanie tylko dwéch gatunkéw kambiofagéw, a mianowicie kornika drukarza 1. fypographus
i kornika zrostozgbnego 1. duplicatus. Przeprowadzone badania wykazaly, Ze na analizowanych
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Tabela 4.

Istotnosé réznic w ilosci zebranych chrzgszezy kornika drukarza i zrostozgbnego w zaleznosci od odleglosci
pobrania prébki od pnia drzewa
Significance of differences in the number of 1. fypographus and I. duplicatus imagines collected in individ-
ual distances from the tree stem

iy L lypoig)mpﬁus L dup;imtus
1-2 0,001393 0,939808
1-3 0,000000 0,013560
1-4 0,000000 0,023859
2-3 0,086173 0,609434
2-4 0,000030 0,859924
34 0,204089 1,000000

drzewach prébnych dominujgcym gatunkiem byt kornik drukarz, ktéry stanowit ponad 95%
wszystkich stwierdzonych chrzgszcezy. Charakteryzowat si¢ on znacznie wyzszymi wskaznikami
biocenotycznymi (dominacji, frekwencji, struktury dominacji, ggstosci wystgpowania, wspétwy-
stepowania gatunkéw) anizeli kornik zrostoz¢bny. Duza liczba chrzgszezy zebranych z prébek
glebowych $wiadczy o tym, Ze znaczna cz¢sé populacji obydwu tych gatunkéw zimuje w glebie.
Szacunkowa liczba chrzgszczy kornika drukarza zimujgcych w wierzchnich warstwach gleby pod
okapem jednego drzewa wynosi 383, a kornika zrostozebnego — 61. Tak znaczna liczba chrzgszezy
odgrywa w przypadku kornika drukarza z pewnoscig duzg rolg w tworzeniu populacji w roku
nast¢pnym.

Wysokie wartosci wskaznikéw biocenotycznych, jakimi charakteryzowata si¢ populacja
kornika drukarza na drzewach prébnych, swiadczg o duzej dynamice populacji tego szkodnika.
W analizowanych prébkach kory stwierdzono wyst¢powanie wylacznie zimujgcych chrzgszezy
kornika drukarza, co swiadczy o tym, Ze rozwdj jego ostatniej generacji zostal zakoriczony na sta-
dium imago i mozliwy jest duzy udzial mlodych chrzgszczy na wiosng nastgpnego roku. W analo-
gicznych badaniach wykonywanych w Nadlesnictwic Hajnéwka stwierdzono wyst¢powanie
zimujgcych larw i poczwarek [Iwaniuk 2005]. Z tego wynika, Ze réznica w warunkach klimatycz-
nych w réznych czg¢sciach naszego kraju decyduje nie tylko o terminie réjki czy ilosci generacji
tego szkodnika, ale takze o postaci, w jakiej koriczy on rozwé6j w danym roku i tym samym prze-
chodzi w okres zimowania.

Wystepowanie kornika zrostozgbnego na terenie Dolnego Slgska notowane bylo juz w okre-
sie migdzywojennym [Kozikowski 1922]. W pézniejszych opracowaniach gatunek ten na terenie
naszego kraju wigzany byt gléwnie z pétnocno-wschodnim zasiggiem swierka [Karpiniski, Stra-
wiriski 1948; Mazur 1994], a jego wystepowanie na Dolnym Slasku bylo uwazane za zjawisko
sporadyczne. W ostatnich latach obserwowany jest jednak wzrost liczebnosci oraz zasiegu wy-
stgpowania tego gatunku w potudniowej czgsci kraju oraz na Morawach [Grodzki 1997; Novotny,
Zabrik 2000], co mozna wyjasni¢ wystapieniem wybitnie sprzyjajacych warunkéw dla jego
rozwoju, zwigzanych zwlaszcza z podwyzszong temperaturg i dtuzszym okresem wegetacyjnym
[Grodzki 1997].

Dominacja kornika drukarza na strzatach badanych swierkéw wynika z faktu, ze gatunek
ten zasiedla zwlaszcza dolng i Srodkowg czes¢ strzaly, a wlasnie ta byta poddana analizie. Kornik
zrostozgbny zimuje wylgeznie w stadium imago w wierzchnich warstwach gleby albo w koronach
drzew w specjalnie do tego celu drgzonych krétkich chodnikach. Jego zimowanie w zerowiskach
jest zjawiskiem sporadycznym [Grodzki 1997], co potwierdzajg badania przeprowadzone na terenie
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Lesnictwa Dgbrowa, poniewaz pod korg drzew zostalo zebrane zaledwie 7 chrzaszczy tego ga-
tunku.

7. analizy przestrzennego rozmieszczenia kornika drukarza i kornika zrostozgbnego w wierzch-
nich warstwach gleby wynika, Ze najwigcej chrzgszezy zimuje w poblizu szyi korzeniowej,
w odleglosci do metra od pnia. W promieniu tym stwierdzono wyst¢powanie 96,21% chrzaszczy
kornika drukarza oraz 94,03% chrzaszczy kornika zrostozgbnego. Wyniki te potwierdzaja pogla-
dy innych badaczy. Biermann [1977] stwierdzil, ze w promieniu do metra zimuje 87% chrza-
szcezy, co tlumaczy faktem, ze miode chrzgszcze nie sg jeszcze na tyle dojrzate, aby mogly
wygryZ¢ si¢ z kory. Jednakze czesto kora, w ktérej zimujg korniki, jest odbijana przez dzigcioty
lub tak niszczona przez zer mlodych chrzaszezy, ze odpada szczegélnie tatwo i chrzgszeze te
zimujg w glebie.

Liczebnos¢ chrzgszezy kornika drukarza zimujacych w glebie ze stopniem rozwoju popu-
lacji tacza réwniez Skuhravy [2002] i Zahradnik [1996]. Skuhravy [2002] stwierdza, ze jezeli
ostatnie generacje chrzgszczy zakoniczg do poczatku zimy rozwéj do stadium imago, wéwczas
opuszczajg drzewo i zimujg w glebie. Natomiast jezeli rozwéj zakoriczy si¢ na stadium poczwa-
rek lub larw, wéwczas pozostajg one pod kora, a drzewa opusci tylko mata cz¢$¢ populacii, ktérej
udato si¢ zakoriczy¢ caly rozwdj. Podaje on réwniez, ze w glebie moze zimowac od 4 do 80%
populacji. Jako gtéwne czynniki wptywajace na liczebno$¢ chrzaszezy kornika drukarza zimuja-
cych w glebie Zahradnik [1996] uznaje stan pogody w danym roku, stopienl rozwoju i gestosé
jego populacji oraz pokrycie gleby sciolg.

Najwi¢cej zimujgeych chrzgszezy kornika drukarza i kornika zrostozgbnego stwierdzono
w prébkach glebowych potozonych na potudnie od pni drzew, co pokrywa si¢ z obserwacjami
niektdrych autoréw [Zhang i in. 1994; Klimetzek za Skuhravym 2002; Iwaniuk 2005]. Moze to
wynikaé z faktu, ze gleba w tych miejscach charakteryzuje si¢ lepszymi warunkami termiczny-
mi i wilgotnos$ciowymi dla zimowania chrzgszczy lub faktem, ze ekspozycja taka powoduje sil-
niejsze oddziatywanie storica na korg, ktéra pod wptywem temperatury odpada. Chrzaszcze,
ktére znajdowaly si¢ w platach takiej kory, s3 zmuszone zimowac w glebie.

Srednie zageszezenie chrzaszezy kornika drukarza zimujgeych w glebie wynosito 0,7 szt./dm?,
podczas gdy zageszezenie chrzaszezy zimujgeych pod kora byto znacznie wyzsze (18,4 szt./dm?).
Smiertelnos¢ chrzgszezy kornika drukarza zimujgeych pod korg wynosita 6,06%, a kornika
zrostozebnego 0%. Iwaniuk [2005] stwierdzita, ze smiertelnos¢ zimujacych chrzgszezy kornika
drukarza pod korg wynosita 8,0%. Uzyskane wartosci sg bardzo niskie w poréwnaniu z wynika-
mi badaii innych autoréw, wedtug ktérych smiertelnosé zimujgcych stadiéw kornikéw dochodzi
do 50% [Wermelinger 2004], a nawet 70% [Skuhravy 2002]. Moze to by¢ zwigzane ze sprzy-
jajacych warunkami klimatycznymi dla populacji kornika drukarza panujgcych w 2004 roku na
badanym terenie. Na podkreslenie zastuguje fake, ze zaréwno w prébkach kory, jak i gleby nie
stwierdzono oprzeddw, larw lub imagines parazytoidéw i drapiezcéw kornika drukarza i kornika
zrostozgbnego, co Swiadczy o niewielkim ich wplywie na $smiertelnosé tych gatunkéw podczas
zimowania. Proporcje piciowe chrzgszezy kornika drukarza zimujgeych w korze wynosity 1:1,1
na korzysé samc6w, a w prébkach glebowych 1:1, co wskazuje na to, ze populacja jego nie jest
w fazie gradacji [Szujecki 1998; Skuhravy 2002; Wermelinger 2004].

Whnioski

# Przy prognozowaniu wystepowania kornikéw rozwijajacych si¢ na Swierku nalezatoby uwzgled-
nié réwniez Sciétke i wierzchnie warstwy gleby, zwlaszcza w odleglosci do metra i w kierunku
potudniowym oraz wschodnim od pni $wierkéw przez nie zasiedlonych. Kontrole te moglyby
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by¢ prowadzone réwnolegle z jesiennymi poszukiwaniami szkodnikéw pierwotnych $wierka
[Instrukcja... 2004].

# W trakcie monitoringu szkodnikéw kambiofagicznych swierka nalezy zwréci¢ wickszg uwage
na kornika zrostozgbnego, ktérego liczebnos¢ i zasicg wystgpowania stale si¢ powickszaja,
co w sprzyjajacych warunkach moze doprowadzi¢ do znacznego wzrostu jego liczebnosci i zna-
czenia gospodarczego.

# Usuwanie drzew trocinkowych powinno by¢ prowadzone przed rozpoczeciem zimowania
kornika drukarza i zrostozgbnego, poniewaz znaczna cz¢s$¢ populacji tych szkodnikéw okres
zimy sp¢dza w stadium imaginalnym w glebie.

# Poniewaz dotychczas nie prowadzono w naszym kraju szczegdtowych badari nad przestrzen-
nym rozmieszczeniem zimujgeych chrzaszezy kornika drukarza i gatunkéw towarzyszacych,
dlatego tez powinny one by¢ kontynuowane zaréwno w gérskich, jak i nizinnych drzewo-
stanach §wierkowych zagrozonych przez tego kambiofaga.
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SUMMARY

Spatial distribution of hibernating adults of eight-toothed spruce bark
beetle (1. typographus 1..) and double-spined bark beetle (1. duplicatus
C. R. Sahlb.)

Field research was conducted in selected pine-spruce stands of the Olesnica Slaska Forest
District (SW Poland), where in 2004 intensive mortality of trees infested by /. #ypographus and
L. duplicatus was observed. Hibernating beetles were collected in forest litter and soil samples
sized 20x20x10 c¢cm in the distance of 0.0, 0.5, 1.0 and 1.5 m from the stems of the trees
infested by bark beetles (fig. 1) and, when the trees were cut down and debarked, from bark
pieces sized 20x30 cm. Most 1. sypographus beetles hibernated under the bark of sample trees
(71.2%) and a lot fewer in forest litter and soil. Most 1. duplicatus beetles hibernated in forest
litter and soil (90.5%), while only 9.5% under the bark of the analyzed spruces (tab. 1). In the
litter and soil samples, the largest number of hibernating beetles (of both species) were
observed in the close neighborhood of tree stems, within the radius of up to I m (96.2% and
94.0% respectively). With regard to their preferences for geographic directions, the most
1. ypographus beetles were found in samples facing south (31.5%) and the fewest were in samples
facing west (16.3%). The most of the hibernating I. duplicatus beetles were found in samples
facing east (44.8%) and the fewest in samples facing north (16.4%) (fig. 2). The estimated number
of beetles hibernating in the forest litter and soil under the canopy of a single sample tree was
383 and 61, respectively (tab. 3). Only adult forms (imago) of 1. fypographus hibernated in spruce
bark samples. The obtained results may be used in practical forest protection for the monitoring
of threat to spruce stands posed by spruce bark beetle.



