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WPLYW INTENSYWNOSCI NAWOZENIA I GESTOSCI
SIEWU NA PLONOWANIE PSZENZYTA OZIMEGO
ODMIANY WOLTARIO

Bogustawa Jaskiewicz

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach

Streszczenie. Doswiadczenie mikropoletkowe przeprowadzono w latach 1999-2002 w In-
stytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach (51°25° N; 21°58” E).
Celem badan byto okreslenie wptywu intensywnosci nawozenia mineralnego i zréznico-
wanej obsady roslin na plonowanie pszenzyta ozimego odmiany Woltario. Badania wy-
konano na mikropoletkach o powierzchni m*. Uwzgledniono 3 poziomy nawozenia NPK:
160, 260 i 360 kg'ha™ oraz 3 obsady roglin: 100, 200, 300 szt.m™. Istotny wzrost plono-
wania stwierdzono przy nawozeniu 260 kg NPK-ha' i obsadzie roslin 200 szt. m Dalszy
wzrost obsady roslin i nawozenia azotem nie réznicowaly poziomu plonowania. Zrézni-
cowanie plonu ziarna pod wptywem badanych czynnikéw bylo gtéwnie skutkiem zmian
obsady ktos6w na jednostce powierzchni.

Stowa kluczowe: odmiana Woltario, nawozenie NPK, obsada roslin, plonowanie, pszen-
zyto ozime

WSTEP

Jednym z najwazniejszych czynnikéw agrotechnicznych umozliwiajacych wykorzy-
stanie wysokiego potencjatu produkcyjnego pszenzyta ozimego jest nawozenie mine-
ralne. Intensywno$¢ nawozenia mineralnego wplywa na ksztaltowanie si¢ powierzchni
asymilacyjnej i organéw generatywnych decydujacych o plonowaniu pszenzyta [Gérec-
ki i Grzesiuk 2002].

Z badan mikropoletkowych przeprowadzonych w IUNG-PIB w Putawach wynika,
ze pszenzyto krétkostome ma duza zdolno$¢ krzewienia w warunkach rzadkich siewow,
natomiast badania wazonowe wskazuja, ze efektywnie wykorzystuje wysokie nawoze-
nie azotowe [Jaskiewicz 2002]. Przy siewach rzadkich ro$liny maja lepsze warunki
wzrostu i rozwoju. Wystepuje wtedy ograniczone wzajemne zacienianie si¢ roslin oraz
mata konkurencja o §wiatlo i sktadniki pokarmowe [Lemaire i Gastal 1997]. NawozZenie
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azotowe pobudza rosliny do intensywnego krzewienia, zapewnia wyzsza obsad¢ ktoséw
na jednostce powierzchni, ktéra z kolei jest cecha najsilniej decydujaca o poziomie
plonowania [Jaskiewicz 2001, 2002]. Wedtug Podolskiej i in. [2002] obsada kloséw
ksztattowana jest najbardziej przez gestos¢ siewu i nawozenie azotem. Plon ziarna jest
natomiast wypadkowa obsady kloséw, liczby ziaren w klosie i masy 1000 ziaren.

Zatozono, ze intensywne nawozenie mineralne wptynie na zwigkszenie rozkrzewie-
nia produkcyjnego pszenzyta odmiany Woltario i zapewni duza obsad¢ ktosow przy
malej gestosci siewu na jednostce powierzchni, co wptynie na wyzszy plon ziarna.

Celem badan byto okre§lenie zmian w poziomie plonowania pszenzyta potkartowe-
go odmiany Woltario pod wpltywem intensywnosci nawozenia mineralnego w warun-
kach zr6znicowanej obsady roslin.

MATERIAL I METODY

Trzyletnie doswiadczenie mikropoletkowe przeprowadzono w latach 1999-2002
w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach (51°25’ N; 21°58’
E) metoda serii niezaleznych, w trzech powtdrzeniach. Badano zmiany poziomu plono-
wania pszenzyta odmiany Woltario pod wplywem nawozenia mineralnego (czynnik
pierwszy). Uwzgledniono trzy dawki nawozenia NPK — 160, 260 i 360 kg-ha™', kt6re
zastosowano przedsiewnie oraz w fazach: ruszenia wegetacji, strzelania w zdzbto i kto-
szenia, oznaczonych wedtug skali Zadoksa i in. [1974] (tab. 1).

Tabela 1. Schemat stosowania nawozenia mineralnego NPK, kg-ha™!
Table 1. NPK fertilization application scheme, kg-ha™!

N
P,O K,O
Nawozenie NPK 7 : Faza rozwojowa — Growth stage
NPK fertilization N ST - P
ke-ha' przedsiewnie ruszenie Wegetdcp strzelanie W zdzbto kloszenie (51%)
beginning of (30%) -
preplant . hooti heading
growing shooting

160 50 50 40 20 -

260 80 80 60 40 -

360 110 110 80 40 20%%*

*#* forma ptynna — fluid form

Drugim czynnikiem do$wiadczenia byta obsada roslin po wschodach: 100, 200, 300
roslin-m™. Na jednostce powierzchni wysiewano po dwa ziarna w punkt, a po wscho-
dach rodlin cz¢$¢ usuwano, pozostawiajac zaplanowang obsad¢. Powierzchnia poletka
do zbioru wynosita 1 m’. Do$wiadczenie zatozono na glebie kompleksu zytniego bardzo
dobrego, o pH 6,0 i wysokiej zasobnosci w fosfor i potas, w terminie optymalnym dla
miejscowych warunkéw, tj. 20 wrze$nia. Przedplonem byla gorczyca biata. Rosliny na
poletkach zabezpieczono przed wyleganiem, obwiazujac je sznurkiem snopowigzatko-
wym. Chwasty w zasiewach usuwano r¢cznie. Wystepujace choroby zwalczano fungi-
cydami Tilt i Tango. Zbioru dokonano w fazie dojrzatosci petnej. Po usunigciu roslin
brzeznych okreslono plon ziarna oraz elementy struktury plonu.

Kierunek zmian plonu ziarna i elementéw jego struktury byl podobny, dlatego
w pracy przedstawiono usrednione wyniki z trzech lat badan. Wyniki do$wiadczen
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opracowano statystycznie przy zastosowaniu analizy wariancji. Warto$ci pétprzedzia-
16w ufnosci wyliczono testem Tukeya na poziomie istotnosci o0 = 0,05. Wyliczono za-
leznosci regresyjne pomigedzy elementami struktury plonu a plonem ziarna.

W okresie wegetacji we wszystkich latach badan wystgpowaly wyzsze srednie mie-
sigczne temperatury i miesi¢gczne sumy opadéw niz $rednio w wieloleciu. Okres wege-
tacji 1999/2000 charakteryzowat si¢ ciepla zima. Od lutego do czerwca panowata wyz-
sza temperatura niz w odpowiednich miesiacach wielolecia. Lipiec byt nieco chtodniej-
szy. Suma miesigcznych opadéw w lutym, kwietniu i lipcu byla wyzsza niz w wielole-
ciu. W sezonie 2000/2001 przebieg pogody byt nieco odmienny od poprzedniego sezo-
nu wegetacyjnego. Od pazdziernika do kofica okresu wegetacyjnego pszenzyta ozimego
$rednie miesi¢czne temperatury ksztattowaty si¢ powyzej przecigtnej, jedynie czerwiec
byt miesiacem o temperaturze nizszej. Opady we wrzesniu byly wigksze o 10,8 mm od
$redniej z wielolecia. Ilos¢ opadéw w pazdzierniku i listopadzie byta znacznie mniejsza
niz w wieloleciu, natomiast w grudniu i styczniu — wigksza. Ponowny wzrost opadéw
nastapit w marcu i kwietniu. Lipiec obfitowal w deszcz, ktérego ilo§¢ wyniosta 139,4
mm. Wrzesien 2001 roku byl wyjatkowo obfity w opady (116 mm). Od pazdziernika do
stycznia w latach 2001 i 2002 odnotowano mniejszg ilos¢ opadéw od $redniej z wielo-
lecia, natomiast w lutym i marcu — wigksza. Nawr6t opadéw powyzej Sredniej wielolet-
niej nastapit w czerwcu i lipcu.

WYNIKI I DYSKUSJA

Niezaleznie od ggstosci siewu istotnie wyzszy plon ziarna stwierdzono przy nawo-
zeniu 260 kg NPK-ha™' niz 160 kg NPK-ha', podobny jednak do plonu otrzymanego
z obiektéw nawozonych dawka 360 kg NPKha (tab. 2). Istotnie wyzszy plon ziarna
z jednostki powierzchni — niezaleznie od nawozenia NPK — otrzymano przy obsadzie
roslin 200 szt. m™ niz przy obsadzie 100 szt. m™. Jego wysokos¢ byta jednak zblizona do
plonu ziarna z obiektéw o obsadzie roslin 300 szt. m” (tab. 3).

Stwierdzono wspdtdziatanie miedzy nawozeniem mineralnym a obsada roslin
w ksztaltowaniu poziomu plonowania, obsady ktoséw, rozkrzewienia produkcyjnego
oraz masy ziarna z rosliny pszenzyta ozimego odmiany Woltario. Przy zastosowanych
dawkach nawozenia mineralnego zwigkszenie obsady do 200 szt.m™” wplyneto na
wzrost plonu ziarna o 25% w poréwnaniu z uzyskanym z najmniejszej obsady roslin
(100 szt.m™), podobnie jak przy osadzie 300 roslin-m™ (rys. 1). W warunkach naj-
mniejszego zageszczenia roslin (100 szt.m) zastosowane dawki NPK nie réznicowaty
poziomu plonowania pszenzyta. Zageszczenie roslin do 200 i 300 szt.-m™ spowodowato
o 8-10% istotnie wigkszy plon ziarna pszenzyta przy nawozeniu 260 kg NPK-ha™
w poréwnaniu z nawozeniem najnizszym (160 kg NPK-ha™). Dalszy wzrost nawozenia
mineralnego nie réznicowal poziomu plonowania pszenzyta. Podobny efekt nawozenia
w badaniach z odmiang dlugostomg Presto i krétkostomymi odmianami Pikolo i Audio
uzyskali Rachon i Dziamba [1996]. Zwyzki plonu pod wplywem aplikacji azotu byty
gléwnie efektem obsady ktos6w w wyniku wigkszego rozkrzewienia produkcyjnego,
ktére spowodowato zwigkszenie produkcyjnosci roslin.
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Tabela 2. Plon ziarna i elementy struktury plonu pszenzyta ozimego odmiany Woltario
w zaleznosci od nawozenia NPK
Table 2. Grain yield and yield components of the winter triticale cv. Woltario depending on NPK

fertilization

Badana cecha — Trait

Nawozenie NPK — NPK fertilization, kg+ha™

160 260 360 NIR - LSD
- g
Plon ziarna, kg-ha 1,04 111 1,12 0,063
Grain yield
% roslin przy zbiorze -
% of plants at harvest date 80 8 8 f—ns
; 2
Obsada klosow,'sztsm B 506 531 542 243
Head number, pieces-m™
Rozkrze:.wwr'ne produkcyjne, Szt. 34 37 38 027
Productive tillering, pieces
Mas:a ziarna rosliny, g 74 82 8.1 070
Grain mass per plant
Masa ziama klosa, g 215 2.16 213 ni— ns
Grain mass per head
Llcz.ba ziaren rosliny, szt.. 156 174 178 142
Grain number per plant, pieces
Liczba ziaren ktosa, szt. -
Grain number per head, pieces 4 46 47 f—ns
Masa 1000 ziaren, g 476 47.1 455 ni—ns

Weight of 1000 grains

ni — ns — réznice nieistotne — non-significant differences

Tabela 3. Plon ziarna i elementy struktury plonu pszenzyta ozimego odmiany Woltario
w zaleznosci od gestosci siewu
Table 3. Grain yield and yield components of the winter triticale cv. Woltario depending on plant

density

Cecha — Trait

Obsada ro$lin na m” — Plant number per m*

100 200 300 NIR - LSD

- g
Plon ziarna, kgha 0,92 1,15 121 0,081
Grain yield
% roslin przy zbiorze
% of plants in harvest date 81 80 77 27
Obsada kloséw,.szt.-m"r2 405 561 613 36,6
Head number, pieces-m
Rozkrze'wwr}w produl'«:yjne, szt. 49 35 27 027
Productive tillering, pieces
Masa ziarna roliny, g 11.2 73 53 0.68
Grain mass per plant
Masa ziama klosa, g 2,34 2,11 2,00 0,140
Grain mass per head
Llcz'ba ziaren rosliny, szt.' 234 158 116 13.0
Grain number per plant, pieces
Llcz'ba ziaren klosa, szt. . 48 45 44 2.43
Grain number per head, pieces
Masa 1000 ziaren, g 483 46.1 45.8 1.60

Weight of 1000 grains
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200 100 szt-m? — pcs'm'2

Obsada ro$lin — Plant density

NIR ;45 — LSD, 45 dla— for interakeji — interaction:
’ NPK - obsada roglin — NPK — plant density 0,061
obsada roslin — NPK — plant density — NPK 0,069

Rys. 1. Plon ziarna pszenzyta ozimego odmiany Woltario w zaleznosci od nawozenia NPK
i obsady roslin

Fig. 1.  Grain yield of winter triticale cv. Woltario depending on NPK fertilization and plant
density

Podstawowym elementem decydujacym o poziomie plonu ziarna jest obsada kto-
sow. Liczba kloséw na jednostce powierzchni nie zwigksza si¢ proporcjonalnie
ze wzrostem ilo$ci wysiewu, gdyz ro$nie procent roslin wypadltych w okresie wegetacji,
a pozostale stabiej si¢ krzewia [Jaskiewicz 2001, Podolska i in. 2002]. W badaniach
wlasnych obsada ktoséw na jednostce powierzchni gleby zalezata od nawozenia mine-
ralnego i gestosci siewu. Niezaleznie od gestosci siewu obsada kloséw byta istotnie
wyzsza na obiektach nawozonych dawka 260 kg NPK'ha niz na pozostatych obiektach
(tab. 2). Niezaleznie od nawozenia NPK istotnie wzrastala ona wraz z zaggszczeniem
ro$lin na m? (tab. 3).

Obsada ktoséw roslin nawozonych 160 kg NPK-ha' istotnie wzrosta (do 541 szt.-.m™)
przy gestosci siewu 200 ziaren na m> w poréwnaniu z najmniejszym zageszczeniem
roslin (rys. 2). Obsada kloséw na jednostce powierzchni wrastata po aplikacji 260 kg
NPKha' i pod wptywem zageszczenia roélin. Najwyzsza obsade stwierdzono przy
nawozeniu 360 kg NPK'ha™ i gestoéci siewu 300 szt. m™.

W badaniach Samborskiego i in. [2005] z odmiang Bogo i krétkostoma Fidelio
stwierdzono, ze najmniej istotng sktadowa w ksztattowaniu plonu byta liczba ktoséw na
m*; w przypadku odmiany Bogo wplyw tej sktadowej byt niewielki, zas plon ziarna
odmiany Fidelio w ogdle od niej nie zalezal. Oznaczaé to moze, ze w celu uzyskania
wysokiego plonu nie jest konieczne stosowanie duzej ilosci wysiewu, co w praktyce
rolniczej spotyka si¢ dos¢ czesto.
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szt-m’? — pes'mi’

650

600
550
500
450

kgha'
400

350 260 NPK

200

100 szt.m? — pesni”
Obsada roslin — Plant density

NIR 5 —LSD, o5 dla— for interakeji — interaction:

’ NPK - obsada roslin — NPK — plant density 39,91

obsada roslin — NPK — plant density —- NPK 35,64

Rys. 2.

Obsada ktoséw pszenzyta ozimego w zalezno$ci od nawozenia NPK i obsady roslin
Fig. 2.

Heads number of winter triticale depending on NPK fertilization and plant density

W badaniach wlasnych najsilniejsza liniowa zaleznos¢ regresyjna stwierdzono mie-
dzy plonowaniem pszenzyta ozimego a obsada kloséw. O wysokiej sile zwiazku wyli-
czonej zaleznosci §wiadczy wysoki wspétczynnik determinacji, wynoszacy 0,74 (tab. 4).
Obsada kloséw charakteryzowata si¢ mniejsza zmienno$cia (29,5%) anizeli masa
i liczba ziaren z rodliny (tab. 5). W badaniach Rozbickiego [1997], Rozbickiego i in.
[1994] oraz Naylora [1989], wykonanych w odmiennych warunkach agroekologicz-
nych, znajduje potwierdzenie fakt silnego wptywu liczby ktoséw na plon ziarna. Roz-

bicki [1997] stwierdzil, ze na liczbg kloséw istotny wptyw ma wczesny termin siewu,
wczesna dawka i termin zastosowania azotu.

Tabela 4. Zalezno$é regresyjna miedzy plonowaniem pszenzyta ozimego (kg-m™?) odmiany
Woltario a liczba rodlin i elementami struktury plonu w fazie dojrzatosci petnej (n = 81)

Table 3. Regression dependence between the winter triticale cv. Woltario yielding (kg-m™) and
plant number and yield components in full maturity (n = 81)

Element struktury plonu (x) Réwnanie regresji (y) )
Yield components (x) Regression equation (y) R
Liczba ro$lin na 1m?* — Plant number per m? y = 0,720 + 0,0024x 0,38%*
Liczba kloséw na 1m* — Head number per m’ y=0,343 + 0,0014x 0,74%*
Plon ziarna z ktosa — Grain yield per head, g y=-1,091 +2,177x - 0,526%> 0,21%*

*% wartosci istotne przy o = 0,01 — statistically significant coefficient
* wartosci istotne przy o = 0,05 — statistically significant coefficient

Niezaleznie od obsady roslin na m> nawozenie NPK korzystnie wptywato na roz-
krzewienie produkcyjne roslin pszenzyta ozimego (tab. 2), natomiast zaggszczanie ro-
$lin (ze 100 do 300 szt.-m™) powodowato jego istotne zmniejszenie (tab. 3).
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Tabela 5. Charakterystyka statystyczna plonu ziarna i elementéw struktury plonu
Table 5. Statistics of main selected parameters of grain yield and yield components
Zakres zmiennosci ) Odchylenie Wspétczynnik
e Range of variability =~ Stednia  standardowe zmiennosci
Cecha - Trait Mean Standard Variation coefficient
min. max deviation %
Plon ziarna, kg-m* 061 164 109 026 235
Grain yield
Obsada roslin na Tn* 63 270 157 67,84 432
Plant number per m
cad s 4 . 2
Obsada kiosow na Im 225 828 526 155,00 29,5
Head number per m
Rozkrzgwwrpe Produkcyjne ’ 6.1 37 1.06 28.6
Productive tillering
1(\}4a§a ziama rosliny, g 392 1485 7,93 2,84 35,8
rain mass per plant
Masa ziarna kiosa, g 158 3. 2,14 0.36 16,8
Grain mass per head
L1c;ba ziaren rosliny, szt.. 36 56 170 5671 333
Grain number per plant, pieces
L1cz'ba ziaren klosa, szt. - 36 56 46 432 9.4
Grain number per head, pieces
Masa 1000 ziaren. g 36,1 56,4 46,7 4,389 10,5

Weight of 1000 grains, g

Rozkrzewienie produkcyjne przy nawozeniu 160 i 260 kg NPK'ha™ istotnie zmniej-
szato si¢ wraz z zageszczeniem roslin na m” (rys. 3).

szt. — pcs
12

10

200

Obsada roslin — Plant density

NIR g o5 —LSD 5 dla — for interakcji — interaction:

NPK - obsada roslin — NPK — plant density 0,426

obsada roslin — NPK — plant density — NPK 1,25

Rys. 3. Rozkrzewienie produkcyjne pszenzyta ozimego w zaleznosci od nawozenia NPK

i obsady roslin

Fig. 3.  Productive tillering of winter triticale depending on NPK fertilization and plant density

W przypadku nawozenia wyzszego (360 kg NPK'ha™') rozkrzewienie produkcyjne
byto podobne przy obsadzie 200 i 300 roslin na m” i istotnie mniejsze niz przy naj-
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mniejszej obsadzie roglin na m*>. W warunkach najmniejszego zageszczenia roélin roz-
krzewienie produkcyjne wzrosto pod wptywem dawki 260 kg NPK'ha™ i byto podobne
jak przy nawozeniu 360 kg NPK'ha™. Na obiektach z obsada rolin 200 szt. m™”byto ono
podobne przy nawozeniu 160 i 260 kg NPK'ha™', natomiast istotnie wzrosto pod wpty-
wem wyzszej dawki NPK. Przy obsadzie roélin 300 szt'm™ rozkrzewienie produkcyjne
istotnie wrastalo wraz ze zwigkszaniem dawki ze 160 do 360 kg NPK'ha™'.

Problem krzewienia produkcyjnego jako czynnika plonotworczego byl przedmiotem
wielu badan. Zwolennicy roslin wyksztatcajacych duza liczbe pedéw klosono$nych twier-
dza, ze umozliwia ona wigksza produkcje asymilatow i ich magazynowanie oraz wiaze si¢
z duza zdolnoscia kompensacji ubytkéw powodowanych przez mréz, choroby i szkodniki
[Gérecki i in. 2002]. Natomiast inni uwazaja, ze silnie rozkrzewione rosliny cechuje mata
zywotno$¢ pedéw bocznych oraz wigksza podatno$¢ na wyleganie, co w efekcie nie daje
oczekiwanej zwyzki plonéw [Rasmusson i in. 1970, Simmons i in. 1982].

Niezaleznie od obsady masa ziarna z rosliny istotnie wzrosta pod wptywem nawozenia
260 kg NPKha™' i byta podobna jak przy nawozeniu 360 kg NPK'ha™ (tab. 2). Pod wpty-
wem zaggszczenia roslin na jednostce powierzchni — niezaleznie od nawozenia NPK —
masa ziarna z roSliny istotnie si¢ zmniejszala (tab. 3). Z wyliczen statystycznych wynika,
ze cecha ta charakteryzuje si¢ stosunkowo wysoka zmiennoscia — 35,8% (tab. 5).

Masa ziarna z rosliny obnizala si¢ istotnie w warunkach nawozenia najnizszego (160
kg) oraz redniego (260 kg NPK'ha!) pod wplywem zageszczenia roélin na m” (rys. 4).

200

300 szt-m® — pesmi®
Obsada roélin — Plant density

NIR 45 — LSD, 5 dla —for interakcji — interaction:
’ "~ NPK - obsada ro$lin — NPK — plant density 0,656

obsada roslin — NPK — plant density — NPK 0,411

5

Rys. 4. Masa ziarna ro$liny pszenzyta ozimego w zalezno$ci od nawozenia NPK i obsady roslin
Fig. 4.  Grain mass per plant of winter triticale depending on NPK fertilization and plant density

Na obiektach, na ktérych zastosowano 360 kg NPK'ha™', masa ziarna z roéliny byta
podobna przy obsadzie 200 i 300 szt.m™ i istotnie nizsza w poréwnaniu z masa ziarna
z obiektéw o najmniejszej obsadzie — 100 szt. m™. Przy obsadzie 100 i 200 ro$lin na m*
pod wptywem dawek 260 i 360 kg NPK'ha' masa ziarna z roéliny byla podobna
1 istotnie wigksza w stosunku do masy ziarna z obiektéw nawozonych dawka 160 kg
NPKha'. W warunkach najwigkszego zageszczenia roslin wzrastajace dawki nawoze-
nia NPK wptynety dodatnio na t¢ ceche.
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Zastosowane dawki nawozenia NPK nie réznicowaty masy i liczby ziarna z ktosa
oraz MTZ (tab. 2). Ulegaly one natomiast systematycznej redukcji w miar¢ zwigkszania
zageszczenia roslin po wschodach (tab. 3).

Liczba ziaren z rosliny wzrosta istotnie pod wptywem aplikacji 260 kg NPK-ha™
w stosunku do liczby ziaren z rosliny pochodzacej z obiektéw nawozonych dawka 160
kgha! NPK i byla podobna jak przy nawozeniu 360 kg NPK-ha™' (tab. 2). Nawozenie
azotem jest jednym z czynnikéw wptywajacych na intensywno$¢ podziatu stozka wzro-
stu, a wigc decydujacym o liczbie formowanych wateczkéw lisciowych i klosowych,
ktére okreslaja potencjalng liczbg ziaren w ktosie [Rozbicki i in. 1995].

Z charakterystyki statystycznej wynika, Zze najmniejsza zmiennos$cia charakteryzo-
wala si¢ liczba ziaren z ktosa (9,4%) i MTZ (10,5%), a stosunkowo duzg liczba ziaren
z rosliny (33 %) (tab. 5).

Kozdéj [1994] i Naylor [1989] uwazaja, ze masa 1000 ziaren jest cechg silnie uwa-
runkowang genotypowo, charakterystyczng dla poszczegdlnych odmian pszenzyta
i w najmniejszym stopniu decyduje o wielkosci plonu z powierzchni.

W warunkach gestszych siewéw wzrasta obsada roslin na m”. Najwyzsza dawka
nawozenia mineralnego zastosowana w badaniach (360 kg NPK-ha™) wptyneta dodatnio
na rozkrzewienie produkcyjne roslin. Nawozenie mineralne przyczynito si¢ do zwigk-
szenia obsady kloséw na jednostce powierzchni. W zageszczonym lanie wystepuje
mi¢dzy roslinami konkurencja o $wiatlo. Mniejsza ilo$¢ §wiatta przypadajaca na jed-
nostke powierzchni liSci ogranicza fotosyntez¢ i wywotuje niekorzystne zmiany w mor-
fogenezie, prowadzac do zmniejszenia liczby ziaren w klosku oraz pogorszenia wy-
ksztalcenia ziarniakéw [Kozddj 1994, Lemaire i Gastal 1997, Podolska i in. 2002].
W warunkach gestszych siewéw rosliny wytworzyty ktosy o mniejszej masie w poréw-
naniu z klosami z obiektéw o rzadszych siewach, dlatego plon ziarna na obiektach
o obsadzie 200 i 300 roslin na m* byt podobny. Obsada roslin 100 szt..m™ byta zbyt
niska, aby zapewni¢ optymalna obsad¢ ktoséw na jednostce powierzchni pomimo duze-
go rozkrzewienia produkcyjnego, wysokiej masy i liczby ziaren z klosa i rosliny.
W rezultacie najnizsza obsada roslin nie zapewnita wysokiego plonowania nawet przy
nawozeniu mineralnym 360 kg NPK-ha™.

WNIOSKI

1. Zwigkszenie obsady ziaren pszenzyta ozimego odmiany Woltario ze 100 do 200
szt m™ skutkowato wzrostem plonu o 25%. Dalsze zwigkszenie obsady (do 300 szt. m?)
nie réznicowato juz plonu ziarna.

2. Nawozenie mineralne na poziomach 160, 260 i 360 kg NPK'ha' nie miato wpty-
wu na zréznicowanie plonu ziarna pszenzyta uprawianego przy zageszczeniu obsady
100 roslin-m™. Przy zastosowaniu obsady 200 i 300 szt. m” uzasadnione byto zastoso-
wanie nawozenia mineralnego na poziomie 260 kg NPKha™.

3. Nawozenie mineralne NPK nie réznicowalo masy i liczby ziaren z klosa oraz ma-
sy 1000 ziaren.
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INFLUENCE OF FERTILIZATION INTENSITY AND SOWING DENSITY
ON YIELD OF WINTER TRITICALE VARIETY WOLTARIO

Abstract. The aim of this research was to obtain the influence of fertilization level and
sowing density on changes in the grain yield of the winter triticale cv. Woltario. The ex-
periment was conducted in micro plots (m?) at the Institute of Soil Science and Plant Cul-
tivation — State Research Institute (PIB) in Putawy, Poland (51°25° N; 21°58” E) over
1999-2002. The factors were: NPK fertilization level: 160, 260 and 360 kg-ha' and sow-
ing density (100, 200, 300 grains-m™?). It was found that the biggest grain yield was ob-
tained under a density of 200 plantsm™ and a fertilization level of 260 kg NPK-ha™'. Fur-
ther increase in plant density and nitrogen fertilization did not influence yield level.
Variability of the grain yield depending on the studied factors was related mainly to dif-
ferentiation in the number of ears per area unit.

Key words: variety Woltario, NPK fertilization, plant density, yield, winter triticale
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