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Przeglad stanowisk wybranych gatunkow
z rodziny Orchideaceae w sasiedztwie cementowni
regionu swietokrzyskiego

Review of habitats of species with Orchideaceae
in the cement mills in the Swietokrzyski region

Abstract: Disappearance of many orchids is a common phenomenon, however, there is
a considerable increase in the area strongly transformed or degenerated by man. The aim of this paper
was to carry out stock taking of the species of orchids growing in the forested complex which is
degenerated by cement and lime industry.

Results of the ecological analysis conducted in the vicinity of three cement mills: in “Nowiny”,
“Matogoszcz”, “0zaréw” are presented. The forest complex as Pinus-Epipactis has an anthropogenic
character and was formed due to the 30—40 year lasting emission of cement dust to soil. The orchids
which appear in this complex are as follows: Epipactis helleborine, Epipactis atrorubens, Goodyera
repens, Platanthera bifolia. The enumerated species are common, however, they had not grown in
this complex before.

The change in the previously acid soil towards alkalisation created new conditions for
the existence of the eutrophic and calciphic species. On the basis of documentation conducted in
the 90th and currently repeated it is possible to state that with the decrease of alkali emission some
species of orchids increased in number. Too high dust level (over 500 g/m%/year to 90.) was a factor
limiting their development, whereas the stable alkali emission at the level of 100-150 g/m?%/year
considerably favoured the existing populations. Paradoxically the damage caused by the exceeding
emission of cement and lime dusts has contributed to create a new settlement with valuable plants
and increased variety of phytocenosis.
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Wstep

Rodzina Orchidaceae reprezentowana jest w regionie $wigtokrzyskim
przez 23 gatunki, wérod nich az 48% jest zagrozonych wyginigciem (Broz
1990). Wiele gatunkow storczykow wystepuje w obrebie Swigtokrzyskiego
Parku Narodowego. Obecnie zrodta podaja, ze w jego granicach ro$nie 81ga-
tunkow roslin naczyniowych podlegajacych ochronie, w tym 17 gatunkow
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storczykow. Storczyki, ze wzgledu na preferencje siedliskowe (wiele
z nich to gatunki kalcyfilne) z upodobaniem zajmuja tez tereny wzbogaco-
ne w zwiazki weglanowe, co bylto i jest odnotowane na obszarze Niecki Ni-
dzianskiej (Glazek 1976, Broz 1990, Solon 1994, Ciosek, Bzdon 2000).

Zanikanie wielu stanowisk storczykow jest w Polsce zjawiskiem powszech-
nym. Przyjmuje sig, ze do istotnych czynnikéw wptywajacych na zmniejsza-
nie si¢ populacji omawianych roslin nalezy przede wszystkim kurczenie si¢
areatow potencjalnych siedlisk (np. w wyniku zabiegdw agrotechnicznych)
oraz pozyskiwanie mechaniczne ro$lin (Michalik 1975, Zukowski 1976, Bréz,
Kapuscinski 1990, Herezniak, Piegrzalski 1991).

Z drugiej za$ strony w literaturze pojawiaja si¢ doniesienia sugerujace, ze
niektore gatunki storczykow wydatnie zwigkszaja areat wystgpowania z upo-
dobaniem zajmujac miejsca silnie przeksztatcone przez cztowieka lub wrecz
zdegenerowane (Herezniak, Pierzgalski 1991, Roo-Zielinska, Solon 1994,
Raszka B., Raszka E. 1998, Adamowski 1996, 1999, Saarinen, Jantunen
2000).

Celem pracy jest przedstawienie charakterystyki stanowisk oraz uwag do-
tyczacych wielkosci populacji wybranych gatunkéw storczykow wyste-
pujacych w specyficznych borach sosnowych, pozostajacych pod wptywem
cementowych emisji alkalicznych. Praca stanowi przyczynek do badan nad
apofityzmem niektorych gatunkoéw storczykow.

Teren badan i metody

W regionie $wigtokrzyskim eksploatowane sa na znaczna skalg kopaliny
weglanowe, w tym wapienie dewonskie, gornojurajskie czy trzeciorzgdowe
(litotamniowe), stanowiace surowiec w doskonale rozwinigtym przemysle
wapienniczo-cementowym (fot. 1). I wiasnie ten przemyst, nalezacy do
uciazliwych, wybitnie pylotwoérczych, odgrywa istotna role w kreacji no-
wych siedlisk sprzyjajacych wystgpowaniu niektorych gatunkéw storczy-
koéw. Obserwacje geobotaniczne w borowych ekosystemach lesnych alkali-
zowanych sa prowadzone na tym terenie od lat 90. XX wieku (Swiercz 1997,
2000, 2005). Badaniami fitosocjologicznymi (metoda obserwacyjno-po-
rownawcza Brauna-Blanqueta) i gleboznawczymi (metody laboratoryjne
powszechnie stosowane w gleboznawstwie) objeto zbiorowiska borowe,
przywiazane do gleb bielicowych i rdzawych bielicowych w obrebie Wyzy-
ny Kieleckiej. Stanowiska badan zlokalizowano w sasiedztwie Cementow-
ni ,,Nowiny” Sp. z 0.0. w Sitkéwce-Nowinach, Cementowni ,,Lafarge Ce-
ment” SA w Matogoszczy oraz Cementowni ,,Ozaréw” SA w Ozarowie
(ryc. 1). Przeprowadzone badania pozwolily na pewne spostrzezenia co do
wystepowania i wahan liczebnych gatunkéw storczykéw wystepujacych
w alkalizowanych borach sosnowych.
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Fot. 1. Kopalnia wapienia, cementownia ,,Matogoszcz” SA

Fot. 1. Liming-mine, “Matogoszcz” SA cement mill
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Rys. 1. Stanowiska badan
Fig. 1. Study area

Wyniki i dyskusja

Bory sosnowe, wyksztatcone na siedliskach pierwotnie oligotroficznych,
w wyniku wieloletniej imisji pytdow cementowo-wapienniczych zatracity swo-
je pierwotne cechy (Swiercz 1997, 2005). Alkalizacja zainicjowata procesy
degenaracyjne w zbiorowiskach borowych, najsilniej zaznaczone w strefach
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do 3 km wokot cementowni. W wyniku swoistej kreacji antropogenicznej po-
wstat lokalnie powtarzalny, nowy typ zbiorowiska le§nego nazwanego wstep-
nie ,,soéniak storczykowy” Pinus-Epipactis. Zbiorowisko to charakteryzuje
si¢ wystepowaniem sosny w drzewostanie (na siedlisku boru $§wiezego) oraz
runem zubozonym w gatunki borowe, a wzbogaconym w liczne nalezace do
klas: Molinio-Arrhenatheretea, Epilobietea angustifolii, Festuco-Brometea,
Sedo-Scleranthetea, oraz gradowe.

Omawiane zbiorowisko nalezy do zwiazku Dicrano-Pinion i ma charakter
antropogeniczny. Wyksztatcito si¢ ono pod wptywem wieloletniej, trwajacej
30-40 lat imisji pytow cementowych do gleb. Zajmuje czwartorzedowe utwo-
ry piaszczyste, gldéwnie akumulacji wodnolodowcowej (piaski tarasow aku-
mulacyjnych, wydmowe, lodowcowe). Sa to pod wzgledem ztozenia mecha-
nicznego gtéwnie drobno- i $rednioziarniste piaski luzne i stabogliniaste.
Budowa profilowa pozwala zaliczy¢ gleby ,,so$niakéw storczykowych” do
bielicoziemnych (bielicowych i rdzawych bielicowych). Wtasciwosci chemi-
czne omawianych gleb w wyniku statego oddzialywania przemystu cemen-
towo-wapienniczego ulegly daleko idacym przeksztalceniom w kierunku nie-
naturalnej eutroficznosci (wskaznik ITGL > 28). Do najwazniejszych cech
przeksztatconych antropogenicznie gleb naleza: pHkc > 6,0 (przy czym po-
ziomy powierzchniowe sg alkaliczne lub stabo alkaliczne), wysoka zawartos¢
CaCOj3 (2-20%), niska kwasowo$¢ hydrolityczna, brak glinu wymiennego,
wysokie wysycenie kompleksu sorpcyjnego zasadami — gtéwnie jonami Ca**
i Mg®" (V > 60 %), wzbogacenie pozioméw organicznych préchnicznych
w azot, wysoka porowatos$¢, niska pojemno$¢ wodna.

Stwierdzono, ze zbiorowiska o podobnym sktadzie florystycznym i podo-
bnej budowie warstwowej wystepuja nie tylko wokot trzech analizowanych
cementowni w woj. Swietokrzyskim, lecz takze poza nim, m.in. w poblizu
cementowni w Dziatoszynie.

Platy omawianego zbiorowiska, wyksztatcone na trzech badanych powierz-
chniach, odznaczaja si¢ dominacja sosny w drzewostanie o luznym zwarciu
i stabym wzroscie. Do$¢ obfity podszyt reprezentuja: Juniperus communis,
Quercus robur, Sorbus aucuparia, Frangula alnus, Betula pendula.

W runie leSnym, osiagajac wysokie stopnie staloSci, wystepuja: Fragaria
vesca, Festuca ovina, Hieracim pilosella, H. lachenali, Solidago virgaurea
oraz Orthilia secunda, Taraxacum officinale, Agrostis capillaris. Mszaki re-
prezentowane sa przez: Scleropodium purum, Hypnum cupressiforme, Thui-
dium tamariscinum, Pleurocium schreberi. Wzrost troficznosci siedlisk,
zwiazany z depozycja zwiazkéw weglanowych do gleb, spowodowat zwigk-
szenie ogolnej liczby gatunkéw w zdjeciach (Srednio do 55), a nowe warunki
glebowe umozliwily egzystencje wielu gatunkom murawowym, gradowym,
okrajkowym i synantropijnym o szerszych spektrach ekologicznych (Swiercz
1997).
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Do interesujacych gatunkow zielnych, w omawianym zbiorowisku
osiagajacych wysokie stopnie stalosci (IV-V), naleza przede wszystkim: Epi-
pactis helleborine, Epipactis atrorubens. Inne gatunki, cenne pod wzgledem
botanicznym, takie, jak: Goodyera repens, Platanthera bifolia, Chimaphila
umbellata, Anemone sylvestris osiagaja nizsze stopnie stalosci. Wymienione
4 gatunki storczykow sa dos$¢ pospolite, niezamieszczone w Polskiej Czerwo-
nej Ksigdze Roslin ani na Liscie Ros$lin Rzadkich i Zagrozonych (Mirek i in.
1995, Kazmierczakowa, Zarzycki 2001). Dwu z nich, a mianowicie Epipactis
atrorubens oraz Epipactis helleborine wyraznie stuzy antropogeniczne wzbo-
gacenie gleb w zwiazki weglanowe, bowiem w okresie 15 lat badan zwig-
kszyty swoja liczebnos$¢ i ogdlna liczbg stanowisk. Podobne tendencje do
rozprzestrzenia si¢ rzadkich gatunkow w strefie podmiejskiej Kielc sygnalizo-
wali Br6z, Maciejczak (1991).

Kruszezyk rdzawoczerwony Epipactis atrorubens (Hoffm.) Besser, uwaza-
ny jest przez Rothmalera (1976, za: Roo-Zielinska, Solon 1994) za charaktery-
styczny dla zbiorowisk okrajkowych ze zw. Geranion sanguinei (fot. 2). Przy-
wiazany jest do gleb wapiennych, ro$nie w zard6wno w lasach, jak i w zaro-
$lach. Odznacza si¢ do$¢ szeroka skala ekologiczna. W omawianym zbiorowi-
sku lesnym wystepuje szczegolnie obficie. Sposrdd trzech stanowisk badaw-
czych najliczniejsza populacja kruszczyka znajduje si¢ w sasiedztwie cemen-
towni ,,Nowiny” (stanowisko Sitkdéwka). Najobfitsze stanowisko kruszczyka
znajduje si¢ pomig¢dzy Gora Panek a kamieniotomem Nowiny I (okoto 70 oso-
bnikow osiagajacych wysokos¢ do 40 cm) oraz w okolicach Kowali (na
wschod od cementowni). Kolejne bogate stanowisko istnieje w borach sosno-
wych nieopodal Cementowni ,,Ozaréw” (Las Czachowski). W okresie wege-
tacyjnym stwierdza si¢ na tym stanowisku do kilkudziesigciu kwitnacych ro-
§lin. Srednie zageszczenie populacji miejscami przekracza 30 osobnikéw na
1m®. Populacja kruszczyka jest okresowo trzebiona przez miejscowa ludno$é
(szczegblnie w Kowali). W okresie 15 lat badan, wraz z obnizeniem imisji
pytow cementowo-wapienniczych, populacja E. atrorubens nieznacznie wzro-
sta i obecnie wydaje si¢ by¢ stabilna. W stosunku do lat 90. XX wieku zwigk-
szyla si¢ tez liczba pedow kwitnacych (o okoto 20%).

Masowy pojaw E. atrorubens zaobserwowano takze w zbiorowiskach boro-
wych, wyksztalconych woko6t kamieniotoméw 1 wapiennikéw w Finlandii
(Saarinen, Jantunen 2000). Autorzy opracowania podaja, ze gatunkowi temu
towarzyszy, podobnie jak w opisywanym zbiorowisku, licznie i obficie:
Epipactis helleborine, Fragaria vesca, Planthatera bifolia, Calamagrostis
epigejos.

Kruszczyk szerokolistny Epipactis helleborine (L.) Crantz, jest gatunkiem
charakterystycznym dla klasy Querco-Fagetea oraz wyr6zniajacym dla zbio-
rowiska Fagus sylvatica-Mercurialis perrennis (fot. 3). Na badanych siedli-
skach zalkalizowanych jest gatunkiem do$¢ pospolitym, miejscami osiaga do
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Fot. 2. Epipacis atrorubens (Hoffm.)
Besser

80 cm wysokosci. Populacja na wszystkich badanych stanowiskach jest liczna
(od kilku pojedynczych okazow do kilkudziesigciu roslin), wiele z nich obficie
kwitnie. Najbogatsze stanowisko kruszczyka szerokolistnego stwierdzono
w ptatach borow sosnowych w okolicach Czerwonej Gory, Kowali (w zasiggu
oddziatywania Cementowni ,,Nowiny”’) oraz okolicach Dabrowki (w zasiggu
oddziatywania Cementowni ,,Ozar6w” — na tym stanowisku okazy kruszczyka
sa nizsze do 50 cm). Najmniej liczna (liczaca okoto 50 ro$lin) jest populacja
tego gatunku na stanowisku przy Cementowni w Matogoszczu (Gora Jezior-
na). Nie sprzyja jej wzrost zacienienia oraz intensywna penetracja cztowieka.
Poczawszy od 1990 roku stwierdzono niewielkie wahania liczebnosci,
natomiast zauwazono wzrost liczby kwitnacych okazow.

E. helleborine jest do$¢ pospolitym gatunkiem oceaniczno-subkontynental-
nym euro-zachodnioazjatyckim, zwigzanym przede wszystkim z cieptymi
1 zasobnymi w weglan wapnia siedliskami gradowymi (m.in. Roo-Zielinka,
Solon 1994, Szlachetko, Skakuj 1996). Wystepuje tez w widnych borach, zwi-
rowniach, poboczach drég, nasypach kolejowych, strefach podmiejskich
(Adamowski 1996, Hollingsworth, Dickson 1997, Gorchakovskii, Igosheva
2003). Masowe pojawianie si¢ £. helleborine oraz jego mutacji byto notowane
na wyrobiskach powapiennych w Szwecji (Salmia 1989), duktach lesnych
(Adamowski 1990) i przydrozach. Obecnie stanowi jeden z najsilniej
rozprzestrzeniajacych sig gatunkéw wsrod naszych storczykow (Adamowski
1996, Hollingsworth, Dickson 1997).
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Podsumowanie

Na wystgpowanie i wzrost liczebnosci omoéwionych gatunkow storczykdw
w borach sosnowych regionu §wigtokrzyskiego wplyneta dziatalnos$¢ prze-
mystu cementowo-wapienniczego. Zmiana wlasciwosci gleb pierwotnie kwas-
nych w kierunku ich alkalizacji stworzyta nowe warunki do egzystencji ga-
tunkom eutroficznym i kalcyfilnym. Przy normalnie funkcjonujacych cemen-
towniach trudno o nizsza imisje pytéw niz 50-80 g/m?/rok. Ilos¢ ta wydaje sig
wystarczajaca, aby przy tak juz zmienionych wtasciwosciach fizykochemicz-
nych gleb utrzymac status quo i zapewnic¢ trwanie tym specyficznym zbioro-
wiskom lesnym.

Na podstawie obserwacji florystycznych prowadzonych w latach 90. XX wie-
ku i powtorzonych obecnie, mozna stwierdzié, ze z chwila obnizenia si¢ emisji
alkalicznej gatunki takie, jak: Epipactis helleborine, E. atrorubens oraz Pla-
tanthera bifolia zwigkszyty swoja liczebnos$¢. Zbyt duze zapylenie (ponad
500 g/m*/rok do lat 90.) byto poczatkowo czynnikiem ograniczajacym ich roz-
woj (populacje byty mniej liczne), ale jednoczes$nie umozliwiajacym wnikanie
na nowe siedliska. Nalezy stwierdzi¢, ze obecna stabilizacja emisji alkalicznej
na poziomie 100-150 g/m?*/rok wyraznie sprzyja bytujacym populacjom.
Paradoksalnie wigc szkody nadmiarowe, powodowane w przeszlosci nad-
mierng imisja pytow cementowo-wapienniczych, przyczynity si¢ do wykreo-
wania nowego zbiorowiska z cennymi gatunkami ro$lin i do wzrostu biord-
znorodnosci fitocenoz.
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