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Przegl¹d sta no wisk wy bra nych ga tun ków
z ro dzi ny Or chi dea ceae w s¹sie dztwie ce men to w ni  

re gio nu œwiê to krzy skie go

Re view of ha bi tats of spe cies with Or chi dea ceae
in the ce ment mills in the Œwiê to krzy ski re gion

Abs tract: Di sap pea ran ce of many or chids is a com mon phe no me non, ho we ver, the re is
a con side ra b le in cre a se in the area stron gly trans fo r med or de ge ne ra ted by man. The aim of this pa per
was to car ry out stock ta king of the spe cies of or chids gro wing in the fo re sted co m p lex which is
de ge ne ra ted by ce ment and lime in du stry. 

Re sults of the eco lo gi cal ana ly sis con du c ted in the vi ci ni ty of three ce ment mills:  in  “No wi ny”,
“Ma³ogoszcz”, “O¿a rów” are pre sen ted. The fo rest co m p lex as Pinu s-E pipa c tis has an an thro po ge nic 
cha ra c ter and was fo r med due to the 30–40 year la sting emis sion of ce ment dust to soil. The or chids
which ap pe ar in this co m p lex are as fol lows: Epi pa c tis hel le bo ri ne, Epi pa c tis atro ru bens, Go o dy e ra
re pens, Pla tan t he ra bi fo lia. The enu me ra ted spe cies are common, however, they had not grown in
this complex before. 

The chan ge in the pre vio u s ly acid soil to wards al ka li sa tion cre a ted new con di tions for
the exi sten ce of the eu tro p hic and ca l ci p hic spe cies.  On the ba sis of do cu men ta tion con du c ted in
the 90th and cur ren t ly re pe a ted it is po ssi b le to sta te that with the de cre a se of al ka li emis sion some
spe cies of or chids in cre a sed in nu m ber. Too high dust le vel (over 500 g/m2/year to 90.) was a fa c tor
li mi ting the ir de ve lo p ment, whe re as the sta b le al ka li emis sion at the le vel of 100–150 g/m2/year
con side ra b ly fa vo u red the exi sting po pu la tions. Para do xi cal ly the da ma ge ca u sed by the ex ce e ding
emis sion of ce ment and lime dusts has con tri bu ted to create a new settlement with valuable plants
and increased variety of phytocenosis.  
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S³owa klu czo we: sto r czy ki, le œ ne eko sy ste my, ce men to w nie

Wstêp

Rod zi na Or chi da ceae re pre zen towa na jest w re gio nie œwiê to krzy skim
przez 23 ga tun ki, wœród nich a¿ 48% jest za gro ¿o nych wy gi niê ciem (Bró¿
1990). Wie le ga tun ków sto r czy ków wy stê pu je w ob rê bie Œwiê to krzy skie go
Par ku Na ro do we go. Obe c nie Ÿród³a po daj¹, ¿e w jego gra ni cach ro œ nie 81ga -
tun ków ro œlin na czy nio wych pod le gaj¹cych ochro nie, w tym 17 gatun ków
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sto r czy ków. Sto r czy ki, ze wzglê du na pre fe ren cje sie d li sko we (wie le
z nich to ga tun ki kal cy fi l ne) z upo do ba niem za j muj¹ te¿ te re ny wzbo ga co -
ne w zwi¹zki wê gla no we, co by³o i jest od no to wa ne na ob sza rze Nie cki Ni -
dzia ñ skiej (G³azek 1976, Bró¿ 1990, So lon 1994, Cio sek, Bzdon 2000).

Za ni ka nie wie lu sta no wisk sto r czy ków jest w Pol sce zja wi skiem po wszech -
nym. Przy j mu je siê, ¿e do isto t nych czyn ni ków wp³ywaj¹cych na zmnie j sza -
nie siê po pu la cji oma wia nych ro œlin na le ¿y prze de wszy stkim ku r cze nie siê
area³ów po ten cja l nych sie d lisk (np. w wy ni ku za bie gów agro tech ni cz nych)
oraz po zy ski wa nie me cha ni cz ne ro œlin (Mi cha lik 1975, ̄ uko wski 1976, Bró¿, 
Kapuœciñski 1990, HereŸniak, Piegrzalski 1991). 

Z dru giej zaœ stro ny w li te ra tu rze po ja wiaj¹ siê do nie sie nia su ge ruj¹ce, ¿e
nie któ re ga tun ki sto r czy ków wy da t nie zwiê kszaj¹ area³ wy stê po wa nia z upo -
do ba niem za j muj¹c mie j s ca si l nie prze kszta³cone przez cz³owie ka lub wrêcz
zde gene ro wa ne (He re Ÿ niak, Pie rz ga l ski 1991, Roo- Zie li ñ ska, So lon 1994,
 Raszka B., Ra sz ka E. 1998, Adamowski 1996, 1999, Saarinen, Jantunen
2000).

Ce lem pra cy jest przed sta wie nie cha ra kte ry styki sta no wisk oraz uwag do -
tycz¹cych wie l ko œci po pu la cji wy bra nych ga tun ków sto r czy ków wy stê -
puj¹cych w spe cy fi cz nych bo rach so s no wych, po zo staj¹cych pod wp³ywem
ce men to wych emi sji al ka li cz nych. Pra ca sta no wi przy czy nek do ba dañ nad
apofityzmem niektórych gatunków storczyków.

Te ren ba dañ i me to dy

W re gio nie œwiê to krzy skim eks ploa to wa ne s¹ na znaczn¹ ska lê ko pa li ny
wê gla no we, w tym wa pie nie de wo ñ skie, gór noju ra j skie czy trze cio rzê do we
(li to ta mnio we), sta no wi¹ce su ro wiec w do sko na le roz wi niê tym prze my œle
wapien niczo- cemen to wym (fot. 1). I w³aœ nie ten prze mys³, na le¿¹cy do
uci¹¿ li wych, wy bi t nie py³otwó r czych, od gry wa istotn¹ rolê w kre a cji no -
wych sie d lisk sprzy jaj¹cych wy stê po wa niu nie któ rych ga tun ków sto r czy -
ków. Ob se r wa cje geo bota ni cz ne w bo ro wych eko sy ste mach le œ nych alka li -
zo wa nych s¹ pro wa dzo ne na tym te re nie od lat 90. XX wie ku (Œwiercz 1997,
2000, 2005). Ba da nia mi fito socjo logi czny mi (me to da ob se r wa cyjno - po -
rów naw cza Brau na-B lanqu e ta) i gle boz naw czy mi (me to dy labo rato ry j ne
po wszech nie sto so wa ne w gle bo z na wstwie) ob jê to zbio ro wi ska bo ro we,
przy wi¹zane do gleb bie li co wych i rdza wych bie li co wych w ob rê bie Wy ¿y -
ny Kie le c kiej. Sta no wi ska ba dañ zlo kali zo wa no w s¹sie dztwie Ce men to w -
ni „No wi ny” Sp. z o.o. w Si t kówce - No wi nach, Ce men to w ni „La fa r ge Ce -
ment” SA w Ma³ogo sz czy oraz Ce men to w ni „O¿a rów” SA w O¿a ro wie
(ryc. 1). Prze pro wa dzo ne ba da nia po zwo li³y na pe w ne spo strze ¿e nia co do
wy stê po wa nia i wa hañ li cze b nych ga tun ków sto r czy ków wy stê puj¹cych
w alka li zo wa nych bo rach so s no wych.
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Wy ni ki i dys ku sja

Bory so s no we, wy kszta³cone na sie d li skach pie r wo t nie oligo tro fi cz nych,
w wy ni ku wie lo le t niej imi sji py³ów cemen towo- wapien ni czych za tra ci³y swo -
je pie r wo t ne ce chy (Œwiercz 1997, 2005). Al ka li za cja za ini cjo wa³a pro ce sy
dege nara cy j ne w zbio ro wi skach bo ro wych, naj si l niej za zna czo ne w stre fach
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Fot. 1. Ko pa l nia wa pie nia, ce men to w nia „Ma³ogoszcz” SA

Fot. 1. Li min g- mi ne, “Ma³ogoszcz” SA ce ment mill

Rys. 1. Sta no wi ska ba dañ

Fig. 1. Stu dy area



do 3 km wokó³ ce men to w ni. W wy ni ku swo i stej kre a cji antro poge ni cz nej po -
wsta³ lo ka l nie po wta rza l ny, nowy typ zbio ro wi ska le œ ne go na zwa ne go wstê p -
nie „so œ niak sto r czy ko wy” Pinu s-E pipa c tis. Zbio ro wi sko to cha ra kte ryzu je
siê wy stê po wa niem so s ny w drze wo sta nie (na sie d li sku boru œwie ¿e go) oraz
ru nem zu bo ¿o nym w ga tun ki bo ro we, a wzbo ga co nym w li cz ne na le¿¹ce do
klas: Moli nio-Ar rhenat here tea, Epilobietea angustifolii, Festuco-Brometea,
Sedo-Scleranthetea, oraz gr¹dowe.

Oma wia ne zbio ro wi sko na le ¿y do zwi¹zku Dic rano - Pi nion i ma cha ra kter
an tro poge nicz ny. Wy kszta³ci³o siê ono pod wp³ywem wie lo le t niej, trwaj¹cej
30–40 lat imi sji py³ów ce men to wych do gleb. Za j mu je czwa rto rzê do we utwo -
ry pia sz czy ste, g³ów nie aku mu la cji wod nolo dow co wej (pia ski ta ra sów aku -
mula cy j nych, wy dmo we, lo do w co we). S¹ to pod wzglê dem z³o¿e nia me cha -
nicz ne go g³ów nie dro b no- i œred nio ziar ni ste pia ski lu Ÿ ne i s³abo gli nia ste.
 Budowa pro fi lo wa po zwa la za li czyæ gle by „so œ nia ków sto r czy ko wych” do
bie li co zie mnych (bie li co wych i rdza wych bie li co wych). W³aœci wo œci che mi -
cz ne oma wia nych gleb w wy ni ku sta³ego od dzia³ywa nia prze mys³u cemen -
towo- wapien nicze go uleg³y da le ko id¹cym prze kszta³ce niom w kie run ku nie -
natu ra l nej eu tro ficz no œci (wska Ÿ nik ITGL > 28). Do naj wa¿ nie j szych cech
prze kszta³co nych antro poge ni cz nie gleb na le¿¹: pHKCl > 6,0 (przy czym po -
zio my po wie rzch nio we s¹ al ka li cz ne lub s³abo al ka li cz ne), wy so ka za wa r toœæ
Ca CO3 (2–20%), ni ska kwa so woœæ hy dro lity cz na, brak gli nu wy mien ne go,
wy so kie wy sy ce nie ko m p le ksu sor pcy j ne go za sa da mi – g³ów nie jo na mi Ca2+

i Mg2+ (V > 60 %), wzbo ga ce nie po zio mów or ga ni cz nych pró ch ni cz nych
w azot, wy so ka po ro wa toœæ, ni ska po je mnoœæ wod na.

Stwier dzo no, ¿e zbio ro wi ska o po do bnym sk³ad zie flo ry sty cz nym i po do -
bnej bu do wie wa r stwo wej wy stê puj¹ nie ty l ko wokó³ trzech ana li zo wa nych
ce men to w ni w woj. Œwiê to krzy skim, lecz ta k ¿e poza nim, m.in. w po bli ¿u
cementowni w Dzia³oszynie.

P³aty oma wia ne go zbio ro wi ska, wy kszta³cone na trzech ba da nych po wie rz -
ch niach, od zna czaj¹ siê do mi nacj¹ so s ny w drze wo sta nie o lu Ÿ nym zwa r ciu
i s³abym wzro œcie. Doœæ ob fi ty pod szyt re pre zen tuj¹: Ju ni pe rus com mu nis,
Qu e r cus ro bur, Sor bus au cu pa ria, Fran gu la al nus, Be tu la pendula. 

W ru nie le œ nym, osi¹gaj¹c wy so kie sto p nie sta³oœci, wy stê puj¹: Fra ga ria
ve s ca, Fe stu ca ovi na, Hie ra cim pi lo sel la, H. la che na li, So li da go vir ga u rea
oraz Or t hi lia se cun da, Ta ra xa cum of fi ci na le, Agro stis ca pil la ris. Msza ki re -
pre zen towa ne s¹ przez: Scle ro po dium pu rum, Hy p num cu pres sifo r me, Thu i -
dium tama ri s ci num, Ple u ro cium schre be ri. Wzrost tro fi cz no œci sie d lisk,
zwi¹zany z de po zycj¹ zwi¹zków wê gla no wych do gleb, spo wo do wa³ zwiê k -
sze nie ogó l nej li cz by ga tun ków w zdjê ciach (œred nio do 55), a nowe wa run ki
gle bo we umo ¿ li wi³y eg zy sten cjê wie lu ga tun kom murawowym, gr¹dowym,
okrajkowym i synantropijnym o szerszych spektrach ekologicznych (Œwiercz
1997). 
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Do in te re suj¹cych ga tun ków zie l nych, w oma wia nym zbio ro wi sku
osi¹gaj¹cych wy so kie sto p nie sta³oœci (IV–V), na le¿¹ prze de wszy stkim: Epi -
pa c tis hel le bo ri ne, Epi pa c tis atro ru bens. Inne ga tun ki, cen ne pod wzglê dem
bo ta ni cz nym, ta kie, jak: Go o dy e ra re pens, Pla tan t he ra bi fo lia, Chi ma p hi la
um bel la ta, Ane mo ne sy l ve stris osi¹gaj¹ ni ¿ sze sto p nie sta³oœci. Wy mie nio ne
4 ga tun ki sto r czy ków s¹ doœæ po spo li te, nie za mie sz czone w Pol skiej Cze r wo -
nej Ksiê dze Ro œlin ani na Li œcie Ro œlin Rza d kich i Za gro ¿o nych (Mi rek i in.
1995, KaŸ mier cza ko wa, Za rzy cki 2001). Dwu z nich, a mia no wi cie Epi pa c tis
atro ru bens oraz Epi pa c tis hel le bo ri ne wy ra Ÿ nie s³u¿y an tro poge nicz ne wzbo -
ga ce nie gleb w zwi¹zki wê gla no we, bo wiem w okre sie 15 lat ba dañ zwiê -
kszy³y swoj¹ li cze b noœæ i ogó l na li cz bê stanowisk. Podobne tendencje do
rozprzestrzenia siê rzadkich gatunków w strefie podmiejskiej Kielc syg na li zo -
wa li Bró¿, Maciejczak (1991).

Kru sz czyk rdza wo czer wo ny Epi pa c tis atro ru bens (Hoffm.) Bes ser, uwa ¿a -
ny jest przez Rot h ma le ra (1976, za: Roo- Zie li ñ ska, So lon 1994) za chara ktery -
sty cz ny dla zbio ro wisk okra j ko wych ze zw. Ge ra nion san gu i nei (fot. 2). Przy -
wi¹zany jest do gleb wa pien nych, ro œ nie w za rów no w la sach, jak i w za ro -
œlach. Od zna cza siê doœæ sze rok¹ skal¹ eko lo giczn¹. W oma wia nym zbio ro wi -
sku le œ nym wy stê pu je szcze gó l nie ob fi cie. Spo œród trzech sta no wisk ba da w -
czych naj licz nie j sza po pu la cja kru sz czy ka zna j du je siê w s¹sie dztwie ce men -
to w ni „No wi ny” (sta no wi sko Si t ków ka). Naj ob fi t sze sta no wi sko kru sz czy ka
zna j du je siê po miê dzy Gór¹ Pa nek a ka mie nio³omem No wi ny I (oko³o 70 oso -
b ni ków osi¹gaj¹cych wy so koœæ do 40 cm) oraz w oko li cach Ko wa li (na
wschód od ce men to w ni). Ko le j ne bo ga te sta no wi sko ist nie je w bo rach so s no -
wych nie opo dal Ce men to w ni „O¿a rów” (Las Cza cho wski). W okre sie wege -
ta cy j nym stwier dza siê na tym sta no wi sku do kil ku dzie siê ciu kwitn¹cych ro -
œlin. Œred nie za gê sz cze nie po pu la cji mie j s ca mi prze kra cza 30 oso b ni ków na
1m2. Po pu la cja kru sz czy ka jest okre so wo trze bio na przez mie j s cow¹ lud noœæ
(szcze gó l nie w Ko wa li). W okre sie 15 lat ba dañ, wraz z ob ni ¿e niem imi sji
py³ów cemen towo- wapien ni czych, po pu la cja E. atro ru bens nie zna cz nie wzro -
s³a i obe c nie wy da je siê byæ sta bi l na. W sto sun ku do lat 90. XX wie ku zwiê k -
szy³a siê te¿ li cz ba pê dów kwitn¹cych (o oko³o 20%).

Ma so wy po jaw E. atro ru bens zaob ser wo wa no ta k ¿e w zbio ro wi skach bo ro -
wych, wy kszta³co nych wokó³ ka mie nio³omów i wa pien ni ków w Fin lan dii
(Sa a ri nen, Jan tu nen 2000). Au to rzy opra co wa nia po daj¹, ¿e ga tun ko wi temu
to wa rzy szy, po do b nie jak w opi sy wa nym zbio ro wi sku, li cz nie i ob fi cie:
Epipactis hel le bo ri ne, Fra ga ria ve s ca, Plan t ha te ra bi fo lia, Ca la ma gro stis
epi ge jos. 

Kru sz czyk sze roko li st ny Epi pa c tis hel le bo ri ne (L.) Crantz, jest ga tun kiem
chara ktery sty cz nym dla kla sy Quer co- Fage tea oraz wy ró ¿ niaj¹cym dla zbio -
ro wi ska Fa gus sylva tica- Mercu ria lis per ren nis (fot. 3). Na ba da nych sie d li -
skach za lka lizo wa nych jest ga tun kiem doœæ po spo li tym, mie j s ca mi osi¹ga do
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80 cm wy so ko œci. Po pu la cja na wszy stkich ba da nych sta no wi skach jest li cz na
(od ki l ku po je dyn czych oka zów do kil ku dzie siê ciu ro œlin), wie le z nich ob fi cie 
kwi t nie. Naj bo ga t sze sta no wi sko kru sz czy ka sze roko list ne go stwier dzo no
w p³atach bo rów so s no wych w oko li cach Cze r wo nej Góry, Ko wa li (w za siê gu
od dzia³ywa nia Ce men to w ni „No wi ny”) oraz oko li cach D¹brów ki (w za siê gu
od dzia³ywa nia Ce men to w ni „O¿a rów” – na tym sta no wi sku oka zy kru sz czy ka 
s¹ ni ¿ sze do 50 cm). Naj mniej li cz na (licz¹ca oko³o 50 ro œlin) jest po pu la cja
tego ga tun ku na sta no wi sku przy Ce men to w ni w Ma³ogo sz czu (Góra Je zio r -
na). Nie sprzy ja jej wzrost za cie nie nia oraz intensywna penetracja cz³owieka.
Pocz¹wszy od 1990 roku stwierdzono niewielkie wahania liczebnoœci,
natomiast zauwa¿ono wzrost liczby kwitn¹cych okazów. 

E. hel le bo ri ne jest doœæ po spo li tym ga tun kiem oceanicz no-sub kontynen tal -
nym euro-za chodnio azjaty c kim, zwi¹za nym prze de wszy stkim z ciep³ymi
i za so b ny mi w wê glan wa p nia sie d li ska mi gr¹do wy mi (m.in. Roo- Zie li ñ ka,
So lon 1994, Szla che t ko, Ska kuj 1996). Wy stê pu je te¿ w wid nych bo rach, ¿wi -
ro w niach, po bo czach dróg, na sy pach ko le jo wych, stre fach pod mie j skich
(Ada mo wski 1996, Hol lin g s worth, Di c kson 1997, Gor cha ko v skii, Igo s he va
2003). Ma so we po ja wia nie siê E. hel le bo ri ne oraz jego mu ta cji by³o no to wa ne 
na wy ro bi skach po wa pien nych w Szwe cji  (Sa l mia 1989), du ktach le œ nych
(Ada mo wski 1990) i przy dro ¿ach. Obe c nie sta no wi je den z naj si l niej
rozprzestrzeniaj¹cych siê gatunków wœród naszych storczyków (Adamowski
1996, Hollingsworth, Dickson 1997). 
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Fot. 2. Epi pa cis atro ru bens (Hoffm.)
Bes ser

Fot. 3. Epi pa c tis hel le bo ri ne (L.) Crantz



Pod su mo wa nie 

Na wy stê po wa nie i wzrost li cze b no œci omó wio nych ga tun ków sto r czy ków
w bo rach so s no wych re gio nu œwiê to krzy skie go wp³ynê³a dzia³al noœæ prze -
mys³u ce men to wo-wapien ni cze go. Zmia na w³aœci wo œci gleb pie r wo t nie kwaœ -
nych w kie run ku ich al ka li za cji stwo rzy³a nowe wa run ki do eg zy sten cji ga -
tun kom eu tro fi cz nym i kal cy fi l nym. Przy no r ma l nie fun kcjo nuj¹cych ce men -
to w niach trud no o ni¿sz¹ imi sjê py³ów ni¿ 50–80 g/m2/rok. Iloœæ ta wy da je siê
wy sta r czaj¹ca, aby przy tak ju¿ zmie nio nych w³aœci wo œciach fizy koche mi cz -
nych gleb utrzy maæ sta tus quo i za pe w niæ trwa nie tym spe cy fi cz nym zbio ro -
wi skom le œ nym.

 Na pod sta wie ob se r wa cji flo ry sty cz nych pro wa dzo nych w la tach 90. XX wie -
ku i po wtó rzo nych obe c nie, mo ¿ na stwier dziæ, ¿e z chwil¹ ob ni ¿e nia siê emi sji
al ka li cz nej ga tun ki ta kie, jak: Epi pa c tis hel le bo ri ne, E. atro ru bens oraz Pla -
tan t he ra bi fo lia zwiê kszy³y swoj¹ li cze b noœæ. Zbyt du¿e za py le nie (ponad
500 g/m2/rok do lat 90.) by³o pocz¹tko wo czyn ni kiem ogra ni czaj¹cym ich roz -
wój (po pu la cje by³y mniej li cz ne), ale jed no cze œ nie umo ¿ li wiaj¹cym wni ka nie 
na nowe sie d li ska. Na le ¿y stwier dziæ, ¿e obe c na sta bi li za cja emi sji al ka li cz nej
na po zio mie 100–150 g/m2/rok wy ra Ÿ nie sprzy ja by tuj¹cym po pu la cjom.
Para do ksa l nie wiêc szko dy nad mia ro we, po wo do wa ne w przesz³oœci nad -
miern¹ imisj¹ py³ów cemen towo- wapien ni czych, przy czy ni³y siê do wy kre o -
wa nia no we go zbio ro wi ska z cen ny mi ga tun ka mi ro œlin i do wzro stu bioró -
¿no rod no œci fi to ce noz.
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