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SPOSOB UPRAWY ROLI A ZACHWASZCZENIE
| PLONOWANIE PSZEN ZYTA

Jézef Starczewski, Szymon Czarnocki
Akademia Podlaska

Streszczenie Badania przeprowadzono w RSD Zawady w latach 19@2-2Dgwiad-
czenie polowe przeprowadzono metddnows bezpowtdrzeniow Na poszczegoinych
obiektach zaréwno w przypadku pszga 0zimego, jak i jarego stosowano zritowary
uprawe pozniwna: 1) podorywk (12 cm), 2) kultywatorowanie, 3) talerzowanie,b&z
uprawy (Roundup 360 SL), 5) bez uprawy, 6)eofR0 cm), 7) talerzowanie. Na pierw-
szych péciu obiektach wykonywano ogksiewny (pszemyto ozime) lub ork przedzimo-
wa (pszenyto jare). W uprawie obu form pszafta (0zimego i jarego) tylko zupetne zre-
zygnowanie z wykonywania orki skutkowato istotnyponad 30% spadkiem plonu ziar-
na. Uproszczenia uprawowe powodowaty na ogét wzashwaszczenia. Istotny wzrost
swiezej i suchej masy chwastéw obserwowano jednak tylacobiektach ze skrajnymi
uproszczeniami. Zaobserwowano vy nizsze plonowanie na obiektach o najagym
zachwaszczeniu, szczegolnie pszga jarego.

Stowa kluczowe: pszeriyto ozime, pszeiyto jare, uproszczenia uprawowe, zachwasz-
czenie

WSTEP

Najwiekszy wptyw na ksztattowanie plonéwstim uprawy polowej, poza czynnika-
mi glebowymi i pogodowymi, ma nawenie, nagfpnie odmiana, zmianowanie, ochrona
roslin, siew i sadzenie, zbiér i przechowywanie orazawa roli [Niewiadomski 1979].
Najmniejszy udziat uprawy roli sprawize ten element agrotechniki badany jest najrza-
dziej. W ostatnich latach corazesziej podejmuje s problematyk zwiazamm z mody-
fikacjami uprawy gleby. Wzrost zainteresowania @gezeniami uprawowymi Spowo-
dowany byt rénymi przestankami.

Spadek optacalrioi produkcji polowej wgkszasci roslin, a co za tym idzie, ko-
nieczn@¢ obnizenia naktadow sprawite poszukiwania oszednaici objety wszystkie
elementy agrotechniki. Celow® stosowania uproszcaerozpatrywana jest roéwnie

Adres do korespondencji — Corresponding author:. gholiab. J6zef Starczewski, Katedra
Ogolnej Uprawy Roli i Réin Akademii Podlaskiej, ul. B. Prusa 14, 08-110d#ie,
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w zwiazku z terminowécia wykonania siewu 41z sadzenia rdin oraz ze wzgidu na
koniecznd¢ ograniczenia zaggenia erozj i nadmiernym przesuszeniem, szczegolnie
gleb lekkich.

Uprawa roli na przestrzeni wiekéw ulegata licznyrmodyfikacjom. Jeszcze na po-
czatku XX wieku stosowanie kilku orek wagu roku nie naleato do rzadkéci [Kus
1998]. Jednak juw tym czasie coraz efciej za najwdciwsze zacgto uwaza¢ dwu-
krotne phine spulchnianie gleby: pierwszy raz oo zniwach, a drugi — w zah®osci
od uprawianej rédiny — na okoto trzy tygodnie przed siewem§nay ozime) kadz przed
zima (rodliny jare). Roéwnoczéie rozpoczto dyskusg nad dalszym ograniczaniem
liczby orek, a nawet zupetnym ich zaniechaniem.

Modyfikacje uprawy roli w bardzo ¢y spos6b wplywaj na produkcyjné& i bio-
réznorodnd¢ pol uprawnych. Poaetkowo skupiano si na ograniczeniu wptywu
uproszczé na spadek plonowania. Obecnie wyniki prowadzortyatia potwierdzag,
ze niejednokrotnie zastosowanie technologii altgmmaych idzie w parze ze wzrostem
plonowania, warunkowane jest to jednak nie tylkavwpdtowascia poszczegélnych
elementéw agrotechniki, ale i czynnikami nie zawaaleznymi od rolnika.

Celem poditych bada byto okrelenie wpltywu uproszczew uprawie roli na plo-
nowanie i zachwaszczenie ozimej oraz jarej formgepsta. W hipotezie roboczej
zalazono, ze na obiektach z uprawuproszczos konkurencyjné¢ chwastéw znacznie
ogranicza plonowanie obu form pszgta.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w Rolniczej Stacjs®iadczalnej Zawady w latach 1999-
2002 na polach dwiadczalnych Instytutu Produkcji Rionej Akademii Podlaskie;.
Doswiadczenie polowe przeprowadzono metdahows bezpowtérzeniow na glebach
kompleksuzytniego dobrego, klasy bonitacyjnej IVb, zaliczamydo gleb lekkich wy-
tworzonych z piaskéw gliniastych lekkich oraz piaskstabo gliniastych.

Doswiadczenie z pszemtem ozimym w kolejnych trzech latach zaktadanaledie
lekko kwanej o ograniczonych potrzebach wapnowania. Zawaftsforu byta bardzo
wysoka, a potasu i magnezu wysoka lub bardzo wysoka

Pszenyto jare byto uprawiane na glebach o odczynie dé#tdekwasnego do zasa-
dowego, gdzie potrzeby wapnowania byly ogranicdabezledne. Gleby pod dwviad-
czeniem charakteryzowalyesivysolg lub bardzo wysakzawartdcia fosforu i magnezu
orazsredni lub wysolq zawartdcia potasu.

Dla rozwoju ralin najkorzystniejszy byt sezon 2001/2002, kiedyld2,4 mm opa-
doéw wystpowato w maju i czerwcu, czyli okresie ich najiszego zapotrzebowania na
wode. Sezon 1999/2000 byt szczegdlnie niekorzystny pahwpowoddw: po pierwsze
w miesihcach najintensywniejszego wzrostulim (maj — czerwiec) wyapit deficyt
wody, a po drugie w lipcu, kiedy gy koncza wegetagj i nadmiar wody powoduje
nieréwnomierne dojrzewanie i problemy ze zbiorer#limp opady byty obfite. Sezon
2000/2001 charakteryzowaleshatomiast dosy korzystnym rozktadem opadéw, gdy
nie zaobserwowano znagzego deficytu wody w okresie wegetacji, a w okreieru
opady byly zdecydowaniezsize nk w pozostatych latach baila

W kolejnych latach nie stwierdzono uszkofizeslin spowodowanych ztym przezi-
mowaniem. Tylko w ostatnim rokérednia temperatura grudnia byta zdecydowanie
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nizsza nk w pozostatych latach, ale gruba okryévaezna zapobiegta wymarzaniu ro-
§lin.

Zaréwno w przypadku pszeyta ozimego, jak i jarego uprawaziwvna byta zré-
nicowana (w nawiasach podano skréty stosowane pezaczaniu poszczeg6lnych
obiektow na wykresach):

1) po zniwach podorywka na gbokas¢ 12 cm, orka siewna naetokas¢ 20 cm

(pod),

2) pozniwach kultywatorowanie, orka siewna natgdkas¢ 20 cm (kul),

3) pozniwach talerzowanie, orka siewna nabmgkas¢ 20 cm (tal),

4) bez uprawy pmiwnej (Roundup 360 SL — 3 drha' nasciernisku), orka siewna

na gebokas¢ 20 cm (her),

5) bez uprawy pmniwnej, orka siewna na giokas¢ 20 cm (bhe),

6) pozniwach orka na gbokas¢ 20 cm, bez orki siewnej (ork),

7) pozniwach talerzowanie, bez orki siewnej (bor).

W badaniach nad pszatem jarym na poszczegélnych obiektach zastosowano
uprave analogicza, z tymze zamiast orki siewnej wykonano ergrzedzimow lub nie
wykonano jej w ogéle.

Do zwalczania chwastéw zastosowano 2,5-Het herbicydu Chwastox Turbo 340
SL w fazie krzewienia poszczeg6lnych form psztsm Zachwaszczenie oceniano
w okresie tu przed zbiorem.

Oceny istotnéci réznic dokonano za pomacjednoczynnikowej wariancji odpo-
wiedniej dla uktadu losowanych blokéw, zalecaneypanalizie tego typu dwiadcze.
Analize wykonywano dla modelu dwuczynnikowego (lata x sfysuprawy). Wnio-
skowanie statystyczne przeprowadzono w oparciusb Tekeya, przyjmuac poziom
istotncici a = 0,05. Dla zbadania zateosci pomiedzy plonowaniem a zachwaszczeniem
postwono st wspétczynnikiem korelacji kolejroi Spearmana dy.

WYNIKI

Pszenyto ozime plonowato najpej w przypadku uprawy bezorkowej (bor, rys. 1).
Na wigkszaici pozostatych obiektéw pszeyio plonowalo istotnie waej. Tylko na
obiekcie z paniwnym kultywatorowaniem (kul) wzrost plonu nie taspotwierdzony
statystycznie, choctavynosit & 27%.

Najwiekszy plon ziarna zebrano na obiekcie zaorazéwlky na gebokas¢ 20 cm,
wykonary tuz po zniwach (ork). Plon byt tu o 3% vizgzy nawet w stosunku do obiektu
z upraw tradycyjra (pod). Plonowanie pszéyta na pozostatych obiektach tylko nie-
znacznie odbiegato od obserwowanego po tradycyjmaygotowaniu roli do siewu.

Uproszczenia uprawowe powodowaly na ogoét wzroshwaszczenia (rys. 2). Naj-
mniejsz swieza mag chwastéw odnotowano na obiekcie, na ktérym w rdmagmawy
pozniwnej zastosowano herbicyd Roundup 360 SL wcil@,5 dni-ha® (her). Chwa-
stéw byto tam o 33% mniej hiprzy uprawie tradycyjnej (pod). Zupetne zaniecbani
uprawy paniwnej (bhe) spowodowato mniejszy wzr@stiezej masy chwastow (25%)
niz pozniwne talerzowanie (tal, 48%) czy kultywatorowafgkel, 81%). Obiekt z ork
razéwlka wykonan tuz po zniwach (ork) charakteryzowateszachwaszczeniem na po-
ziomie zblzonym do obiektu pmiwnie kultywatorowanego (kul). Zdecydowanie naj-
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wiecej chwastow stwierdzono na obiekcie z upré@zorkowy (bor), gdzieswieza masa
chwastéw byta prawie 4,5-krotnie wsza ni przy uprawie tradycyjnej. Istotny wzrost
Swiezej masy chwastéw na tym obiekcie potwierdzono ré&wm poréwnaniu z obiek-
tami, na ktérych zrezygnowano z uprawypavnej.
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pod — pazniwach podorywka na gbokas¢ 12 cm, orka siewna nagpokas¢ 20 cm — after harvest skimming
12 cm deep, pre-sow ploughing 20 cm deep

kul — po zniwach kultywatorowanie, orka siewna nalgikai¢ 20 cm — after harvest cultivator tillage,
pre-sow ploughing 20 cm deep

tal — pozniwach talerzowanie, orka siewna nahbgtkas¢ 20 cm — after harvest disking, pre-sow ploughing
20 cm deep

her — bez uprawy paiwnej (Roundup 360 SL — 3 drhal nasciernisku), orka siewna naghokasé 20 cm —
without post-harvest tillage (Roundup 360 SL -di#*-hal in stubble-field), pre-sow ploughing
20 cm deep

bhe — bez uprawy pgoiwnej, orka siewna na gdokas¢ 20 cm — without post-harvest tillage, pre-sow
ploughing 20 cm deep

ork — pozniwach orka na gbokas¢ 20 cm, bez orki siewnej — after harvest plougt2fgm deep

bor — pazniwach talerzowanie, bez orki siewnej — after haidésking, without pre-sow ploughing

Rys. 1. Plon ziarna pszgria ozimego w zalaosci od sposobu uprawyrednie z lat 2000-
2002)
Fig. 1.  Winter triticale grain yield depending thre tillage (2000-2002 means)

Pszenyto jare plonowato najwiej na obiekcie z uprawtradycyjra (rys. 3). Naj-
mniejszy spadek plonu wygtit na obiekcie traktowanym herbicydem (her). Netsp
10% nizsze plonowanie obserwowano na obiekcienpenie talerzowanym (tal). Zast
pienie podorywki kultywatorowaniem (kul) czy zupetrezygnacja z uprawy poiwnej
(bhe) oraz orka razéwkazypo zniwach (ork) powodowaty spadek plonu ziarna o kolej
ne 5-10%. Tylko zupelne zrezygnowanie z orki (bpoyodowato statystycznie udo-
wodniony pecdzieskcioprocentowy spadek plonowania (rys. 3).
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Rys. 2. Swieza masa chwastow w zakesci od sposobu uprawyrednie z lat 2000-2002)
Fig. 2.  Fresh weight of weeds depending on thegtl method (2000-2002 means)
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Rys. 3. Plon ziarna pszga jarego w zatenosci od sposobu uprawyrednie z lat 2000-2002)
Fig. 3.  Spring triticale grain yield dependingtbe tillage method (2000-2002 means)

Zachwaszczenie charakteryzowatoe shajwickszym zr@nicowaniem spé&od
wszystkich analizowanych cech (rys. 4). Najsm swieza mag chwastéw odnotowano
na obiekcie z upraawbezorkow (bor), najnksz natomiast po zastosowaniu w ramach
uprawy paniwnej herbicydu Roundup 360 SL (her).Rite pomedzy tymi obiektami
zostaly potwierdzone statystycznie. Istotnie maigj$nvieza mag chwastow ni na
obiekcie, na ktérym nie wykonywano orki, stwierdea@wniez na obiektach z upraw
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tradycyjmy (pod) i paniwnie kultywatorowanym (kul). Na zachwaszczenianphciji
decydujcy wplyw miata rezygnacja z orki przedzimowej. Qkijena ktérym wykony-
wano ork razéwle tuz pozniwach (ork), odznaczatstduza mas chwastéw, jednak nie
potwierdzono statystycznychadic w poréwnaniu z innymi obiektami.
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Rys. 4. Swiga masa chwastéw w pszgnie jarym w zalenosci od sposobu uprawyrednie
z lat 2000-2002)

Fig. 4. Fresh weight of weeds in spring triticdlgpending on the tillage method (2000-2002
means)

Ujemne wartéci wspotczynnikdw korelacji kolejrii Spearmana portzy plonem
ziarna aswieza mas, chwastéw zaréwno w badaniach z pszgem ozimym (-0,464),
jak i jarym (-0,857) wskazuj ze wzrost zachwaszczenia powoduje spadek plonuaziarn
W badaniach z pszeytem jarym uzyskano statystyczne potwierdzenietristoi tej
zalezndsei (ro o5 = 0,714). Wynikato to ze znacznie mniejszej koekayjndci pszeny-
ta jarego w stosunku do chwastow, szczegdlnie tktbrych wschody pojawity si
znacznie wczaiej niz wschody pszeityta, a brak odpowiednich zabiegéw uprawowych
uniemaliwit skuteczne ich wyeliminowanie.

DYSKUSJA | PODSUMOWANIE

Formutowanie jednoznacznych zaléaotyczcych uprawy roli jest trudne z uwagi
na nieprzewidywalny wptyw przebiegu pogody, a régakaslin na zagszczenie gleby
silnie zaley od stanu jej uwilgotnienia. Ponadto sposéb uprawsgi by dostosowany
do warunkéw glebowych oraz uprawianych gatunkdélimo stosowanego zmianowania
[Kus 1998].

Pszenyto ozime nie reagowato istotnym spadkiem plonurgana niewielkie zmia-
ny uprawy gleby. Jedynie zupetna rezygnacja z wrirocesie przygotowania gleby do
siewu doprowadzita do statystycznie potwierdzonggadku plonu. Wyniki dotychcza-
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sowych bada nad wptywem uprawy gleby na wysakaglondw ziarna pszegta nie g
jednoznaczne. Niektére doniesierfi@iadcz 0 negatywnym wplywie uproszazena
plonowanie [Dzienia i Piskier 1991, Wesotowski m&ggier 1997], inne o braku istot-
nego zranicowania plonoéw [Starczewski 1988, ¢kel i Sobkowicz 1995], a nawet
o ich wzrdcie [Krezel 1991].

Réznice pod wzgidem plonowania pszéwta jarego przy poszczegoélnych technolo-
giach byly znacznie bardziej widoczne, ale tak ijak przypadku formy ozimej tylko
zupetna rezygnacja z orki doprowadzita do istotneigiizenia plonu ziarna.

W badaniach Klikockiej [1999] uproszczenia w uprmawpowodowaly istotne
zmniejszenie plonu ziarna. Wyniki innych badaugeru, ze przedsiewna uprawa gleby
nie r&nicowata istotnie plonu ziarna [Starczewski i iB95].

Powszechne jest przekonanie, niewykorzystanie sprzyggych warunkéw do sku-
tecznej eliminacji chwastow w okresie brakulimy uprawnej powoduje wzrost ich
ilosci, a przez to konieczié intensywnego stosowania herbicydow ¢ikel 1991, Ro-
szak i in. 1991, Radecki i Opic 1995]. Na polactizig stosowano uproszczenia, ob-
serwowano wzrost zachwaszczenia nawet pomimo stosavherbicydéw. Szczegdl-
nym problemem stawatoespojawienie chwastéw wieloletnich, skutecznie etiowa-
nych przy uprawie tradycyjnej.

Uzyskane w badaniach wtasnych wyniki wskazug to,ze zastosowanie paiwach
herbicydu totalnego znacznie skuteczniej ograniazhwaszczenie nawet w stosunku
do tradycyjnej uprawy z podorywk

Kus [1998] zwraca uwagna fakt,ze bazujic na aktualnie posiadanym przez rolni-
kéw sprzcie nie mana wprowadza drastycznych zmian w uprawie roli, gdyiele
innowacji wymaga spetu specjalistycznego. Jednoémie podkréla, ze na glebach
o wysokiej kulturze mziwe jest wprowadzenie pewnych uprosztze uprawie roli,
przede wszystkim przemienneghbkaici orki w zmianowaniu, agregatowania ngizi
uprawowych, a w wybranych ogniwach zmianowaniagariozna zasgpowa innymi
zabiegami uprawowymi.

Podsumowujc, stosowanie niektorych uproszazer uprawie roli pod pszemto
ozime jest jak najbardziej zasadne. Jedynie zupa#m®ygnowanie z wykonywania orki
moze prowadz do istotnej obriki plonu, a w niektérych przypadkach ama liczy¢
nawet na wzrost plonowania (orka razéwka pw zniwach). Uproszczenia w uprawie
roli pod pszemyto jare g znacznie bardziej ryzykowne. Wyniki badpotwierdzay, ze
wynika to w bardzo ditym stopniu ze znacznie mniejszej konkurenc§gnéormy jarej
w stosunku do chwastow. Nazeka konkurencyjné¢ formy jarej pszefyta niz ozimej
w stosunku do chwastéw wskazuparéwno istotn@ wspétczynnika korelacji, jak
i najmniejszy spadek plonu ziarna w poréwnaniu zawp tradycyjry na obiekcie
Z pazniwnym stosowaniem herbicydu, gdzie masa chwasti@avimjnizsza.
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TILLAGE METHOD AND TRITICALE WEED INFESTATION
AND YIELDING

Abstract. The studies were carried out on the Experimdrdam at Zawady in the years
1999-2002. A field experiment followed the field ttmed without replications. In case of
both winter and spring triticale the post-harvékige was applied: 1) skimming — 12 cm,
2) cultivating, 3) disking, 4) without tillage (Rodup 360 SL), 5) without tillage, 6)
ploughing — 20 cm, 7) disking. The first five oljeavere treated with the pre-sowing
ploughing (winter triticale) or autumn ploughingp(mg triticale). As for both forms of
triticale (winter and spring), only abandoning pibing resulted in a significant, over
30%, grain yield decrease. Simplified tillage geafigrincreased the weed infestation.
However, a significant increase in the fresh andndatter of weeds was observed only in
objects exposed to extreme simplifications. A dleknwer yielding was recorded in case
of objects most infested with weeds, especiallygring triticale.

Key words: winter triticale, spring triticale, simplifiedltage, weed infestation
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