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Streszczenie. Celem podjgtych badan byta ocena wptywu nawozenia osadami $sciekowymi
na zawarto$¢ siarki w kukurydzy uprawianej na glebach o zréznicowanym sktadzie granulome-
trycznym. Badania przeprowadzono w warunkach doswiadczenia wazonowego. Nawozenie osada-
mi $ciekowymi i mieszaninami osadéw z torfem dziatato korzystniej na plony kukurydzy niz nawo-
zenie solami mineralnymi. Istotnie zwigkszyla si¢ zawarto$¢ siarki w biomasie kukurydzy nawozo-
nej osadami §ciekowymi, w poréwnaniu do zawartosci tego pierwiastka w kukurydzy nawozonej
obornikiem. Mieszaniny osadéw §ciekowych z torfem dzialaly nieznacznie korzystniej na plon
biomasy ro$lin w poréwnaniu do samych osadéw $ciekowych, ale gorzej na zawarto$¢ siarki w ro-
Slinach. Przeprowadzone badania potwierdzity mozliwo$¢ zwigkszenia zawarto$ci siarki siarczano-
wej w glebie po zastosowaniu osadéw Sciekowych. Wptyw nawozenia mieszaninami osadéw $cie-
kowych z torfem na zawarto$¢ siarki siarczanowej w glebach byt poréwnywalny do efektu uzyska-
nego po zastosowaniu obornika

Stowa kluczowe: nawozenie, osady $ciekowe, siarka

WSTEP

Dazenie do zwigkszania plondw roslin opiera si¢ na dzialaniu trzech grup
czynnikéw: postepu hodowlanego (uzyskanie wysoko produkcyjnych odmian
ro$lin); skutecznej ochrony roslin oraz zwigkszonego zuzycia nawozéw. W wa-
runkach glebowo-klimatycznych Polski sposréd sktadnikéw nawozowych azot
jest czynnikiem, ktéry w decydujacy sposéb wptywa na wielko$¢ i jako$¢ uzy-
skiwanych plonéw (Ellenberg 1977, Cie¢ko i in. 2006). Nie mniej o Zyzno$ci
gleby, a tym samym o jej urodzajnosci decyduje rowniez zawarto$¢ przyswajal-
nych form innych sktadnikéw pokarmowych w tym siarki. Niezbgdno§¢ nawoze-
nia siarka wynika przede wszystkim z udziatu tego pierwiastka w metabolizmie
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azotu, ktéry jest lepiej wykorzystywany przy odpowiednim zaopatrzeniu ro$lin
w siarke (Filipek-Mazur i in. 2006, Marska i Wrébel 2000).

Dostepnos¢ sktadnikéw pokarmowych, w tym siarki, w glebie pod wptywem
nawozenia jest problemem ciagle aktualnym i nabiera wigkszego znaczenia wtedy
gdy do gleby wprowadzamy substancje pochodzenia odpadowego. Wprowadzenie
sktadnika pokarmowego do gleby nie jest rownoznaczne z jego pelna dostgpnoscia
dla roslin, gtéwnie ze wzgledu na zachodzace w Srodowisku glebowym procesy sorp-
cji 1 desorpcji (Mazur 1995, Mazur i Sadej 1989, White i in. 2003). Zawarte w osa-
dach $ciekowych sktadniki nawozowe, w tym siarka, wystgpuja w réznych formach,
co zalezy od pochodzenia osadu $ciekowego, a takze wlasciwosci samego pierwiast-
ka. Z badan Czekaly (2002) wynika, ze osady $ciekowe zawieraja w swoim sktadzie
znaczne ilosci siarki, co nie przesadza o dostgpnosci tego skiadnika dla roslin po
wprowadzeniu osadéw $ciekowych do gleby. Dlatego celem podjetych badan byta
ocena wplywu nawozenia osadami $ciekowymi na zawarto$¢ siarki w kukurydzy
uprawianej na glebach o zréznicowanym sktadzie granulometrycznym.

MATERIAL I METODY

Oceng wptywu nawozenia osadami $ciekowymi na zawarto$¢ siarki w kukurydzy
przeprowadzono w do$wiadczeniu wazonowym w latach 2003-2005. Schemat do-
$wiadczenia obejmowal nastgpujace obiekty prowadzone w czterech powtdrzeniach,
na trzech utworach glebowych: bez nawozenia — (0); nawozenie mineralne — (NPK);
obornik — (OB); osad $ciekowy A (OSA); osad $ciekowy B (OSB) oraz mieszaniny
osadéw z torfem (MOSA, MOSB). Do badan uzyto nastepujacy materiat glebowy:
piasek stabo gliniasty (GI), gling piaszczysta pylasta (GII) i gling $rednig pylasta
(GIID), ktére zostaty pobrane z warstwy ornej (0-20 cm) pdl uprawnych z okolic Kra-
kowa. W badaniach zastosowano osady $ciekowe pochodzace z dwéch réznych ko-
munalnych oczyszczalni mechaniczno-biologicznych oraz ich mieszaniny z torfem
w stosunku wagowym 1:1. Torf o zawartosci 408 g-kg™ suchej masy charakteryzowat
si¢ zawartoscia 88 g-kg' popiotu, 34,4 g N, 0,91 g P, 1,14 g K oraz 2,48 g S-kg™' s.m.
Charakterystyke sktadu chemicznego materiatu glebowego i pozostatych materiatéw
organicznych (wartosci przeliczone na sucha mase oznaczona w 105°C) podano w ta-
beli 11 2.

Wazony z tworzywa sztucznego uzyte w eksperymencie miescilty 5,50 kg po-
wietrznie suchego materialu glebowego. Przed zalozeniem doswiadczenia gleby
stopniowo nawilzano doprowadzajac je do wilgotnosci 30% maksymalnej pojemno-
$ci wodnej. Po tym okresie gling piaszczysta pylasta i gling $rednia pylasta zwapno-
wano, w celu uzyskania odczynu okreslonego rozporzadzeniem (Rozporzadzenie ...
2002). Zabieg ten przeprowadzono oddzielnie w kazdym wazonie. Do wapnowania
uzyto czystego chemicznie CaO, a dawke ustalono na podstawie catkowitej kwaso-
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wosci hydrolitycznej gleb. Nastepnie wszystkie gleby pozostawiono na 4 tygo-
dnie, uzupetniajac okresowo straty wody. Po tym czasie wprowadzono nawozenie
w formie organicznej odpowiednio réwnowazac dawki azotu do 1,20 g N-wazon™.
Réwniez fosfor i potas uzupetniono do jednakowego poziomu we wszystkich obiek-
tach (poza obiektem kontrolnym) stosujac w 1 roku 1,26 g P-wazon™ w formie
wodnego roztworu Ca(H,PO,),- H,O, a potasu do 1,48 g K-wazon w formie
wodnego roztworu KCI. W obiekcie z nawozeniem mineralnym (NPK) zastoso-
wano takie same dawki azotu, fosforu i potasu odpowiednio w formie roztworéw
NH4NO;, Ca(H,POy), H,O i KCI. W drugim i trzecim roku badan zastosowano
sktadniki nawozowe w formie roztworéw czystych chemicznie soli. llos¢ wprowa-
dzonych sktadnikéw wynosita 0,80 g N; 0,2 g P oraz 1,40 g K-wazon™.

Tabela 1. Sktad chemiczny materialéw uzytych w doswiadczeniu
Table 1. Chemical composition of materials used in experiment

Osad Osad
. Qsad Scieckowy Qsad $ciekowy
Oznaczenie Obornik smel;owy A + torf sc1el};0wy B + torf
Zhaczem FYM Sewage Sewage
Determination Sewage Sewage
(OB) sludge A sludge B
sludge A + peat sludge B + peat
(OSA) (MOSA) (0SB) (MOSB)
Sucha masa
Dry matter (kg™ 189 310 343 418 372
pH (H,0) 6,22 6,12 5,57 5,73 5,20
Materia organiczna
Organic matter 679 353 652 552 771
(g~kg'l s.m. —d.m.)
Formy ogélne — Total forms
N 21,6 17,0 24,7 374 35,1
S 4 7,24 8,81 6,23 14,62 7,85
P . nggfi ) 22,60 5,48 3,00 19,32 7,64
K T 26,69 2,71 1,88 2,81 1,64
Ca 4,83 15,66 13,31 9,22 11,95
Mg 6,26 4,86 2,82 2,55 1,59
Na 4,60 0,54 0,40 0,70 0,44
Cr 6,07 19,74 10,25 37,88 17,47
Zn 4 531 899 488 1684 821
Pb (mg-kg 3,99 65,9 38,2 29,4 17,5
s.m. —d.m.)
Cu 338,0 78,3 40,6 119,4 51,8
Cd 1,28 2,71 1,45 2,25 1,03
Ni 11,74 13,32 7,14 25,36 12,07
Hg slady* 3,58 1,80 2,29 1,07

*$lady — trace.
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W kazdym roku do$wiadczenia uprawiano kukurydz¢ odmiany ,,San” (FAO 240)
pozostawiajac do zbioru 5 ro$lin w wazonie. Kukurydzg zawsze zbierano w fazie 7-9
lisci, dlatego okres wegetacji roslin w poszczegdlnych latach byt rézny i wynosit:
w pierwszym roku 47 dni; w drugim roku 66 dni oraz w trzecim roku 54 dni. Podczas
trwania eksperymentu ro$liny podlewano woda destylowana do 50% maksymalnej
pojemnosci wodnej gleby. Po zbiorze ro$liny suszono (temp. 70°C) do statej wagi
i okreslano plon suchej masy (czg$ci nadziemnych i korzeni), ktéra nastgpnie roz-
drobniono w mtynku laboratoryjnym. Materiat ros§linny poddano mineralizacji na
mokro w st¢zonym kwasie azotowym(V), a nastgpnie siarke zwiazano azotanem(V)
magnezu i mineralizowano w piecu muflowym, poczatkowo w temperaturze 300°C, a
p6zniej w 450°C. Pozostato$¢ roztworzono w rozcienczonym kwasie azotowym
(25%) (Ostrowska i in. 1991). Materiat glebowy pobrany w kazdym roku po zakon-
czonym okresie wegetacji analizowano pod katem zmian wlasciwos$ci fizykoche-
micznych zachodzacych w wyniku zastosowanego nawozenia. W materiale wysu-
szonym i przesianym przez sito o $rednicy oczek 1 mm oznaczono zawarto$¢ siarki
siarczanowej, po ekstrakcji roztworem kwasu octowego o stezeniu 0,03 mol-dm™
(Ostrowska 1 in. 1991). W uzyskanych roztworach materiatu roslinnego oraz ekstrak-
tach glebowych siarkg oznaczono metoda ICP-AES na aparacie JY 238 Ultrace. Wy-
niki opracowano statystycznie wedlug modelu statego, gdzie czynnikiem byto nawo-
zenie lub gleba. W przeprowadzonych obliczeniach statystycznych uwzgledniono
analize wariancji jednoczynnikowa, a istotno$¢ réznic oszacowano przy pomocy testu
NIR Fishera, przy poziomie istotnosci p < 0,05 (Stanisz 1998).

WYNIKI I DYSKUSJA

Uzyte w badaniach materiaty organiczne réznity si¢ skladem chemicznym
(tab. 1). Dodatek torfu do osadu generalnie zmniejszat koncentracj¢ wigkszosci
pierwiastkOw w mieszaninie, w poréwnaniu do zawartosci sktadnikéw w osadach.

Zastosowany w badaniach materiat glebowy nalezat do r6znych grup granu-
lometrycznych, ale réwniez istotnie réznit si¢ wiasciwo$ciami chemicznymi,
w tym zawartoS$cia siarki ogdlnej (tab. 2). Szczegdlnie gleba $rednia (GII) charak-
teryzowala si¢ duza zasobnoscia w potas i fosfor przyswajalny.

Srednie plony biomasy kukurydzy (czesci nadziemnych i korzeni) z obiektéw
nawozonych z okresu 3 lat uzyskane na glebie lekkiej (GI) byly istotnie mniejsze
(o ponad 20%) niezaleznie od czg$ci rosliny od plonéw na dwdch pozostatych,
ciezszych glebach (rys. 1). Réznica w plonie uzyskanym na glinie piaszczystej
i Sredniej, w przypadku czg$ci nadziemnych nie byla istotna, a §redni plon bioma-
sy korzeni pomigdzy tymi glebami w ogdle si¢ nie r6znit.

Analiza wariancji potwierdzita korzystny efekt nawozenia organicznego na
plon biomasy kukurydzy (tab. 3). Nawozenie osadami §ciekowymi lub ich mie-
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szaninami z torfem oraz nawozenie obornikiem pozwolily na osiagnigcie istotnie
wigkszych plonéw od zebranych w obiekcie nawozonym wytacznie solami mine-
ralnymi. W obu przypadkach stosowania mieszanin osadéw z torfem uzyskano
wigksze plony niz stosujac sam osad.

Tabela 2. Wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleb przed rozpoczgciem badan
Table 2. Some properties of soils before establishment of the experiment

. L Gleba — Soil
Oznaczenie — Determination
(GD (GII) (GIII)

Sktad granulometryczny 1,0-0,1 mm 8 42 28
Grain size composition 0.1-0.02 mm 13 33 29
@ ) 5 (%)

< 0,02 mm 9 25 43
pH KCl 6,21 5,69 5,30
Kwasowos¢ hydrolityczna
Hydrolytic acidity 112 234 332

o (mmol(+)-kg!
Suma katlon(.)w zasgdowych s.m. —d.m.) 39.9 86.8 128.4
Sum of alkaline cations
N ogdblny — Total N (ekg! 0,96 1,25 1,72
gKg
C organiczny — Organic C s.m. — d.m.) 9,37 13,36 17,68
S ogdlna — Total S 0,16 0,28 0,32
Formy przyswajalne — Available forms
P 79 217 29
K q 166 359 138
(mg-kg

Mg s.m. —d.m.) 134 154 126
S-S0, 13,4 11,9 11,4

Niezaleznie od zastosowanego nawozenia i gleby wigcej siarki ogdélnej oznaczo-
no w korzeniach kukurydzy, co wynikalo z kumulacji tego sktadnika w znacznie
mniejszym plonie tej czgsci roslin (tab. 3). Zastosowane nawozenie materiatami or-
ganicznymi istotnie zwigkszyto zawarto$¢ tego pierwiastka w biomasie kukurydzy,
w poréwnaniu do zawartosci siarki oznaczonej w biomasie ro$lin nawozonych azo-
tem, fosforem i potasem w formie soli mineralnych. Srednia zawarto$¢ siarki w bio-
masie kukurydzy, niezaleznie od czgsci, w obiekcie bez nawozenia (0) (przy istotnie
mniejszym plonie) nie odbiegata znaczaco od zawarto$ci tego pierwiastka oznaczo-
nego w biomasie roslin z obiektéw nawozonych obornikiem (OB) i mieszaninami
osadéw $ciekowych z torfem (MOSA, MOSB). Wicksze relatywne zréznicowanie



638 K. GONDEK, B.FILIPEK-MAZUR

odnotowano w zawartoéci siarki w biomasie kukurydzy, w zaleznosci od gleby
(rys. 2). W przypadku gleby lekkiej (GI) zawarto$¢ ta byla najwigksza, natomiast nie
réznita si¢ istotnie Srednia zawarto$¢ siarki, z obiektow nawozonych i lat w biomasie
kukurydzy na glinie piaszczystej pylastej (GII) i glinie $redniej pylastej (GIII). Te
uwarunkowania wynikaly niewatpliwie z koncentracji tego sktadnika w mniejszym
plonie kukurydzy uprawianej na piasku stabo gliniastym (GI), a nie zawartosci do-
stepnych form tego skladnika dla roslin w glebie. Wedtug Kaczora (2002) $cieki sto-
sowane do nawozenia moga wptywac na zwigkszenie zawarto$ci siarki w roslinach.
Réwniez nawozenie osadami $ciekowymi przyczynia si¢ do zwigkszenia zawartosci
tego pierwiastka w biomasie roslin (Kaczor i in. 2006), z tym ze czynnikiem decydu-
jacym o pobraniu tego sktadnika przez rosliny jest dawka osadu $ciekowego. Row-
niez w badaniach przeprowadzonych przez Wotoszyka (2003) nawozenie ro$lin
kompostami z osadéw $ciekowych, bez dodatku i z dodatkiem odpadéw przemysto-
wych zwigkszyto zawarto$¢ siarki w mieszance traw. Wedlug cytowanego Autora
nawozenie kompostami z osadéw $ciekowych nie miato istotnego wptywu na zawar-
to$¢ siarki w biomasie ro$lin w drugim roku dziatania nawozowego tych materiatow.
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Rys. 1. Srednie plony czeéci nadziemnych i korzeni kukurydzy z obiektéw nawozonych z okresu 3 lat
Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznia si¢ istotnie p < 0,05 wedtug testu Fishera

Fig. 1. Mean yields of above-ground parts and roots of maize from fertilisation objects from period 3 of
years. Means followed by the same letters do not differ significantly at p < 0.05 according to the Fisher test
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Tabela 3. Srednie z okresu 3 lat plony suchej masy czesci nadziemnych i korzeni kukurydzy, ogél-
nej zawarto$¢ siarki w kukurydzy i siarki siarczanowej w glebach

Table 3. 3-year period mean yields of dry mass of above-ground parts of plants and roots, total
sulphur content in maize and sulphate sulphur in soils

Plon biomasy Siarka w ro§linie Siarka w glebie
. Yield of biomass Sulphur in plant Sulphur in soil
Obiekt ( - TS
Obiect g s.m.-wazon g S-kg” s.m. — 4
) g d.m.-pot™!) d.m.) (mg S-SO4-kg
s.m. —d.m.)

(Cz.n) (K) (Cz.n) (K)

Bez nawozenia

No fertilization (0) 22,1a 74 a 0,98 cd 1,69 b 9.6 a

NPK (NPK) 4250 10,1 b 0,65 a 0,69 a 7.0 a

Obornik — FYM (OB) 48,0 c 13,1cd  0,92bc 1,70 b 182b
Osad $ciekowy A

Sewage sludge A (OSA) 47,3 be 11,8¢ 1,06 d 2,99 d 50,3d
Osad $ciekowy A +torf

Sewage sludge A +peat 49,3 ¢ 11,8 ¢ 0,91 be 1,86 bc 20,5 be
(MOSA)

Osad sciekowy B

Sewage sludge B (OSB) 504 c 14,1d 1,00 cd 2,15¢ 272 ¢
Osad $ciekowy B +torf

Sewage sludge B +peat 55.6d 158 ¢ 0,82 b 1,54 b 18,2b

(MOSB)

(Cz.n) czesci nadziemne — parts above ground; (K) korzenie — roots, Srednie oznaczone tymi sa-
mymi literami w kolumnach nie réznia sig istotnie p < 0,05 wedtug testu Fishera — Means followed
by the same letters in columns do not differ significantly at p < 0.05 according to the Fisher test.

Srednie zawartosci siarki siarczanowej w glebach réznity sie istotnie pomiedzy
gleba lekka (GI), a glebami o cigzszym sktadzie granulometrycznym (GII) i (GIII)
(rys. 3). Przeprowadzone badania potwierdzily mozliwo$¢ zwigkszenia zawartoSci
siarki siarczanowej w glebie po zastosowaniu materialéw organicznych, a zwlaszcza
osadow $ciekowych (tab. 3). Najwigkszy $redni, dla gleb, przyrost zawartosci siarki
siarczanowej, w poréwnaniu do zawartosci w glebie obiektu nie nawozonego stwier-
dzono po zastosowaniu osadéw $ciekowych (OSA, OSB). Analiza wariancji nie po-
twierdzila istotnie lepszego wptywu nawozenia mieszaninami osadéw S$ciekowych
z torfem (MOSA, MOSB) na zawarto$¢ siarki siarczanowej w glebach, w poréwna-
niu do zawarto$ci oznaczonej po zastosowaniu obornika (OB). Zmiany zawarto$ci
siarki siarczanowej w glebie sa uwarunkowane gléwnie przemianami materii orga-
nicznej (Jakubus i in. 1999, Szulc i in. 2004). Wprowadzenie do gleby siarki w posta-
ci zwiazkéw tatwo rozpuszczalnych w nawozach mineralnych wptywa na zdecydo-
wanie wigksza dostepnos¢ tego sktadnika dla ro$lin. Niemniej zbyt duza koncentracja
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siarki w roztworze glebowym, przy ograniczonym pobieraniu tego sktadnika przez
ro$liny moze powodowac jej duze straty przez wymywanie (Kopec€ i in. 1991).
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Rys. 2. Srednia zawarto$é siarki w czesciach nadziemnych i korzeniach kukurydzy z obiektéw
nawozonych z okresu 3 lat. Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznia sie istotnie p < 0,05
wedtug testu Fishera

Fig. 2. Mean content of sulphur in above-ground parts and roots of maize from fertilisation objects
from period 3 of years. Means followed by the same letters do not differ significantly at p < 0.05
according to the Fisher test

Wprowadzenie do gleby nawozéw naturalnych, organicznych lub materiatéw
odpadowych zawierajacych ten pierwiastek moze z jednej strony utrudni¢ pobieranie
tego sktadnika ze wzgledu na potaczenia w jakich siarka wystepuje, lecz z drugiej ze
wzgledu na stopniowo postepujacy proces mineralizacji zapewnia sukcesywne uwal-
nianie do roztworu glebowego dostgpnych form tego sktadnika. Na podstawie prze-
prowadzonych badan stwierdzono, Ze nawozenie osadami $ciekowymi powoduje
zwickszenie zawartosci siarki siarczanowej w glebie, natomiast rozcienczenie sktadu
chemicznego osadéw przez dodatek torfu powoduje stabszy efekt. Wedtug Wotoszy-
ka (2003) zawartos$¢ siarki siarczanowej jest bezposrednio zwigzana z zawarto$cia
ogodlnych form tego sktadnika w glebie, a nawozenie gleby kompostami nie spowo-
dowato wigkszych zmian w zawarto$ci siarki siarczanowej w glebie.
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Rys. 3. Srednia zawartos¢ siarki siarczanowej w glebach z obiektéw nawozonych z okresu 3 lat. Srednie
oznaczone tymi samymi literami nie réznig si¢ istotnie p < 0,05 wedtug testu Fishera

Fig. 3. Mean content of sulphate sulphur in soils from fertilisation objects from period 3 of years. Means
followed by the same letters do not differ significantly at p < 0.05 according to the Fisher test

Na rysunkach 4-6 przedstawiono w poszczegdlnych latach do§wiadczenia zmia-
ny plonu suchej masy, zawarto$ci w nim siarki i siarki siarczanowej w glebie. Przed-
stawione wyniki wskazuja na wigkszy wplyw nawozenia osadami $ciekowymi na
zawarto$¢ siarki w biomasie kukurydzy oraz zawarto$¢ siarki siarczanowej w glebie,
w poréwnaniu do nawozenia mieszaninami osadéw $ciekowych i torfu. Na uwage
zastuguje reakcja roslin, wyrazajaca si¢ wielkoscia plonu z obiektu nawozonego so-
lami mineralnymi (NPK). Wigkszy plon z tego obiektu odnotowano w pierwszym
roku. W kolejnych latach reakcja w plonie na nawozenie materiatami organicznymi
byta korzystna, mimo zacierania si¢ réznic na glebach (GI) i (GII). Byto to wynikiem
tak zwanego efektu nastgpczego dziatania nawozenia organicznego, ktére dodatko-
wo wspomagane uzupelniajacymi dawkami nawozenia mineralnego korzystnie
wplywato na plon kukurydzy.
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Rys. 4. Plony cz¢$ci nadziemnych i korzeni kukurydzy z trzech lat do§wiadczenia na trzech glebach
Fig. 4. Yield of above-ground parts and roots of maize from three years of the experiment on three soils
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Rys. 5. Zawarto$¢ siarki w czgéci nadziemnych i korzeni kukurydzy z trzech lat do§wiadczenia na trzech glebach
Fig. 5. Content of sulphur in above-ground parts and roots of maize from three years of the experiment on three soils
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Rys. 6. Zawarto$¢ siarki siarczanowej w glebach z trzech lat do§wiadczenia na trzech glebach
Fig. 6. Content of sulphate sulphur in soils from three years of experiment on three soils
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WNIOSKI

1. Nawozenie osadami $ciekowymi i mieszaninami osadéw z torfem dziata-
fo korzystniej na plony kukurydzy niz nawozenie solami mineralnymi.

2. Istotnie zwigkszyla si¢ zawarto$¢ siarki w biomasie kukurydzy nawozonej
osadami $ciekowymi, w poréwnaniu do zawarto$ci tego pierwiastka oznaczonej
w roslinach nawozonych obornikiem.

3. Mieszaniny osadéw $ciekowych z torfem dziataly nieznacznie korzystniej
na plon biomasy roslin w poréwnaniu do samych osadéw $ciekowych, ale gorzej
na zawarto$¢ siarki w biomasie kukurydzy.

4. Przeprowadzone badania potwierdzity mozliwo$¢ zwigkszenia zawarto$ci
siarki siarczanowej w glebie po zastosowaniu osadow $ciekowych. Wplyw nawoze-
nia mieszaninami osadéw $ciekowych z torfem na zawarto$¢ siarki siarczanowej w
glebach byt poréwnywalny do efektu uzyskanego po zastosowaniu obornika.
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CHANGES OF SULPHUR CONTENT IN MAIZE FERTILISED WITH
ORGANIC MATERIALS

Krzysztof Gondek, Barbara Filipek-Mazur

Department of Agricultural Chemistry, Agricultural University
Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow
e-mail: rrgondek @cyf-kr.edu.pl

Abstract. The aim of the research was assessment of sewage sludge fertilization effect on
sulphur content in maize grown in soil of diversified texture. The research was conducted under
conditions of a pot experiment. Fertilization with sewage sludge and mixtures of sludge and peat
had a more advantageous effect on maize yields than mineral salt treatment. The amount of sulphur
in maize biomass fertilized with sewage sludge increased significantly in comparison with this
element concentration determined in maize fertilized with farmyard manure. Mixtures of sewage
sludge with peat affected the plant biomass yield slightly more favourably than the applied sewage
sludge without admixtures, but they were less advantageous to the plant sulphur concentrations.
Conducted experiments confirmed a potential of increasing the content of sulphate sulphur in soil
following the application of sewage sludge. The effect of fertilization using sewage sludge mixtures
with peat on sulphate sulphur concentrations in soils was comparable to the results obtained after
farmyard manure application.

Keywords: fertilization, sewage sludge, sulphur



