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ABSTRACT

Durak 'T. 2011. Zmiany roslinnosci zyznej buczyny karpackiej z miesigcznicy trwaly Lunaria rediviva na
podstawie analizy warstwy zielnej (G6ry Stonne, Karpaty Wschodnie). Sylwan 155 (2): 120-128.

Recently, the assessment of the degree and direction of changes in Carpathian forests has become a highly
important subject. This study presents a floristic comparison between fertile Carpathian beech forest with
perennial honesty surveyed in 1972-1973 and 2005-2008. The aim of the work is to determine the changes
occurring in managed forests, based on the herb vegetation species. Changes were tested on community,
semi-permanent sampling plot and species levels. The changes suggest a drop in humidity and fertility
of the soil and an increase in light exposure. Also, an increase in biodiversity and species richness was
observed. On the other hand, statistical analysis of the ecological groups of species indicated an ongoing
process of reconstruction of the species structure, leading to a diminishment of the biological distinctiveness
of the studied phytocenoses, and consequently to beech forest homogenization.
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Wstep

W obliczu rosngcej presji cztowicka na ekosystemy lesne pojawia si¢ potrzeba okreslenia metod
pozwalajacych oszacowaé stopied i kierunek ich przemian. Wazng role w funkcjonowaniu
ekosysteméw lesnych odgrywa roslinno$¢ zielna [Nilsson, Wardle 2005]. Cechuje jg wigksza niz
w przypadku drzew wrazliwos¢é na zaburzenia [Moffatt, McLachlan 2004] oraz réznorodnos¢
gatunkowa, co umozliwia $ledzenie zmian w ekosystemie nie tylko poprzez analiz¢ udziatu
poszczegdlnych gatunkéw, ale réwniez za pomocy ekologicznych grup gatunkéw.

W pracy przeprowadzono analiz¢ zmian roslinnosci zielnej fitocenoz zyznej buczyny kar-
packiej z miesigcznicg trwalg. W obrgbie laséw bukowych zajmujg one zyzne i wilgotne sied-
liska. Wyréznia je duze bogactwo gatunkowe oraz wyst¢powanie licznych wezesnowiosennych
geofitéw [Matuszkiewicz 2002]. Buczyna z miesigcznicg trwatg odgrywa wige duzg rolg w ksztal-
towaniu i utrzymaniu réznorodnosci przestrzennej i gatunkowej catej buczyny karpackiej.

Celem pracy jest okreslenie charakteru zmian zachodzgcych w gospodarczych lasach
bukowych z miesigcznicg trwalg w oparciu o analiz¢ stanu roslinnosci zielnej. Poszerzy ona
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wiedz¢ na temat zmian roslinnosci lesnej w lasach karpackich. Przyczyni si¢ réwniez do
doskonalenia metod monitoringu ekosysteméw lesnych.

Teren i metodyka badan

Pasmo Gér Stonnych (672 m n.p.m.) zajmuje pétnocng cz¢$¢ gér Sanocko-Turczariskich w Zew-
netrznych Karpatach Wschodnich [Kondracki 2000]. Jego grzbiety o typowym dla Karpat Wschod-
nich przebiegu NW-SE rozciggajg si¢ na dtugosci okoto 20 km. Na badanym obszarze srednia
roczna temperatura wynosi 7,3°C, a srednie roczne opady osiggajg 766,5 mm [Michna, Paczos
1972]. Dominujgcymi glebami sg gleby brunatne [Dzwonko 1977; Skiba, Drewnik 2003]. Lasy
bukowe sg dominujgcym typem roslinnosci lesnej w pigtrze regla dolnego. W wigkszosci repre-
zentujg zréznicowang siedliskowo zyzng buczyne Kkarpacky Dentario glandulosae-Fagetum.
Jej postac z miesiacznicg trwaty Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum zajmuje czg¢sto spotyka-
ne na badanym terenie siedliska zyzne i wilgotne [Dzwonko 1977]. Badane fitocenozy wyréznia
drzewostan bukowy gléwnie z domieszkg jaworu i jesionu oraz jodly i wigzu gérskiego o srednim
wieku przekraczajagcym 110 lat.

7 materialéw Zrédtowych [Dzwonko 1977] wybrano 18 zdje¢ fitosocjologicznych opisujacych
platy zyznej buczyny karpackiej z miesigcznicg trwaly (Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum).
Na podstawie opisu potozenia zdj¢¢ oraz niepublikowanych, archiwalnych map sporzadzonych
podczas badari w latach 1972-1973 zlokalizowano i powtdrzono wszystkie zdjecia (lata 2005-
-2008). Powierzchnie badawcze wyznaczono na terenie lesnictw: Bykowce — 2, Tyrawa Wotoska
-4, Manasterzec — 2 i Warikowa — 9 zdjeé. Jedno zdjecie zlokalizowano w lasach gminnych wsi
Warikowa. Podczas powtdérnego wyznaczania powierzchni badawcezych uwzgledniono informacje
na temat ekspozycji, nachylenia, powierzchni i terminie wykonania zdjgcia z przesztosci. Do oce-
ny udziatu ilosciowego gatunkéw uzyto 6-stopniowej skali Braun-Blanqueta [1964]. Otrzymane
»howe zdjecia” polaczono w pary ze ,starymi zdjgciami” i poréwnano.

Analiz¢ roslinnosci zielnej przeprowadzono na trzech poziomach. Wielowymiarowq analizg
DCA uzyto do oceny tempa i kierunku zmian na poziomie zbiorowiska [Hill, Gauch 1980].
Porzadkowanie powierzchni badawczych przeprowadzono z uwzglednieniem ilosciowego udzia-
tu gatunkéw zielnych transformujac stopnie ilosciowosci skali Braun-Blanqueta na skalg van der
Maarela [1979]. W celu wyjasnienia zmiennosci wzglgdem osi porzgdkowania, $rednie wazone
warto$ci wskaznikéw Ellenberga skorelowano z wynikami ordynacji dla pierwszej i drugiej osi
DCA stosujgc test korelacji rang Spearmana. .aczac pozycje badanych powierzchni dla dwéch
okreséw badawczych zobrazowano zmiany w kompozycji gatunkowe;j. Istotno$¢ zmian kierun-
kowych testowano poréwnujgc wyniki porzagdkowania mig¢dzy badanymi w dwéch okresach
powierzchniami badawczymi uzywajac testu Wilcoxona [Siegel, Castellan 1988].

Analiz¢ roslinnosci na poziomie powierzchni badawczych przeprowadzono poréwnujgc
bogactwo gatunkowe, réznorodnos¢ gatunkows (wskaznik Shannona — H’) oraz wykorzystujac
funkcjonalne grupy gatunkéw odzwierciedlajace pewne kompozycje gatunkowe roslinnosci
utworzone w oparciu o ich cechy [Lavorel i in. 1997]. W pierwszym rz¢dzie obliczono $rednig
warto$¢ wskaznika Ellenberga [AIV — average indicator value, Ellenberg 1991] dla $wiatta
(AIV-L), wilgotnosci gleby (AIV-F), odczynu gleby (AIV-R) i zawartosci azotu w glebie (AIV-N).
Uzyte wskazniki nie tylko utatwiajg analiz¢ zmian roslinnosci zielnej, ale réwniez pozwalajg na
posrednie okreslenie zmian warunkéw siedliskowych [Diekmann 2003]. Obliczono srednie wa-
zone wartosci wskaznikéw z uwzglednieniem ilosciowego udziatu gatunkéw po transformaciji
stopni Braun-Blanqueta na skal¢ van der Maarela. Drugg grup¢ wyrézniono w oparciu o war-
tosci wskaznik6w Ellenberga. Dla kazdego wskaznika ekologicznego wydzielono podgrupe
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gatunkéw z wysokg wartoscig wskaznika (IV>7, L, F,, Ry, N,) i niskg wartoscig wskaznika
(IV<3, L,). Ze wzgledu na niewielkg liczbe gatunkéw wskaznikowych, grupe F,, R,, N, posze-
rzono o gatunki z wartoscig wskaznika <5. Tak zdefiniowane podgrupy gatunkéw powinny da¢
szczeg6lnie wyrazny obraz charakteru zmian roslinnosci i siedliska. Trzecia grupa, tzw. ,,gatun-
kéw starych laséw”, wyrézniona zostata na podstawie list Hermy’ego i in. [1999] oraz Dzwonki
i Loster [2001]. W fitocenozach lesnych jest to wazna grupa roslin, szczegélnie wrazliwa na
nieckorzystne zaburzenia. Kolejne trzy grupy objely gatunki trawiaste, paprocie i geofity. Zmiany
roslinnosci za pomocg funkcjonalnych grup gatunkéw analizowano uwzglgdniajac zaréwno dane
jakosciowe (obecnos¢ gatunk6w), jak i ilosciowe (suma sredniego udziatu procentowego) gatun-
kéw w ptatach.

Na poziomie gatunkéw analizowano zmiany udziatu jakosciowego i ilosciowego gatunkéw
w poszczegdlnych warstwach roslinnosci. W celu wykrycia zmian w wystgpowaniu gatunkéw
zastosowano czteropolowe tablice 3% uwzgledniajac poprawke Yatesa dla wartosci obserwowa-
nych mniejszych od 10. Podczas analizy zmian ilo§ciowych zamieniono stopnie Braun-Blanqueta
na przecietny procent pokrycia. Istotno$¢ zmian badano testem dla par wigzanych Wilcoxona.

7 analizy wylaczono taksony podane w latach 1972-1973 w randze rodzaju. Aby zachowac
poréwnywalnos¢ danych, Senecio nemorensis i . fuchsii podobnie jak w pracy Dzwonki [1977]
oceniano tacznie. Nazwy roslin naczyniowych przyjeto za Mirkiem i in. [2002].

Wyniki
ZMIANY NA POZIOMIE ZBIOROWISKA. Analiza DCA wykazala istotne przesunigcie badanych po-
wierzchni wzglgdem obu osi, przy czym bylo ono wigksze w przypadku drugiej (ryc., tab. 1).
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Zmiany roslinnosci zyznych laséw bukowych z miesigcznicy trwaty Lunaria rediviva w okresic miedzy
1972-1973 a 2005-2008 na podstawie analizy DCA. Srednie przesunigcie wszystkich platéw na matym
wykresie

Changes of fertile Carpathian beech forests with perennial honesty Lunaria rediviva vegetation during the
period between 1972-1973 and 2005-2008 determined by the DCA method. Mean displacement expressed
on the small diagram
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Tabela 1.
Korelacja rangowa Spearmana migdzy wartosciami z pierwszej i drugiej osi DCA a wartosciami
wskaznikéw Ellenberga oraz przesunigciem platéw wzgledem osi DCA

Spearman rank correlation between values from the first and the second DCA axis and the Ellenberg indi-
cator values and displacement on the first and second DCA axis

DCA 0§ 1 DCA os 2
AIV-L —0,56*** -0,09
AIV-F -0,03 —0,57***
AIV-R 0,31 -0,38*
AIV-N 0,34 —0,52%**
Srednie przesuniccie -0,65 0,88
Z 2,03* 2,90%*

* P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001

Tabela 2.
Zmiany Sredniej wysokosci drzew, zwarcia w warstwach oraz bogactwa gatunkowego i réznorodnosci
gatunkowej warstwy zielnej w okresie mi¢dzy 1972-1973 a 2005-2008

Changes in mean tree height, thickness of the forest layers as well species richness and diversity of the
herb layer between 1972-1973 and 2005-2008

1972-1973 2005-2008 7
Srednia wysoko$¢ drzew [m] 30,00 31,39 1,45
Zwarcie warstwy drzew [%] 85,00 86,94 0,57
Zwarcie warstwy podszycia [%] 7,44 7,67 0,16
Pokrycie warstwy zielnej [%] 88,89 82,22 1,58
Bogacto gatunkowe 22,56 26,17 2,09%
Roznorodnos¢ gatunkowa — H’ 2,98 3,14 2,11*

*P<0,05

Przesunigcie wzgledem pierwszej osi wykazalo najwigkszg korelacje ze wskaznikiem AIV-L,
sugerujac wzrost ilosci swiatla docierajagcego do dna lasu. Druga o$ wykazata korelacje ze sred-
nig warto$cig wskaznika AIV-F, AIV-R i AIV-N. Kierunek przesunigcia wskazal na obnizenie
wilgotnosci, zawartosci azotu i odczynu gleby.

BoGACTWO, ROZNORODNOSC I KOMPOZYCJA GATUNKOWA. Zwarcie warstwy zielnej nie uleglo zmia-
nie. Lgcznie stwierdzono 78 gatunkéw zielnych, z czego 60 w latach 1972-1973 i 66 w okresie
2005-2008. Istotny wzrost bogactwa gatunkowego przyczynil sic do wzrostu réznorodnosci
gatunkowej (tab. 2).

Stwierdzono wzrost frekwencji gatunkéw $wiattolubnych z podgrupy L, spadek pokrycia
podgrupy gatunkéw rozwijajacych si¢ na siedliskach zyznych (N), wzrost udziatu podgrupy
gatunkéw zwigzanych z glebami kwasnymi (R,) oraz niespodziewanie wzrost udziatu podgrupy
F,, skupiajacej gatunki siedlisk wilgotnych. Duzy wzrost pokrycia wykazata grupa obejmujaca
paprocie. Wigkszy udziat stwierdzono réwniez w przypadku gatunkéw trawiastych, jedno-
czesnie nie zanotowano zmian w grupie geofitéw. Stwierdzono wzrost bogactwa gatunkowego
w grupie gatunk6w starych laséw (43 i 49 gatunkéw odpowiednio w latach 1972-1973 i 2005-2008,
tacznie 57). Wzrostowi frekwencji gatunkéw starych laséw towarzyszyly zmiany w strukturze
gatunkowej tej grupy. Wzrést udzial gatunkéw rozsiewanych przez wiatr (anemochory) oraz
zwierzeta (zoochory) (tab. 3).

ZMIANY UDZIALU POJEDYNCZYCH GATUNKOW. Wsréd roslin zielnych wzrost frekwencji lub pokry-
cia wykazalo 7 gatunkéw, spadek stwierdzono w przypadku 6 (tab. 4). Gatunki o wigkszym
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Tabela 3.

Zmiany udziatu funkcjonalnych grup gatunkéw w ptatach z 1972-1973 i 2005-2008
Changes in functional plant species groups in the plots, between 1972-1973 and 2005-2008

1972-1973 2005-2008 Z
AIV-L 3,64 3,66 0,36
AIV-F 5,74 5,74 0,02
AIV-R 6,77 6,59 2,50%
AIV-N 6,66 6,49 2,68**
L l. gat. 0,83 1,56 2,23*%
v sum. 0,83 1,86 1,37
L l. gat. 8,06 8,83 1,19
t sum. 28,89 37,14 1,28
. I. gat. 2,78 4,39 2,98**
Y sum. 2,86 9,64 3,07%*
F 1. gat. 8,00 10,17 1,87
" sum. 13,83 32,75 2,50%
R l. gat. 10,44 11,22 0,96
sum. 89,28 73,72 1,81
R 1. gat. 0,61 0,94 2,33%
" sum. 0,53 0,47 1,96*
N l. gat. 9,33 10,44 1,06
v sum. 81,53 53,14 3,24%*
N l. gat. 4,39 4,67 1,01
n sum. 10,86 17,89 0,59
Wszystkie gatunki I. gat. 17,72 21,06 2,31%
starych laséw sum. 106,50 101,56 0,50
1. gat. 4,67 5,39 1,39
Myrmekochory sum. 25,67 24,17 0,50
‘ I. gat. 3,39 4,39 1,56
Zoochory sum. 2,25 6,78 2,96
1. gat. 3,72 4,67 2,34*
Anemochory sum. 65,56 4817 1,98
_— l. gat. 5,61 5,83 0,34
Geofity sum. 28,14 25,50 0,39
— I gat. 2,17 2,44 1,48
sum. 1,78 7,19 3,14%*
L I gat. 1,00 1,56 1,99*
Gatunki trawiaste . 2,06 311 1.96%

I. gat. — liczba roslin w ptatach nalezaca do okreslonej grupy; sum. — suma transformowanego pokrycia w platach roslin nalezacych do
okreslonej grupy

1. gat. — number of species per plot that belong to a specific plant subset; sum. — sum of the transformed cover values of species in the
plot that belong to the specific plant subset

* P<0,05; ** P<0,01

udziale w wigkszos$ci cechowat szeroki zakres tolerancji ekologicznej oraz zdolnosé do rozprze-
strzeniania przez wiatr lub wegetatywnie (A#hyrium filix-femina, Dryopteris filix-mas, Stachys
sylvatica, Galeobdolon luteum, Veronica montana). Stwierdzono réwniez gatunki diagnostyczne dla
roslinnosci skrajéw laséw i zrebow (Galeopsis speciosa, Stachys sykvatica). Wszystkie gatunki notujace
spadek (oprécz Pulmonaria obscura) uznaé mozna za diagnostyczne dla Dentario glandulosae-
-Fagetum lunarietosum [Matuszkiewicz 2002]. Wsréd nich dominuje grupa wolno rozprzestrze-
niajgcych si¢ gatunkéw (myrmeko- i barochory) zdominowana przez wezesnowiosenne geofity
(Isopyrum thalictroides, Corydalis cava i Galanthus nivalis).



Zmiany roslinnosci zyznej buczyny karpackiej z miesigcznicg trwaly Lunaria rediviva 125

Tabela 4.
Zmiany frekwencji i Sredniego pokrycia roslin naczyniowych w okresie migdzy 1972-1973 a 2005-2008

Changes in frequency of occurrence and mean cover of plant species surveyed in periods of time between
1972-1973 and 2005-2008

Frekwencja Srednie pokrycie [%]
1972-1973  2005-2008 XZ 1972-1973  2005-2008 7
Wzrost

Acer platanoides ¢ 0 13 17,34%** 0,00 0,36 3,18%*
Fagus sykatica a 18 18 - 37,94 53,06 2,09*
Fagus sylvatica b 13 16 1,60 0,50 4,64 2,98**
Fagus sykvatica c 9 16 4,71* 0,25 0,58 2,29%
Fraxinus excelsior ¢ 11 15 2,22 0,44 2,72 2,51*%
Anemone nemorosa 5 17 14, 14%** 1,22 4,28 2,16*
Athyrium filix-femina 18 18 - 1,19 483 2,58%*
Dryopreris filix-mas 17 18 1,03 0,47 2,14 2,52%
Galeobdolon luteum 18 18 - 4,03 12,28 2,69**
Galeopsis speciosa 3 11 5,73% 0,08 0,31 2,04%
Stachys sylvatica 5 12 4,01* 0,14 0,33 1,87

Veronica montana 4 10 2,92 0,11 0,28 2,20%

Spadek

Corylus avellana b 9 5 1,05 1,86 0,42 2,03*
Corydalis cava 7 3 1,25 15,50 353 2,37*
Galanthus nivalis 5 1 1,80 0,42 0,03 2,02%
Isopyrum thalictroides 6 0 5,00% 0,17 0,00 2,20*
Lunaria rediviva 18 17 1,03 63,50 40,33 2,43%
Petasites albus 12 5 4,01* 4,44 0,14 2,19*%
Pulmonaria obscura 16 15 0,23 1,00 0,42 2,02*

* P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001

WYZSZE WARSTWY ROSLINNOSCI, GATUNKI DRZEWIASTE. Po uptywie 30 lat nie stwierdzono zmian
w zwarciu warstwy podszycia i drzew. Zmianie nie ulegla réwniez srednia wysokos$¢ drzew
(tab. 2). W warstwie drzew stwierdzono wzrost pokrycia buka, natomiast w warstwie podszycia
wzrost pokrycia buka i spadek pokrycia leszczyny. Zanotowano réwniez wzrost udziatu nalotu
buka, jesionu i klonu zwyczajnego (tab. 4).

Dyskusja
Stosunkowo niski stopieri zanieczyszczen powietrza i ich niewielki wptyw na lasy lisciaste Karpat
Wschodnich [Grodziriska, Szarek-F.ukaszewska 1997; Oulehle i in. 2010] pozwala sadzi¢, ze gléw-
nym czynnikiem ksztattujacym badane ekosystemy na przestrzeni ostatnich 30 lat byta gospo-
darka lesna. Jak zauwaza Dzwonko [1977], w latach siedemdziesigtych XX wieku lasy Goér
Stonnych byty znieksztalcone w nastgpstwie prowadzonej w przesztosci intensywnej i nieracjo-
nalnej gospodarki lesnej. Dopiero wprowadzany w kolejnych dziesi¢cioleciach bardziej zrwno-
wazony system zagospodarowania (ograniczenie powierzchni zrgbu, selektywne wycinanie drzew)
stopniowo zmniejszal stopieri zaburzed w ekosystemach lesnych. W przypadku analizowanych
fitocenoz nie stwierdzono réznic w zwarciu poszczegdlnych warstw lasu i Sredniej wysokosci drzew.
Wydaje si¢ wigc, ze w przesztosci nalezaty do nielicznych, lepiej zachowanych partii laséw buko-
wych. Sprzyja¢ temu mogta lokalizacja gtéwnie w szczytowych partiach pasma Gér Stonnych.
Analiza zmian udziatlu gatunkéw w wyzszych warstwach badanych fitocenoz wykazata gtéwnie
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wzrost pokrycia buka, co niewiele méwi o ewentualnych zmianach w funkcjonowaniu ekosys-
temu lesnego. Wigkszej ilosci informacji dostarcza analiza zmian roslinnosci zielnej.

Analiza DCA wskazuje na zmiang gléwnego gradientu réznicujgcego fitocenozy. W prze-
sztosci zréznicowanie przestrzenne zwigzane byto gléwnie z gradientem $wiatta. Po 30 latach
zmniejszyt sie on w kierunku siedlisk bardziej przeswietlonych. Jednoczesnie stwierdzono duze
przesuniecie platéw wzgledem gradientu wilgotnosci, zyznosci i odczynu gleby, ktére wydajg
siec decydowaé o obecnym zr6znicowaniu przestrzennym siedlisk. Wigkszy doptyw swiatla do
dna lasu oraz spadek zawartosci azotu i odezynu gleby wigza¢ mozna ze starzeniem si¢ drzewo-
stanéw i selektywnym wycinaniem drzew. Ten rodzaj gospodarki lesnej sprzyja réwniez wzro-
stowi wilgotnosci gleby [Decocq i in. 2005]. Jednak przeprowadzona analiza korelacji wykazata
przeciwng prawidlowos¢é. By¢ moze uzasadnia ja obserwowane w latach 1971-1990 obnizenie
opadéw atmosferycznych w tym rejonie Karpat [Brzezniak 2007]. Wykazane przesunigcie w kie-
runku siedlisk suchszych i ubozszych, wlasciwych dla najczesciej wystepujacej, typowej postaci
buczyny karpackiej, wskazywa¢ moze na zacieranie odrgbnosci badanych fitocenoz, a w konse-
kwencji spadku zréznicowania przestrzennego laséw bukowych w pasmie G6r Stonnych.

Przeprowadzone na poziomie platéw analizy z uzyciem liczb wskaznikowych Ellenberga
potwierdzaja wzrost udziatu roslin siedlisk suchszych i ubozszych oraz bardziej przeswietlonych.
Pewng niejasnos¢ wprowadza wzrost gatunkéw z podgrupy F_, sugerujacy wzrost wilgotnosci
gleby. Jednak w tym przypadku tworzg ja gatunki zwigzane z wplywem gospodarki lesnej
(Impatiens noli-tangere, Stellaria nemorum, Stachys sylvatica, Athyrium filix-femina) i wskazujg na
zwigzane z nig zaburzenia [Dzwonko 1977; Decocq i in. 2005].

Wzrost udziatu paproci i gatunkéw trawiastych wydaje si¢ dobrze uzewnetrzniaé wpltyw
gospodarki lesnej. Ze wzgledu na forme wzrostu i sposéb rozprzestrzeniania gatunki te stano-
wig grupg o cechach generalistéw szeroko rozprzestrzeniajacych si¢ w warunkach uzytkowania
ziemi przez czlowieka. Sprzyja im zwlaszcza bardziej naturalna gospodarka lesna zwigzana z czg-
$ciowym wycinaniem drzew [Decocq i in. 2005; Wiegmann, Waller 2006]. Uwagge zwraca fakt,
ze w badanych fitocenozach gatunki te nie zdotalty wyprzeé gatunkéw bardziej wrazliwych na
zaburzenia (geofitéw i gatunkéw starych laséw), co swiadczy¢ moze o wzglednej stabilnosci roslin-
nosci, zwigzanej z dtugowiecznoscig drzewostanéw (Sredni wiek okoto 110 lat) i niskim pozio-
mem zaburzed. Réwniez wzrost bogactwa gatunkowego (zwlaszcza gatunkéw starych laséw)
i réznorodnosci gatunkowej wydajg sic wskazywaé na poprawe kondycji badanych fitocenoz.
Jednak zmiany w strukturze gatunkéw starych laséw (wzrost tatwiej rozprzestrzeniajacych sig
gatunkéw rozsiewanych przez zwierzgta i wiatr) wydajg si¢ potwierdzaé trwajacg przebudowe
struktury gatunkowej zmierzajacej do zmarginalizowania wolno rozprzestrzeniajacych si¢ gatun-
kéw lesnych. Sg one najbardziej wrazliwe na negatywny wplyw uzytkowania ziemi przez czto-
wieka [Matlack 2005].

Analiza frekwencji poszczegélnych gatunkéw potwierdza stwierdzony wyzej proces wzrostu
udziatu gatunkéw o szerszej tolerancji ekologicznej, rozprzestrzeniajgeych si¢ przez wiatr lub
wegetatywnie oraz spadek udzialu wyspecjalizowanych gatunkéw zwigzanych z siedliskiem
badanej buczyny, w tym wczesnowiosennych geofitéw.

Podsumowanie

Mimo korzystnego wptywu diugowiecznosci drzewostanéw i spadku intensywnosci zaburzer
zwigzanych z gospodarkg lesng na bogactwo i réznorodno$¢ gatunkows, w badanych fitoceno-
zach stwierdzono proces przebudowy struktury gatunkowej. Obejmuje on nie tylko zmiany na
poziomie pojedynczych gatunkéw, ale réwniez ekologicznych grup gatunkéw, sugerujac poste-
pujace zmiany w funkcjonowaniu calej biocenozy. Zwickszanie udziatu generalist6w i obnizanie
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udzialu wyspecjalizowanych gatunkéw wskazuje na postgpujacy proces biotycznej homoge-
nizacji badanych fitocenoz. Wskazywa¢ moze réwniez na abiotyczng homogenizacj¢ siedlisk
zyznej buczyny karpackiej.
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SUMMARY

Changes in vegetation of fertile Carpathian beech forests with perennial
honesty Lunaria rediviva based on analysis of the herb layer
(Stonne Mountains, Eastern Carpathians)

Forestry is one of the main factors shaping forest vegetation. Hence, the assessment of its’
impact on the functioning of forest ecosystems is a large challenge for ecologists. In this study,
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determination of changes occurring in forest biocenoses based on complex analysis of disturbance-
-sensitive herb vegetation was attempted. Comparison between fertile Carpathian beech forest
vegetation with perennial honesty surveyed in 1972-1973 and 2005-2008 was carried out. DCA
analysis was used for determination of spatial changes (fig.). Species composition changes were
analysed using ecological groups of species and shares and frequency of particular species.
Decrease of humidity, nitrogen and soil reaction indicators and an increase of light indicators
were observed (fig., tab. 1, 3). Despite the improvement in indicators of species richness,
unfavourable changes in species structure were observed (tab. 2-4). They included an increase
in share of generalist species and a decrease in specialist, beech forest-associated species.
The changes are linked to alterations in forest management methods. Indeed, it appears that
introduced by the end of the 20™ century high forest cultivation and selective logging are the
main facilitating factors. The processes observed lead to biotic homogenization of the fertile
Carpathian beech forest with perennial honesty phytocenoses, and consequently with the
whole of the Carpathian beech forests. They can be also indicative of abiotic homogenization
of forest communities in Eastern Carpathian lower montane zone.



