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WPLYW ZASTOSOWANEJ METODY OBLICZEN NA
WARTOSC CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
BUDYNKU MIESZKALNEGO

Streszczenie

Wyznaczono charakterystyke energetyczng budynku mieszkalnego w oparciu o dwie rownowazne metody obliczeniowe -
szczegotowq i uproszczonq. Wskaznik EP w przypadku zastosowania pierwszej metody wynosi ok. 300 zas w przypadku drugiej
356. Z uwagi na znacznq rozbieznos¢ w uzyskanych wynikach sporzqdzajqc certyfikat energetyczny powinno sie informowac

wedtug jakiej metody wykonano obliczenia.

Polska jako petnoprawny cztonek Unii Europejskiej zostata
zobligowana do wprowadzenia postanowien Dyrektywy
2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia
16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkow. Gtéwne przyczyny przyjecia niniejszej dyrektywy
to:

e zapewnienie ostroznego i racjonalnego korzystania z zaso-
béw naturalnych, bedacych zasadniczymi zrédtami energii,
atakze gtdéwnymi zrodtami emisji dwutlenku wegla;

e zwickszenie efektywnosci energetycznej dla sektora
mieszkaniowego i ustugowego zuzywajacego we Wspolnocie
ponad 40% energii pierwotne;.

Charakterystyka energetyczna budynku, w znacznej mie-
rze, przesadza o faktycznym lub przewidywanym poziomie je-
go jakosci uzytkowej. Dla ocenianego budynku Iub lokalu
okresla wskaznik EP, ktory stanowi syntezg informacji o jako-
$ci energetycznej, czyli o cechach, ktére wptywaja na poziom
zuzycia energii. Wskaznik EP wyraza wielkos¢ rocznego zapo-
trzebowania na energi¢ pierwotna niezbedna do zaspokojenia
potrzeb zwiazanych z uzytkowaniem budynku, odniesiona do
1 m’ powierzchni uzytkowej, podany w kWh/m’rok. Wskaznik
EP jest to iloSciowa ocena zuzycia energii. Uzyskane male
warto$ci wskazuja na wysoka efektywnos$¢ i uzytkowanie
energii chroniace zasoby i $rodowisko. Swiadectwo energe-
tyczne zawiera takze pordwnanie wskaznika EP z warto$cia
poréwnawcza wynikajaca z wymagan zawartych w przepisach
techniczno-budowlanych [3]. To poréwnanie wskaznika EP
obliczonego w oparciu o dane rzeczywiste ocenianego budyn-
ku z wyliczona warto$cia referencyjna stanowi jako$ciowa
oceng energetyczng budynku.

Swiadectwo zawiera takze wskaznik EK, wyrazony
w kWh/m’rok, ktéry wyraza zapotrzebowanie na energic
koncowa dla ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Jest to ilo$¢ energii bilansowana na granicy
budynku, czyli ilo$¢ energii, ktora powinna by¢ dostarczona do
budynku, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury
wewngtrznej, niezbgdnej wentylacji i dostarczenie cieptej
wody uzytkowej. Wskaznik EK jest miarg efektywnosci
energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Warto$ci
poréwnawcze okresla si¢ w oparciu o dane geometryczne,
ktére dotycza ocenianego budynku . Na podstawie ,, Warunkow
Technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytu-
owanie” [3] oblicza si¢ maksymalng dopuszczalng wartos¢
wskaznika EP dlanowego budynku [6].

Swiadectwo charakterystyki energetycznej wykonuje sig
w nastepujacych okolicznosciach:

e Przy zgloszeniu wniosku o wydanie pozwolenia na
uzytkowanie nowego budynku sporzadza si¢ i dotacza do
wniosku $wiadectwo energetyczne dla catego budynku oraz dla

kazdej samodzielnej czgsci i dla kazdego lokalu mieszkalnego;
e Przysprzedazy lub wynajmie sprzedajacy lub wynajmujacy
obowiazany jest sporzadzi¢ i udostgpnic¢ nabywcy lub najemcy
swiadectwo w zakresie odpowiadajacym przedmiotowi
umowy, czyli §wiadectwo dla budynku, gdy przedmiotem
umowy jest caty budynek, a swiadectwo dla lokalu lub czesci
budynku, gdy przedmiotem umowy sprzedazy lub najmu jest
lokal mieszkalny lub cz¢$¢ budynku.

Podstawy prawne

Ogolna podstawa opracowania §wiadectw energetycznych
zawarta jest w Ustawie z dnia 19.09.2007 o zmianie ustawy -
Prawo Budowlane [1] oraz w Ustawie z dnia 27.08.2009
o zmianie ustawy - Prawo Budowlane i ustawy o gospodarce
nieruchomosciami [5], a szczegétowa metodyka sporzadzania
$wiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkow, czgsci
budynkoéw i lokali mieszkalnych ustalona jest w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Infrastruktury [2].

Rozporzadzenie okresla:

e sposob sporzadzania swiadectw,
e wzory $wiadectw,
e metody obliczania charakterystyki energetyczne;.

Obliczenia, ktore trzeba wykona¢ w ramach oceny budyn-
ku, dotycza zapotrzebowania na energig, czyli teoretycznej
warto$ci przewidywanego zuzycia odniesionej do jednego
roku. Ta wielko$¢ stanowi obiektywna oceng jakosci energe-
tycznej budynku i moze sig¢ rézni¢ od pomierzonej ilosci
zuzytej energii, ktora to wielko$¢ zalezy takze od sposobu
uzytkowania, a wigc nie moze by¢ podstawa obicktywnej
oceny. Zapotrzebowanie na ciepto oblicza si¢ zaktadajac
normatywne warunki uzytkowe, czyli:

e temperatury w pomieszczeniach ustalone w Rozporza-
dzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki [3],

e najniekorzystniejsze temperatury zewngtrzne ustalone dla
danej strefy klimatycznej w normie PN-82/B- 02403 ,, Tempe-
ratury obliczeniowe zewngtrzne”,

e Srednie miesigczne temperatury zewngtrzne i wielkos$ci
promieniowania slonecznego dla poszczegodlnych miesigcy -
wedtug srednich wieloletnich danych okreslonych dla najblizej
potozonej stacji meteorologicznej,

e wiclko$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wedlug
normy PN-B/83-03430 ,,Wentylacja w budynkach mieszkal-
nych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania”.

Obliczenia dotyczace zapotrzebowania na energi¢
obejmuja:

e cnergi¢ zuzywanana ogrzewanie i wentylacjg,
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e cnergi¢ zuzywana na przygotowanie cieptej wody,

e cnergic zuzywana na chlodzenie (tam gdzie jest stoso-
wane), a w odniesieniu do budynkéw uzytecznos$ci publi-
cznej takze energi¢ na o$wietlenie pomieszczen.

Metoda obliczania zapotrzebowania na energi¢ dla
budynku

Obliczanie zapotrzebowania na energi¢ obejmuje kolejno:
energi¢ uzytkowa (bezposrednio wykorzystywana), energi¢
koncowa (dostarczona do budynku, uwzgledniajaca straty
wynikajace ze sprawnosci systemow instalacyjnych) oraz ene-
rgi¢ pierwotna (uwzgledniajaca straty przy wytwarzaniu i prze-
syle energii oraz rodzaj no$nika energii).

Oceny zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa na cele ogrze-
wania, wentylacji i chtodzenia dokonuje si¢ metoda bilansowa
miesigczna, wedtug normy PN-EN ISO 13790:2008 [4]. Dla
okreslonych w rozporzadzeniu budynkéw istniejacych obli-
czenie zapotrzebowania na energi¢ na cele ogrzewania i wenty-
lacji dokonuje si¢ metoda uproszczona, omdéwiona w meto-
dologii [2].

Najbardziej obszerne obliczenia, wykonywane w ramach
oceny charakterystyki energetycznej, dotycza zapotrzebo-
wania na energi¢ do ogrzewania i wentylacji. Obliczenie to wy-
konuje si¢ metoda bilansowa miesigczna, oparta o zasady poda-
ne w normie PN-EN ISI 13790:2008. Dla poszczegdlnych
miesigcy oblicza si¢ kolejno:

e straty ciepta przez przenikanie przez przegrody
zewngetrzne,

e straty ciepta przez system wentylacji,

e zyski ciepta od promieniowania stonecznego,

e zyski wewngtrzne od ludzi i urzadzen.

Bilans strat i zyskow nie jest prostym sumowaniem, gdyz
przyjmuje si¢, ze wykorzystanie zyskow jest niepelne, a stopien
ich wykorzystania zalezy migdzy innymi od mozliwosci
akumulacji ciepta przez budynek.

W metodzie szczegdtowej roczne zapotrzebowanie na
cieplo Q, , jest sumg zapotrzebowania ciepta do ogrzewania
i wentylacji budynku lub lokalu mieszkalnego w poszcze-
golnych miesiacach (Q, ), W ktorych warto$¢ zapotrze-
bowania na cieplo ma warto$¢ dodatnia. Rozpatruje si¢
miesigce od stycznia do maja i od wrze$nia do grudnia
wlacznie. Na podstawie zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa
w poszczegdlnych miesiacach oblicza sig¢ zapotrzebowanie
roczne, a nastgpnie zapotrzebowanie roczne na energig
koncowa i pierwotna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury [2] przewiduje
réwniez mozliwo$¢ uproszczonego obliczenia zapotrzebo-
wania na energi¢ na ogrzewanie i wentylacje. Ma ono zasto-

Tab. 1. Podstawowe dane budynku
Table 1. Basic data of the building

sowanie dla okre§lania charakterystyki energetycznej
budynkow istniejacych, w ktorych $redni wspolezynnik
przenikania ciepta U jest wigkszy od 0,8 W/m’K. W metodzie
uproszczonej wykonuje si¢ od razu bilans roczny, w ktorym
wykorzystuje si¢ szereg scalonych wartosci danych, takich jak:
suma catkowitego (rocznego) natgzenia promieniowania
stonecznego na jednostk¢ powierzchni, wspotczynnik
wykorzystania zyskow ciepla, sprawno$¢ catkowita instalacji
c.o.itp. [6].

Dla wigkszo$ci istnicjacych budynkow (o ile $redni
wspotczynnik przenikania ciepta U jest wigkszy od dopu-
szczalnego), mozna stosowaé obie metody obliczen, ktore
w tym przypadku sa rownowazne. Co wigcej, rozporzadzenie
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energe-
tycznej [2] nie naktada na wykonujacego obliczenia obowiazku
informowania, jaka metoda zostaly wykonane obliczenia.
W zwiazku z powyzszym, celem pracy bylo wyznaczenie
wielkos$ci rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa Q,
oraz energi¢ pierwotna Q, dwoma metodami (szczegotowa i
uproszczona) oraz okreslenie wptywu zastosowanej metody
obliczen na warto$¢ charakterystyki energetycznej budynku
mieszkalnego. Obliczenia wykonano dla budynku
mieszkalnego jednorodzinnego wybudowanego w latach
osiemdziesiatych ub. wieku, zlokalizowanego na obszarach
wiejskich powiatu krakowskiego. Budynek jest wyposazony w
system centralnego ogrzewania pracujacy w uktadzie otwartym
(przewody izolowane) z grzejnikami ogniwowymi zeliwnymi
(wyposazonymi w zawory termostatyczne), zasilany kotlem
weglowym. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest za
posrednictwem gazowego przeplywowego ogrzewacza wody
dla czterech odbiorcow. Podstawowe dane dotyczace
analizowanego obiektu zestawiono w tab. 1.

Omoéwienie wynikow obliczen
Przeprowadzone obliczenia pozwolily okresli¢ sezonowe

zapotrzebowanie na energi¢ dla analizowanego budynku a ich
wyniki zestawiono w tab. 2.

EP - met. szczegdlowa EP - met. uproszczons
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Rys. 1. Charakterystyka energetyczna budynku
Fig. 1. The energy performance of buildings

W zaleznos$ci od zastosowanej metody obliczen sezonowe
zapotrzebowanie na nicodnawialng energi¢ pierwotna wynosi

, c . : : . .| Powierzchnia wszyst-
Sredni wspolczynnik | Powierzchnia ogrze- | Kubatura ogrzewanej ) i .
przenikania ciepla wana budynku czg$ci budynku kich zewnetrznych Wspélczynnik
U [W/mK] Af [m]] Ve [m] przegrod budynku A/Ve [-]
A [m’]
0,81 184,9 556,87 423,87 0,76

Tab. 2. Wartos¢é rocznego zapotrzebowania na energie w budynku
Table 2. Value of annual demand for energy

Metoda obliczen

Roczne zapotrzebowanie
na energie uzytkowa

Roczne zapotrzebowanie
na energie koncowa

Roczne zapotrzebowanie
na energie pierwotng

[kWh] [KWh] [KWh]
szczegotowa Qu=36708 Qk =48924 Qp =55655
uproszczona Qu=36944 Qk =59637 Qp = 65600
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55,6 MWh/rok dla metody szczegotowej oraz 65,6 MWh/rok
dla metody uproszczonej. Na rys 1. przedstawiono
charakterystyke energetyczna budynku. Wedtug WT2008 [3]
warto$¢ wskaznika EP winna si¢ zawiera¢ w przedziale od 148
do 170 kWh/m’rok.

Analizowany budynek charakteryzuje si¢ dwukrotnie
wigksza od wymaganej wartoscia zuzycia energii, ktora w zale-
znoéci od przyjetego sposobu obliczen wynosi 301 kWh/m’rok
dla metody szczegdtowej i 354,8 kWh/m’rok dla metody
uproszczonej. Wykonane obliczenia pozwolily porownac ze
soba dwie metody. Uzyskane wyniki rdznig si¢ migedzy soba
0 0k.16%. Wyzsze warto$ci wskaznikow jednostkowego zapo-
trzebowania na energi¢ uzyskiwane sa przy obliczeniach
metoda uproszczona. Nie jest wigc bez znaczenia jaka metode
wybierzemy chcac wyznaczy¢ charakterystyke energetyczna
budynku. Majac na uwadze powyzsze wyniki uzasadnione jest,
aby osoba sporzadzajaca $wiadectwo charakterystyki
energetycznej budynku informowata na nim w oparciu o jaka
metod¢ wykonata obliczenia.
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RESIDENTIAL BUILDING ENERGY PERFORMANCE, DEPENDING ON THE METHOD
OF CALCULATION

Summary

The energy performance of residential building based on the two equivalent methods of calculation - the detailed and simplified is
determined. EP ratio when used the first method is 300 kWh/m’a and for the second method: 356 kWh/m’a. Due to the discrepancy
in the results obtained, drawing up the energy certificate it is necessary to state by what method of calculation it was performed.
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