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D³ugo ter mi no we zmia ny ro œlin no œci
w do li nie rze ki Blan ko wa

– pro ble my w oce nie sku te cz no œci jej ochro ny

Lon g - term ve ge ta tion chan ge in the ri pa rian lan d s ca pe
of the Blan ko wa ri ver.

Cho sen pro blems of the ve ge ta tion pro te c tion

Abs tract: The aim of the re se arch was to spe ci fy the cha ra c ter of ve ge ta tion chan ges in the Blan ko wa 
ri ver val ley be twe en ye ars 1967 and 1997 and to de te r mi ne the effe c ti ve ness of the se chan ges for
ve ge ta tion pro te c tion. Chan ges in flo ri stic co m po si tion of ve ge ta tion took pla ce in clu ding
di sap pea ran ce of some spe cies. 

Ve ge ta tion chan ges are ma in ly li ne ar, and to a les ser ex tent non - li ne ar or impe rcep ti b le do not
take pla ce at all. The two lat ter ty pes oc cur in the di rect vi ci ni ty of the ri ver and la kes, whe re
mo i stu re con di tions are sig nifi can t ly chan ged. Du ring the ana ly sed pe riod, ve ge ta tion in the val ley
un de r went na tu ral chan ges. This re fers both to ve ge ta tion in flo a ting mi res, whe re the chan ges were
si g ni fi cant, and ot her ve ge ta tion, ma in ly in fo r mer ti m ber fo rests, which underwent secondary
succession.

The Mar kov mo del, whe t her ve ge ta tion in the val ley un de r went con ti nu o us de ve lo p ment sin ce
pe o p le stop ped to uti li ze it. Mo re o ver, the re se arch eva lu a ted ve ge ta tion chan ge ten den cies with
re la tion to li ne ar and non-linear ecological processes. 

Key words: ri pa rian lan d s ca pe, ve ge ta tion chan ge mo dels, flo a ting mire, the Blan ko wa ri ver

S³owa klu czo we: do li na rze cz na, mo de le zmian ro œlin no œci, ba gien ne p³o, Blan ko wa Struga

Wstêp

Wie le cen nych sie d lisk ba gien nych w Kra i nie Wie l kich Je zior Ma zu r skich
wraz z ro œlin no œci¹ ob jê tych zo sta³o ochron¹ (Dê bek 2000). Pod le gaj¹ one
prze mia nom, któ re pro wadz¹ czê sto do za ni ku cen nych ga tun ków ro œlin, sta -
no wi¹cych g³ówny cel ochro ny (Po la ko wski 1976). O ile wiêc ³atwo oce niæ
zmia ny do tycz¹ce flo ry, to du¿e trud no œci przy spa rza nie kie dy oce na zmian
za chodz¹cych w zbio ro wi skach roœlinnych, które s¹ równie¿ przedmiotem
ochrony. 

Re gio na l ne Stu dia Ekologi czno- Krajo brazo we
Pro ble my Eko lo gii Krajo bra zu, tom XVI

Wa r sza wa 2006



Dys po nuj¹c wszech stron ny mi da ny mi, w tym zdjê cia mi fito socjo logi czny -
mi z od po wie d nio d³ugie go cza su, mo ¿ na oce niæ zmia ny na pod sta wie obe c -
no œci okre œlo nych ga tun ków z chara ktery sty cz nej ko m bi na cji dla chro nio ne go 
zbio ro wi ska (Lo rens i in. 2000, Soliñ ska- Gór ni cka, Sy mo ni des 2001). Je œli
jed nak zmia ny wy kra czaj¹ poza typ zbiorowiska, ocena zmian ma charakter
uznaniowy. 

Isto t ne dla oce ny cha ra kte ru zmian jest stwier dze nie, w ja kim kie run ku i ja -
kich ra mach zmie nia siê ka ¿ da jed no rod na jed no stka ro œlin no œci. Od po wie dzi
w tej kwe stii mo ¿ na uzy skaæ na pod sta wie po rów na nia ro œlin no œci rze czy wi -
stej i po ten cja l nej (Zer be 1998), jak rów nie¿ na pod sta wie zdjêæ fito socjo logi -
cz nych. Ocen ta kich do ko ny wa no czê sto na pod sta wie roz po zna ne go prze bie -
gu zmian w przesz³oœci (Pio tro wska, Ola czek 1991, Plit, So lon 1991). Zmia ny
ro œlin no œci w cza sie o okre œlo nym kie run ku mog¹ mieæ cha ra kter: li nio wy –
su kce sja/re gre sja lub nie li nio wy – flu ktu a cja, re ge ne ra cja/de ge ne ra cja (Fa li ñ -
ska 1996). Po dej mo wa ne li cz ne pró by oce ny zmian po zwa la³y jed noz na cz nie
oce niæ zja wi sko (Aa vi ksoo 1993, 1995, Lo rens i in. 1998, Lo rens, Su gier
1999, Ka mo cki, Pró ch ni cki 2000, Apan i in. 2002). Jeœli jednak zmiany
wykazuj¹ charakter nieliniowy i nie wchodz¹ w zakres fluktuacyjny, trudno
przewidzieæ kierunek zmian.

Do ge ne ra l nej oce ny zmian w ro œlin no œci u¿y te cz ne s¹ mo de le prze strzen ne 
(Tu r ner i in. 2002, Ri cot ta i in. 2002). Do ta kich na le¿¹ mo de le Mar ko va,
wyko rzy sty wa ne czê sto w oce nach i pro gno zach zmian ro œlin no œci w krajo -
bra zie (Ge r gel, Ru s cher 1988, Aa vi ksoo 1993, 1995, Mul ler, Mid d le ton
1994). Je œli jed nak zmia ny w ro œlin no œci s¹ nie jed no rod ne, mo del nie pozwala
przewidzieæ kierunku i staje siê nieu¿yteczny.

Jed nym z chro nio nych obie któw Kra i ny Wie l kich Je zior Ma zu r skich pod le -
gaj¹cych zró¿ ni co wa nym zmia nom, ale pra wie ca³ko wi cie na tu ra l nym, jest ro -
œlin noœæ do li ny rze ki Blan ko wa, gdzie pró ba oce ny po wy ¿szy mi me to da mi nie 
daje jed noz na cz nych od po wie dzi. Ce lem pra cy jest okre œle nie cha ra kte ru
zmian tej¿e roœlinnoœci i próba jej oceny.

Te ren ba dañ

Blan ko wa jest nie wielk¹ rzek¹, któ rej d³ugoœæ, od Ÿró de³ uchodz¹cych
ze ska r py (21°41´E, 53°41´N) do uj œcia do je zio ra Ka cze ra j no (21°43´E,
53°42´N), wy no si oko³o 2 km (ryc. 1). Do li na rze ki jest nie mal na ca³ej d³ugo -
œci si l nie za ba g nio na. W¹sk¹ do li nê wciêt¹ w rów ni nê san drow¹ po ra staj¹
g³ów nie zbio ro wi ska szu wa rów z kla sy Phra gmi te tea i ol sów z kla sy Al ne tea
glu ti no sae (Bel la my 1962, Po la ko wski i in. 1985, Si ko r ski i in. 2004). 

Do li na rze ki Blan ko wa od zna cza siê du ¿y mi wa lo ra mi przy rod ni czy mi
i w pla nie ochro ny pro je kto wane go Ma zu r skie go Par ku Na ro do we go spo -
rz¹dzo nym przez Po la ko wskie go i in. (1985) zo sta³a za pro pono wa na jako re -
ze r wat. Cech¹ szcze góln¹ ro œlin no œci tej rze ki jest to, ¿e jest jedn¹ z nie li cz -
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nych o pra wie zupe³nie nie wy le sio nej przez cz³owie ka zle w ni, co po zwa la wy -
eli mi no waæ w ana li zach wp³yw cz³owie ka na zmia ny ro œlin no œci. Od lat 60.
za prze sta no na te re nie do li ny wy rê bu drzew i ko sze nia ³¹k (poza jed nym sta -
no wi skiem), a wiêc w latach 1967–97 mia³y tu miejsce jedynie naturalne
przemiany roœlinnoœci. 

Me to dy pra cy

Do oce ny zmian w sk³ad zie ga tun ko wym ro œlin no œci wy ko rzy sta no zdjê cia
z dwóch okre sów, wy ko na ne wzd³u¿ trans ektów A i B, po pro wa dzo nych
w po przek do li ny, w pa sie o sze ro ko œci 50 m (ryc. 1). Stan wyj œcio wy okre œlo -
no na pod sta wie zdjêæ fito socjo logi cz nych z roku 1959 (Bel la my 1962). Drug¹ 
se riê zdjêæ, w ob rê bie tych sa mych po wie rz ch ni badawczych, wykonano w ro -
ku 1999. 

Na pod sta wie map ro œlin no œci do li ny rze ki w ska li 1:10 000 z 1967, 1988
i 1997 roku (Si ko r ski i in. 2004), sporz¹dzo no mapê ten den cji zmian w zbio ro -
wi skach ro œlin nych. Zbio ro wi ska le œ ne ujê te w ra mach jed ne go ze spo³u ró¿ ni -
co wa no pod wzglê dem wie ku naj sta r szej wa r stwy drze wo sta nu w ka te go riach:

 D³ugo ter mi no we zmia ny ro œlin no œci w do li nie rze ki Blan ko wa... 415

Ryc. 1. Lo ka li za cja do li ny rze ki Blan ko wa, A, B – trans ekty wzd³u¿ któ rych wy ko na no
zdjê cia fito socjo logi cz ne

Fig. 1. Lo ca tion of the Blan ko wa ri ver val ley, A, B – trans ects were phyto socio lo gi cal
re le ves were made along



1–20, 21–40, 41–60, 61–80, 81–100, 101–120 lat (np. Ri be so ni gri -Al ne tum
1–20 lat). Wszy stkie mapy ze sta wio no ze sob¹ oraz sporz¹dzo no sza b lo ny do
ob li czeñ w pro gra mie Ar c GIS 8.3. Sporz¹dzo no mapê prze strzen ne go roz mie -
sz cze nia zbio ro wisk o li nio wym i nie li nio wym mo de lu zmian. Dys po nuj¹c da -
ny mi za le d wie z trzech okre sów na prze strze ni 30 lat trud no okre œliæ, o któ ry
z mo de li zmian cho dzi, mo ¿ na stwier dziæ jed nak, czy jest on li nio wy (su k ce -
sja, re gre sja) czy nie li nio wy (flu ktu a cja, re ge ne ra cja/de ge ne ra cja). Czas miê -
dzy po mia ra mi jest sto sun ko wo kró t ki z pun ktu wi dze nia prze mian ro œlin no œci 
i mo ¿ na uz naæ, ¿e dane te s¹ re pre zen taty wne dla mo de lu zmian. Li nio wy i nie -
li nio wy mo del zmian w prze ci¹gu 30 lat iden tyfi ko wa no dla ka ¿ dej jed no stki
prze strzen nej, jaka po wsta³a w wy ni ku po rów na nia map ro œlin no œci rze czy wi -
stej z 1967, 1980 i 1997 roku. Ka ¿ da taka po wie rz ch nia od ró ¿ nia³a siê od po -
zo sta³ych swo i stym prze bie giem zmian i ka ¿ da by³a oce nia na indy widu a l nie.
Stan do ce lo wy okre œla no ty pem ro œlin no œci po ten cja l nej (Tüxen 1956, Zer be
1998) i kie run ków na tu ra l nej ten den cji su kce sji (Neuhäusl R. 1992, K³oso w -
ski 1999). Przyk³adem li nio we go mo de lu by³a na stê puj¹ca ko le j noœæ fi to ce -
noz z klas: Po ta me tea – Phra gmi te tea – Al ne tea glu ti no sae (1–20 lat), nie li -
nio we go z klas: Po ta me tea – Phragmitetea – Potametea. 

Cha ra kter glo ba l nych zmian prze strzen nych ro œlin no œci stwier dzo no w opa r -
ciu o mo del Mar ko wa (Us her 1992, Ge r gel, Tu r ner red. 2002). Mo del zo sta³
skon stru o wa ny na pod sta wie zare je stro wa nych zmian w 9564 pun ktach roz -
mie sz czo nych re gu la r nie na prze ciê ciach li nii sia t ki 10×10 m z ca³ej po wie rz -
ch ni do li ny rze ki (Si ko r ski i in. 2004). 

Na pod sta wie ma cie rzy P1967–80 i we kto ra zna nych wa r to œci li cz by pun któw
w da nych ty pach ro œlin no œci w roku 1980 ob li czo no wa r to œci ocze ki wa ne

liczb pun któw w roku 1997. Za sto so wa no test c2, aby oce niæ isto t noœæ ró ¿ nic
wa r to œci ocze ki wa nych z roku 1997 i rze czy wi s tych.

Wy ni ki ba dañ

Ze sta wio ne zdjê cia fito socjo logi cz ne z lat 1959 i 1999 (tab. 1) po zwa laj¹
zaob se r wo waæ wy ra Ÿ ne zmia ny w obe cno œci ga tun ków ro œlin i ich po kry ciu
z ró ¿ nych grup fito socjo logi cz nych. Za ni kaj¹ zupe³nie ga tun ki z kla sy Oxy -
cocco -Spha gnetea i zmnie j szaj¹ po kry cie ga tun ki z kla sy Scheu chze rio-Ca -
ricetea ni grae przy nie zna cz nym wzro œcie po kry cia ga tun ków z kla sy Vacci -
nio- Picee tea. Zmia nom tym to wa rzy szy zna cz ny przy rost po kry cia ga tun ków
z klas Al ne tea glu ti no sae i Phra gmi te tea. Zmia ny maj¹ cha ra kter ca³ko wi cie
na tu ra l ny, wiêc w kwe stii oce ny tego pro ce su za ni ka nie zbio ro wisk oraz ga -
tun ków uz na wa nych za cen ne (chro nio ne) stoi w sprzecznoœci z zachowaniem
naturalnej dynamiki roœlinnoœci. 

Zmia ny roz pa try wa ne jed no stko wo wy kra czaj¹ poza ramy typu zbio ro wi -
ska, w mie j s ce to r fo wisk prze j œcio wych wni kaj¹ zbio ro wi ska szu wa rów i ol -
sów, st¹d te¿ nie jed noz nacz ne mog¹ byæ oceny tego zjawiska. 
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Tab. 1. Ro œlin noœæ ba da nych trans ektów w roku 1959 i 1999

Tab. 1. Ve ge ta tion on in ve sti ga ted trans ects in 1959 and 1999

1959 – A 1997 – A 1959 – B 1997 – B

Stre fy
ro œlin no œci

I II III IV la Ib II III IV I II III IV I II IVa IVb III

 kla sa Vacci nio- Picee tea 

Be tu la pu be s cens . . . 1 . . . . . . . . . . . . + +

Vac ci nium
my r til lus . . . . . . . + . . . . . . . + + .

Ly co po dium
an no ti num . . . . . . . . . . . . . . . + + .

Pi nus sy l ve stris . . . . . . + . . . . . . . . . . +

Py ro la
ro tun di fo lia . . . . . . . . . . . . + . . . . .

Trien ta lis
eu ro pa ea . . . . . . . . . . . . . . . . + .

Vac ci nium
vi tis -i da ea . . . . . . . . . . . . . . . . . +

 kla sa Oxy cocco -Spha gne tea 

Oxy coc cus
pa lu stris . . 1 + . . . . . . . 1 . . . . . .

Dro se ra
ro tun di fo lia . . . . . . . . . . + . . . . . . .

 kla sa Scheu chze rio-Ca ricetea 

Me ny an t hes
tri fo lia ta . . 1 . . + 1 + + 1 + + . . . . . .

Ca rex dian dra . 2 + . . . 1 . . 2 + . . . . . . .

Ca rex li mo sa . . . . . . . . . . 2 . . . . . . .

Vio la pa lu stris . . . + . . . + . . . . . . + + + .

Ca rex dio i ca . . + . . . . . . . . + . . . . . .

Tri glo chin
pa lu stre . . + . . . . . . . . . . . . . . .

Sche u ch ze ria
pa lu stris . . . . . . . . . . + . . . . . . .

Pe di cu la ris
pa lu stris . . . . . . . . . . + . . . . . . .

Li pa ris lo e se lii . . . . . . . . . . + . . . . . . .

Erio p ho rum
an gu sti fo lium . . . . . . . . . . + . . . . . . .

Epi pa c tis
pa lu stris . . . . . . . . . . + . . . . . . .

Ca rex ni gra . . . + . . . . . . . . . . . . . .

 kla sa Po ta me tea 

Hy dro cha ris
mor sus- ra nae 1 2 . . 1 . . . . 2 . . . 1 . . . .

Stra tio tes a lo i des 3 1 . . 4 . . . . . . . . 4 . . . .

Nu p har lu te um 2 . . . 1 . . . . 1 . . . + . . . .
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1959 – A 1997 – A 1959 – B 1997 – B

Stre fy
ro œlin no œci

I II III IV la Ib II III IV I II III IV I II IVa IVb III

 kla sa Phra gmi te tea 

The ly p te ris
pa lu stris . . 1 1 . 2 2 3 4 1 1 + + . 2 + 1 4

Phra g mi tes
au stra lis . + . 2 . 1 1 1 1 . . . 3 . 1 2 1 3

Ca rex ela ta . . . . . 4 3 2 2 . . . . . 3 1 + 1

Ca rex ro stra ta . 2 + . . . + . + 1 . . . . . . 1 .

Scu te lla ria
gale ri cu la ta . . . + . . . . + . . . + . + . 1 +

Ty p ha
an gu sti foi ia . 1 . . . . . . . . . . . . . . . .

Equ i se tum
flu via t i le . . . . . . . + + . + . . . . . + +

Ly si ma chia
thy r si flo ra . . . + . + . . . . . . . . + . . .

Pe u ce da num
pa lu stre . . . . . . . . + . . . . . . . + +

Ca rex pa ni cu la ta . . + . . . . . . . + . . . . . . .

Ele o cha ris
pa lu stris . . + . . . . . . . . . . . . . . .

Ga lium pa lu stre . . . . . . . . . . + . . . . . . .

 kla sa Al ne tea glu ti no sae 

Al nus glu ti no sa . . . 4 . + . 2 . . . . 1 . 1 . . .

So la num
du l ca ma ra . . . + . + . 2 1 . . . . . + + . 1

Ly co pus
eu ro pa e us . . . . . . + . 1 . . . . . + . . +

Ca la ma gro stis
ca ne s cens . . . . . . + 2 . . . . . . . . + .

Ri bes ni grum . . . + . . . . . . . . . . . . . .

 kla sa Moli nio-Ar temi sietea 

Ci r sium pa lu stre . . + + . . 1 . . + . . . . . . . +

Ci r sium
ole ra ce um . . . + . . . . 1 . . . . . . . . .

Ho l cus mol lis . . . . . . . 1 . . . . . . . . + .

Ga lium
uli gi no sum . . . . . + . + + . . . + . + + + +

Ly ch nis
flo s- cu cu li . . + + . . . . . . + . + . . . + .

My o so tis
pa lu stris . . + . . + . . + . + . . . + . . .

Ca l t ha pa lu stris . . + + . . . . . . + . + . . . . .

Car da mi ne
pra ten sis . . + + . . . . . + + . . . . . . .

Mo li nia ca e ru lea . . + + . . . . . . + . . . . . + .
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1959 – A 1997 – A 1959 – B 1997 – B

Stre fy
ro œlin no œci

I II III IV la Ib II III IV I II III IV I II IVa IVb III

Epi lo bium
pa lu stre . . . . . . + + . . . . . . + . . .

Jun cus ef fu sus . . + . . . . . . . . . + . . . . .

Cre pis pa lu do sa . . . + . . . . . . . . . . . . . .

De scha m p sia
ca e spi to sa . . . . . . . . . . . . . . . . . +

Lo tus uli gi no sus . . . . . . . + . . . . . . . . . .

Ly si ma chia
vu l ga ris . . . . . . . . . . . . + . . . . .

 kla sa Quer co- Fage tea 

Pa ris qu a dri fo lia . . . + . . . . . . . . . . . . . .

Me r cu ria lis
pe ren nis . . . . . . . . . . . . + . . 1 . .

Im pa tiens
noli - tan ge re . . . 1 . . . . . . . . + . . . 1 .

Da p h ne
me ze re um . . . + . . . + . . . . + . . 1 . +

Chry so sp le nium
alte r ni fo lium . . . . . . + . . . . . . . . . . .

 to wa rzysz¹ce 

Le m na mi nor 1 1 . . 2 . . . . + . . + 1 . . . .

Ur ti ca dio i ca . . . 1 . . . . + . . . + . + . . 1

Oxa lis ace to sel la . . . . . . . + . . . . . . + + 1 .

Fran gu la al nus . . . . . . . . + . . . . . . + 1 +

Le m na tri su l ca . . . . . . . . . . . . . 1 . . . .

Ur ti cu la ria mi nor . 1 . . . . . . . . . . . . . . . .

Agro stis
ca pil la ris . . . . . . . . . . . . . . . . 2 .

Ma ian t he mum
bi fo lium . . . . . . . . . . . . . . . + + +

Ge ra nium
ro be r tia num . . . . . . . + + . . . . . . . . .

Se ne cio
pa lu do sus . . + . . . . . . + . . . . . . . .

Po ten til la ere c ta . . . + . . . . . . . . . . . . + .

Cal la pa lu stris . . + . . . . . . . . . + . . . . .

An tho xan tum
odo ra tum . . . + . . . . . . . . . . . + . .

Eu pa to rium
can na bi num . . . . . . . . . . . . + . . . . .

An thri s cus
sy l ve stris . . . . . . . + . . . . . . . . . .

Men t ha aqu a ti ca . . . . . . . . . . . . . . . . + .

Lu zu la mu l ti flo ra . . . + . . . . . . . . . . . . . .

Li ste ra ova ta . . . + . . . . . . . . . . . . . .
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Oce na ten den cji dy na mi cz nych fi to ce noz (ryc. 2), z pun ktu wi dze nia ochro -
ny tak zmie niaj¹cej siê mo za i ki ro œlin no œci ba gien nej, jest ge ne ra l nie jed noz -
na cz na. Zna cz na czêœæ zbio ro wisk ro œlin nych w do li nie rze ki zmie nia³a siê li -
nio wo. Do ty czy to zna cz nych po wie rz ch ni sta rzej¹cych siê la sów i fi to ce noz
na sie d li skach o zmnie j szaj¹cym siê na tu ra l nie w do li nie rze ki uwod nie niu lub
te¿ prze ciw nie, sto p nio wo co raz bar dziej uwo d nio nych. Spor¹ po wie rz ch niê
za j muj¹ fi to ce no zy nie pod le gaj¹ce ¿ad nym zmia nom, przy czym do ty czy to
ob sza rów, gdzie po ja wia siê mo za i ka po wie rz ch ni o ró ¿ nym cha ra kte rze
zmian. Do ty czy to g³ów nie fi to ce noz ba gien nych na ple z klas ta kich jak:
Phra gmi te tea, Scheu chze rio-Ca ricetea ni grae i Al ne tea glu ti no sae (1–20 lat).
Uk³adaj¹ siê one w ci¹g wzd³u¿ rzeki oraz znaczn¹ czêœæ buduj¹ca mozaikê
wokó³ jezior Woskulisko i Kaczerajno. 

Naj trud nie j sze do oce ny po zo staj¹ po wie rz ch nie o ten den cjach do nie li nio -
wych zmian. Naj wiê kszy taki ob szar w prze wê ¿e niu do li ny jest wy ni kiem
dzia³al no œci bo brów i wy da je siê mieæ epi zo dy cz ny cha ra kter. Po zo sta³e po -
wie rz ch nie zna j duj¹ siê na sty ku z mi ne ral ny mi sie d li ska mi bo ro wy mi i trudno 
stwierdziæ przyczynê tego zjawiska. 
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Ryc. 2. Cha ra kter zmian ro œlin no œci w do li nie rze ki Blan ko wa w la tach 1967–97

Fig. 2. Cha ra c ter of ve ge ta tion chan ges in ri pa rian lan d s ca pe of the Blan ko wa ri ver in
1967–97



Na pod sta wie mo de lu Mar ko wa za sto sowa ne go dla lat 1967–80, uzy ska no
ma cierz trans fo r ma cji zbio ro wisk uw z glêd niaj¹cych wiek drze wo sta nów
( Sikorski i in. 2004). Ob li czo no dla ma cie rzy z lat 1967–80 pra wdopo dobie ñ -
stwo za ist nie nia sta nów ro œlin no œci w roku 1997 i wy ni ki ze sta wio no w ta be -

li 2. c2 dla 9564 ba da nych pun któw przy 19 sto p niach swo bo dy uzy ska³ wa r -

toœæ 3967,34 (przy 38,58 dla a = 0,05), co oz na cza, ¿e mo del nie jest sku teczn¹ 
me tod¹ pro gno zo wa nia zmian w do li nie rze ki Blan ko wa, gdy¿ zmia ny maj¹
cha ra kter nie jed no rod nych. Li cz by pun któw w da nym ty pie ro œlin no œci po da -
ne w ta be li 2 wska zuj¹ na znaczn¹ nie regu la r noœæ pro ce su.

Tab. 2. Ze sta wie nie li cz by ba da nych pun któw w da nym ty pie ro œlin no œci z uw z glêd -
nie niem wie ku drze wo sta nów w po szcze gó l nych la tach (Si ko r ski i in. 2004)

Tab. 2. Nu m ber of in ve sti ga ted are as in ce r ta in ve ge ta tion type, con ce r ning age of
stand in dif fe rent in pa r ti cu lar ye ars (Si ko r ski i in. 2004)

Na zwa jed no stki 1967 1980 1997 1997*

Ribeso nigri-Alnetum 1–20 (A) 2094 1320 1289 846

Ribeso nigri-Alnetum 21–40 (B) 172 906 382 747

Ribeso nigri-Alnetum 41–60 (C) 348 469 862 1285

Ribeso nigri-Alnetum 61–80 (D) 1943 1994 899 2084

Ribeso nigri-Alnetum 81–100 (E) 134 134 1406 134

Ribeso nigri-Alnetum 101–120 (F) 83 83 134 83

Ribeso nigri-Alnetum 121–140 (G) 0 0 83 0

Sphagno squarrosi-Alnetum 41–60 (H) 155 0 0 0

Sphagno squarrosi-Alnetum 61–80 (I) 0 155 155 0

Scheuchzerio-Caricetea nigrae (J) 133 33 33 155

Phragmitetea (K) 1508 1540 1308 1403

Potametea (L) 336 382 532 391

Fraxino-Alnetum 1–20 (M) 211 0 398 0

Fraxino-Alnetum 21–40 (N) 0 211 0 0

Fraxino-Alnetum 41–60 (O) 0 0 211 211

Fraxino-Alnetum 61–80 (P) 491 491 0 491

Fraxino-Alnetum 81–100 (Q) 0 0 491 0

Molinetalia (R) 539 539 141 539

brak roœlinnoœci (S) 1417 1307 1240 1195

* war toœci oczek iwa ne wy lic zone na pod staw ie mo delu Mar kova z lat 1967–80

Na pod sta wie ze sta wieñ li cz by ba da nych pun któw w da nym ty pie ro œlin no -
œci repre zenta ty w nych dla ich po wie rz ch ni w po szcze gó l nych la tach (tab. 2),
mo ¿ na wska zaæ na ten den cje ja kim pod le ga ka ¿ de z nich. W la tach 1967–97
w do li nie rze ki Blan ko wa ob se r wu je siê doœæ in ten sy w ne wni ka nie zbio ro wisk 
le œ nych na sie d li ska nie le œ ne i do ty czy to szcze gó l nie zbio ro wisk Ri be so nigri -
-A l ne tum. Ob ser wo wa no ich sta³y, choæ nie zna cz ny, wzrost po wie rz ch ni.
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 Znaczna czêœæ ol sów po zo sta wa³a w pie r wszej ka te go rii wie ko wej (1–20 lat),
utrzy muj¹c stru ktu rê zbio ro wi ska ju we nil ne go na trzê sa wi sku to r fo wym. Po -
wie rz ch nia fi to ce noz Fra xino -Al ne tum uleg³a na to miast po wiê ksze niu, gdy¿
w la tach 1980–97, na sku tek za prze sta nia u¿y t ko wa nia go spo dar cze go, ³¹ki
w czê œci wschod niej do li ny prze isto czy³y siê w las. £êgi ist niej¹ce ju¿ w 1967
roku utrzy my wa³y siê i pod le ga³y je dy nie pro ce so wi sta rze nia.

W przy pa d ku zbio ro wisk nie le œ nych nie zaob ser wo wa no wbrew po zo rom
zmnie j sza nia area³u, gdy¿ roz prze strze nia³y siê one na mie j s ca po zba wio ne ro -
œlin no œci, na co wska zu je spa dek po wie rz ch ni wód otwa r tych. Zbio ro wi ska
wod ne z kla sy Po ta me tea jed no sta j nie zwiê kszaj¹ swo je po kry cie na po wie rz -
ch ni je zio ra Ka cze ra j no i Wo sku li sko. Po wie rz ch nia Phra gmi te tea wzros³a
nie co w pie r wszym okre sie i znacz¹co zmnie j szy³a siê w dru gim. Je dy nie po -
wie rz ch nie za j mo wa ne przez fi to ce no zy z kla sy Scheu chze rio-Ca ricetea
 nigrae w la tach 1967-80 uleg³y gwa³to w ne mu spa d ko wi, a w osta t nim okre sie
usta bi li zo wa³y siê. Je œli wa run ki hy dro logi cz ne do li ny nie zmie ni¹ siê, pra w -
do podo b nie ich po wie rz ch nia utrzy ma siê.

Ze sta wie nia liczb ba da nych pun któw w da nym ty pie ro œlin no œci, usz cze -
gó³owio ne o wiek drze wo sta nu w po szcze gó l nych la tach, po zwa la prze œle dziæ
dok³ad niej zmia ny zbio ro wisk le œ nych. Wy ra Ÿ ne jest roz wa r stwie nie wie ko we 
la sów ³êgo wych Fra xino -Al ne tum i zupe³ny brak m³odych ol sów tor fo w co -
wych Spha g no squar rosi -Al ne tum. Je dy nie lasy Ri be so ni gri -Al ne tum od zna -
czaj¹ siê ró¿ no wie ko wym drze wo sta nem. 

Dys ku sja

Naj cen nie j sze zbio ro wi ska ba gien ne na trzê sa wi skach, ja kie zna j duj¹ siê
w do li nie rze ki Blan ko wej, pod le gaj¹ in ten sy w nym zmia nom. Pro ce sy te od -
by waj¹ siê ca³ko wi cie bez udzia³u cz³owie ka i nie przy czy niaj¹ siê na ogó³ do
za ni ka nia zbio ro wisk okre œlo ne go typu. Nie po koj¹ce mo¿e byæ je dy nie
zmnie j sza nie siê po wie rz ch ni fi to ce noz z kla sy Scheu chze rio-Ca ricetea ni -
grae, choæ trud no stwier dziæ, czy pro ces nie uleg³ za ha mo wa niu, co zaob ser -
wo wa no w osta t nim okre sie 1980–97. Za ni ka nie zbiorowisk tego typu na du¿¹ 
skalê odnotowuj¹ Kamocki i Próchnicki (2000).

Oce na sku te cz no œci ochro ny ro œlin no œci ba gien nej w do li nie rze ki Blan ko -
wa na pod sta wie sa mych ga tun ków pro wa dzi do nie jedno zna cz nych wnio -
sków, choæ gdy by oce niaæ ty l ko na pod sta wie ga tun ków chro nio nych i wy -
mie raj¹cych (Po la ko wski 1976), na le ¿a³oby pro ces oce niæ ne ga ty w nie.

Zna cz na czêœæ zbio ro wisk ro œlin nych, na sie d li skach zbli ¿o nych do tych
w do li nie rze ki Blan ko wa, zmie nia siê li nio wo, lecz w przy pa d ku fi to ce noz na
sie d li skach o zmnie j szaj¹cym siê uwod nie niu pro ces ten prze bie ga bar dzo nie -
rów no mier nie (Cze r wi ñ ski, Ma to wie cka 1991). Taka mo zai ko wa ta po staæ
zbio ro wisk, wraz z bli ¿ej nie okre œlo ny mi ten den cja mi zmian w sie d li sku, pro -
wadz¹ do ukszta³to wa nia w do li nie rze ki po do bnej stru ktu ry zmian ci¹g³ych
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i nie ci¹g³ych (ryc. 2). W bez po œred nim s¹sie dztwie rze ki zbio ro wi ska nie le œ ne 
zmie niaj¹ siê mo za i ko wo i nie li nio wo w le œ ne, a w re jo nie je zio ra s¹ roz mie sz -
czo ne kon cen try cz nie wzd³u¿ li nii brze go wej i zmie niaj¹ siê wzglêd nie li nio -
wo wraz z za ra sta niem zbio r ni ka. Nie jest to wiêc pro ces tak jed no sta j ny na
brze gu je zior, jak wska zuj¹ to sche ma ty cz ne mo de le su kce sji (Moor 1969,
K³oso wski 1999). Niew¹tpli wie po trze b ne s¹ d³u¿ sze ob se r wa cje ni¿ w ni nie j -
szej pra cy, aby stwier dziæ, czy ro œlin noœæ prze kszta³ci siê w ols Ri be so ni gri -
-Al ne tum, czy te¿ w fi to ce no zê kla sy Scheu chze rio-Ca ricetea ni grae
(Neuhäusl 1992). W pla nach ochro ny jed no stka mi pod sta wo wy mi w ta kich
moza i ko wa tych uk³adach zbio ro wisk powinny byæ ca³oœciowo ujête
kompleksy zbiorowisk zwi¹zanych ze sob¹ dynamicznie ze wzglêdu na
jednorodne warunki hydrologiczne. G³ównym przedmiotem ochrony
powinien byæ zaœ ów proces. 

Zmia ny prze strzen ne ro œlin no œci w do li nie rze ki Blan ko wa nie maj¹ cha ra k -
te ru ci¹g³ego i przy czyn ich mo¿e byæ wie le. Na pocz¹tku pra cy za³o¿o no, ¿e
wp³yw cz³owie ka na ro œlin noœæ do li ny rze ki Blan ko wa by³ nie isto t ny w la tach
1967–97, lecz usztu cz nie nie zbio ro wisk le œ nych przed tym okre sem spo wo do -
wa³o, ¿e mia³y one nie jed no lit¹ stru ktu rê wie kow¹. Po do b nie na upro sz cze nie
stru ktu ry krajo bra zu wp³ywa u¿y t ko wa nie zna cz nych po wie rz ch ni ³¹k w 1967 
roku i za rzu ce nie ko sze nia, co sku t ku je wy kszta³ca niem siê zna cz nych ob sza -
rów ³êgu Fra xino -Al ne tum w okre sach pó Ÿ nie j szych. Aa vi ksoo (1995) su ge ru -
je na to miast, ¿e ten den cje do zmian ro œlin no œci ba gien nej na po zio mie krajo -
bra zo wym staj¹ siê mniej prze widy wa l ne z za sto so wa niem mo de lu Mar ko va
dla zbio ro wisk zantro pogeni zo wa nych, w prze ciw ie ñ stwie do zbio ro wisk bar -
dziej na tu ra l nych. Na te re nie ba da nej do li ny dosz³o w 1988 roku do po wsta nia
spiê trze nia wody w prze wê ¿e niu do li ny, spo wodo wa ne go dzia³al no œci¹ rein -
trodu ko wa nych na tym ob sza rze bo brów. Po wsta³ w tym mie j s cu pó³he kta ro -
wy staw, sku t kiem cze go w s¹sie dztwie za mar³o 7 ha lasu (dane Nad leœ ni c twa
Pisz). Zja wi sko, choæ mia³o zna cze nie lo ka l ne, wp³ynê³o na ogó l ne ten den cje
zmian. W za ba g nio nych do li nach rze cz nych ro œlin noœæ pod le ga ponad to
zmia nom zwi¹za nym z na tu ral ny mi wa ha nia mi w sy ste mie hy dro logi cz nym.
Tym mo ¿ na t³uma czyæ nie ryt mi cz ne prze su wa nie siê gra nic zbio ro wisk szu -
wa ro wych i olsu Phra gmi te tea i Ri be so ni gri -Al netea w czê œci œro d ko wej do li -
ny w po bli ¿u cie ku. Za sad nicz¹ przy czyn¹ wy kszta³ca nia siê olsu na sie d li -
skach szuwarowych jest stan zmniejszonego zabagnienia, a odwrotnie na
skutek zwiêkszonego zabagnienia (Oœwit 1972). Doœæ jednostajnie granica
zmienia³a siê natomiast w rejonie jezior Woskulisko i Kaczerajno, co
wskazuje z kolei na proces ich zarastania. 

Wnio ski

– Oce na sku te cz no œci ochro ny ro œlin no œci w do li nie rze ki Blan ko wa na pod -
sta wie sa mych ga tun ków pro wa dzi do nie jedno zna cz nych wnio sków.
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– Zmia ny prze strzen ne, roz pa try wa ne jako ten den cje li nio we i nie li nio we ro -
œlin no œci, po zwa laj¹ na wy zna cze nie ob sza rów o prze widy wa l nych kie run -
kach zmian w przysz³oœci i ob sza rów o nie prze widy wal nych kie run kach,
gdzie – zda niem au to rów – przed mio tem ochro ny po win ny byæ pro ce sy hy -
dro logi cz ne ujê te w pla nach ochro ny za chodz¹ce w ko m p le ksach zbio ro -
wisk, w któ rych maj¹ mie j s ce. 

– Ge ne ra l ne zmia ny prze strzen ne ro œlin no œci w do li nie rze ki Blan ko wa nie
maj¹ cha ra kte ru pro sto li nio wego. Tym sa mym mo del Mar ko va nie jest u¿y -
te cz ny w pro gno zo wa niu zmian w przysz³oœci dla do li ny rze ki Blan ko wa.
Da l sze ob se r wa cje po zwol¹ zwe ry fi ko waæ, czy zmia ny nie maj¹ cha ra kte ru
krzy woli nio we go, czy te¿ pod le gaj¹ wa ha niom sko ko wym. 

– W ba da nym okre sie ro œlin noœæ do li ny pod le ga³a na tu ra l nym prze mia nom,
za rów no ro œlin noœæ zwi¹zana z trzê sa wi ska mi, gdzie zmia ny s¹ zna cz ne, jak
i po zo sta³e, g³ów nie da w ne lasy go spo da r cze, pod le gaj¹ce su kce sji wtó r nej. 
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