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Dtugoterminowe zmiany roslinnosci
w dolinie rzeki Blankowa
— problemy w ocenie skutecznosci jej ochrony

Long-term vegetation change in the riparian landscape
of the Blankowa river.
Chosen problems of the vegetation protection

Abstract: The aim of the research was to specify the character of vegetation changes in the Blankowa
river valley between years 1967 and 1997 and to determine the effectiveness of these changes for
vegetation protection. Changes in floristic composition of vegetation took place including
disappearance of some species.

Vegetation changes are mainly linear, and to a lesser extent non-linear or imperceptible do not
take place at all. The two latter types occur in the direct vicinity of the river and lakes, where
moisture conditions are significantly changed. During the analysed period, vegetation in the valley
underwent natural changes. This refers both to vegetation in floating mires, where the changes were
significant, and other vegetation, mainly in former timber forests, which underwent secondary
succession.

The Markov model, whether vegetation in the valley underwent continuous development since
people stopped to utilize it. Moreover, the research evaluated vegetation change tendencies with
relation to linear and non-linear ecological processes.

Key words: riparian landscape, vegetation change models, floating mire, the Blankowa river
Stowa kluczowe: dolina rzeczna, modele zmian roslinno$ci, bagienne pto, Blankowa Struga

Wstep

Wiele cennych siedlisk bagiennych w Krainie Wielkich Jezior Mazurskich
wraz z roslinnoscia objetych zostalo ochrona (Dgbek 2000). Podlegaja one
przemianom, ktore prowadza czgsto do zaniku cennych gatunkow ro$lin, sta-
nowiacych gtowny cel ochrony (Polakowski 1976). O ile wige tatwo ocenié
zmiany dotyczace flory, to duze trudnos$ci przysparza niekiedy ocena zmian
zachodzacych w zbiorowiskach roélinnych, ktore sa rowniez przedmiotem
ochrony.
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Dysponujac wszechstronnymi danymi, w tym zdjgciami fitosocjologiczny-
mi z odpowiednio diugiego czasu, mozna oceni¢ zmiany na podstawie obec-
nosci okreslonych gatunkow z charakterystycznej kombinacji dla chronionego
zbiorowiska (Lorens i in. 2000, Solinska-Gornicka, Symonides 2001). Jesli
jednak zmiany wykraczaja poza typ zbiorowiska, ocena zmian ma charakter
uznaniowy.

Istotne dla oceny charakteru zmian jest stwierdzenie, w jakim kierunku i ja-
kich ramach zmienia si¢ kazda jednorodna jednostka roslinno$ci. Odpowiedzi
w tej kwestii mozna uzyska¢ na podstawie poréwnania roslinno$ci rzeczywi-
stej 1 potencjalnej (Zerbe 1998), jak réwniez na podstawie zdje¢ fitosocjologi-
cznych. Ocen takich dokonywano czgsto na podstawie rozpoznanego przebie-
gu zmian w przesztosci (Piotrowska, Olaczek 1991, Plit, Solon 1991). Zmiany
roslinnosci w czasie o okreslonym kierunku moga mie¢ charakter: liniowy —
sukcesja/regresja lub nieliniowy — fluktuacja, regeneracja/degeneracja (Falin-
ska 1996). Podejmowane liczne proby oceny zmian pozwalaty jednoznacznie
oceni¢ zjawisko (Aaviksoo 1993, 1995, Lorens i in. 1998, Lorens, Sugier
1999, Kamocki, Prochnicki 2000, Apan i in. 2002). Jes$li jednak zmiany
wykazuja charakter nieliniowy i nie wchodzg w zakres fluktuacyjny, trudno
przewidzie¢ kierunek zmian.

Do generalnej oceny zmian w ro$linno$ci uzyteczne sa modele przestrzenne
(Turner 1 in. 2002, Ricotta i in. 2002). Do takich naleza modele Markova,
wykorzystywane czgsto w ocenach i prognozach zmian roslinnos$ci w krajo-
brazie (Gergel, Ruscher 1988, Aaviksoo 1993, 1995, Muller, Middleton
1994). Jesli jednak zmiany w roslinno$ci sa niejednorodne, model nie pozwala
przewidzie¢ kierunku i staje si¢ nieuzyteczny.

Jednym z chronionych obiektéw Krainy Wielkich Jezior Mazurskich podle-
gajacych zréznicowanym zmianom, ale prawie catkowicie naturalnym, jest ro-
slinnos¢ doliny rzeki Blankowa, gdzie proba oceny powyzszymi metodami nie
daje jednoznacznych odpowiedzi. Celem pracy jest okreslenie charakteru
zmian tejze roslinnosci 1 proba jej oceny.

Teren badan

Blankowa jest niewielka rzeka, ktorej dtugosé, od zrddet uchodzacych
ze skarpy (21°41°E, 53°41°'N) do ujscia do jeziora Kaczerajno (21°43°E,
53°42’'N), wynosi okoto 2 km (ryc. 1). Dolina rzeki jest niemal na catej dtugo-
$ci silnie zabagniona. Waska doling wcigta w rowning sandrowa porastaja
gtéwnie zbiorowiska szuwarow z klasy Phragmitetea i olsow z klasy Alnetea
glutinosae (Bellamy 1962, Polakowski i in. 1985, Sikorski i in. 2004).

Dolina rzeki Blankowa odznacza si¢ duzymi walorami przyrodniczymi
i w planie ochrony projektowanego Mazurskiego Parku Narodowego spo-
rzadzonym przez Polakowskiego i in. (1985) zostata zaproponowana jako re-
zerwat. Cecha szczegodlng roslinnosci tej rzeki jest to, Ze jest jedna z nielicz-
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nych o prawie zupehie niewylesionej przez czlowieka zlewni, co pozwala wy-
eliminowaé w analizach wplyw czlowieka na zmiany roslinnosci. Od lat 60.
zaprzestano na terenie doliny wyrgbu drzew i koszenia tak (poza jednym sta-
nowiskiem), a wigc w latach 1967-97 miaty tu miejsce jedynie naturalne
przemiany roslinnosci.

Metody pracy

Do oceny zmian w sktadzie gatunkowym roslinnosci wykorzystano zdjgcia
z dwoch okresow, wykonane wzdluz transektow A i B, poprowadzonych
w poprzek doliny, w pasie o szerokosci 50 m (ryc. 1). Stan wyjsciowy okreslo-
no na podstawie zdjec fitosocjologicznych z roku 1959 (Bellamy 1962). Druga
seri¢ zdje¢, w obrebie tych samych powierzchni badawczych, wykonano w ro-
ku 1999.

Na podstawie map roslinnosci doliny rzeki w skali 1:10 000 z 1967, 1988
11997 roku (Sikorski i in. 2004), sporzadzono mapg tendencji zmian w zbioro-
wiskach roslinnych. Zbiorowiska le$ne ujgte w ramach jednego zespotu rézni-
cowano pod wzgledem wieku najstarszej warstwy drzewostanu w kategoriach:

J. Sniardwy P
2

0

J. Kaczerajno

J. Seksty

J. Woskulisko

Ryc. 1. Lokalizacja doliny rzeki Blankowa, A, B — transekty wzdhuz ktérych wykonano
zdjgcia fitosocjologiczne

Fig. 1. Location of the Blankowa river valley, A, B —transects were phytosociological
releves were made along
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1-20, 21-40, 41-60, 61-80, 81-100, 101-120 lat (np. Ribeso nigri-Alnetum
1-20 lat). Wszystkie mapy zestawiono ze soba oraz sporzadzono szablony do
obliczen w programie ArcGIS 8.3. Sporzadzono mapg przestrzennego rozmie-
szczenia zbiorowisk o liniowym i nieliniowym modelu zmian. Dysponujac da-
nymi zaledwie z trzech okres6w na przestrzeni 30 lat trudno okresli¢, o ktory
z modeli zmian chodzi, mozna stwierdzi¢ jednak, czy jest on liniowy (sukce-
sja, regresja) czy nieliniowy (fluktuacja, regeneracja/degeneracja). Czas mig-
dzy pomiarami jest stosunkowo krotki z punktu widzenia przemian roslinnos$ci
1 mozna uznac, ze dane te sa reprezentatywne dla modelu zmian. Liniowy i nie-
liniowy model zmian w przeciagu 30 lat identyfikowano dla kazdej jednostki
przestrzennej, jaka powstata w wyniku porownania map roslinnosci rzeczywi-
stej z 1967, 1980 1 1997 roku. Kazda taka powierzchnia odrozniata si¢ od po-
zostatych swoistym przebiegiem zmian i kazda byta oceniana indywidualnie.
Stan docelowy okreslano typem roslinnosci potencjalnej (Tiixen 1956, Zerbe
1998) i kierunkow naturalnej tendencji sukcesji (Neuhdusl R. 1992, Ktosow-
ski 1999). Przyktadem liniowego modelu byla nastgpujaca kolejnos¢ fitoce-
noz z klas: Potametea — Phragmitetea — Alnetea glutinosae (1-20 lat), nieli-
niowego z klas: Potametea — Phragmitetea — Potametea.

Charakter globalnych zmian przestrzennych roslinnosci stwierdzono w opar-
ciu o model Markowa (Usher 1992, Gergel, Turner red. 2002). Model zostat
skonstruowany na podstawie zarejestrowanych zmian w 9564 punktach roz-
mieszczonych regularnie na przecigciach linii siatki 10x10 m z catej powierz-
chni doliny rzeki (Sikorski i in. 2004).

Na podstawie macierzy Po47 g0 1 Wwektora znanych wartosci liczby punktow
w danych typach roslinno$ci w roku 1980 obliczono wartosci oczekiwane
liczb punktow w roku 1997. Zastosowano test x>, aby ocenié istotno$é réznic
warto$ci oczekiwanych z roku 1997 i rzeczywistych.

Wyniki badan

Zestawione zdjgcia fitosocjologiczne z lat 1959 i 1999 (tab. 1) pozwalaja
zaobserwowa¢ wyrazne zmiany w obecnosci gatunkow roslin 1 ich pokryciu
z roznych grup fitosocjologicznych. Zanikaja zupetnie gatunki z klasy Oxy-
cocco-Sphagnetea 1 zmniejszaja pokrycie gatunki z klasy Scheuchzerio-Ca-
ricetea nigrae przy nieznacznym wzroscie pokrycia gatunkéw z klasy Vacci-
nio-Piceetea. Zmianom tym towarzyszy znaczny przyrost pokrycia gatunkow
z klas Alnetea glutinosae i Phragmitetea. Zmiany maja charakter catkowicie
naturalny, wigc w kwestii oceny tego procesu zanikanie zbiorowisk oraz ga-
tunkow uznawanych za cenne (chronione) stoi w sprzecznosci z zachowaniem
naturalnej dynamiki roslinnosci.

Zmiany rozpatrywane jednostkowo wykraczaja poza ramy typu zbiorowi-
ska, w miejsce torfowisk przejsciowych wnikaja zbiorowiska szuwarow i ol-
sow, stad tez niejednoznaczne moga by¢ oceny tego zjawiska.



Dtugoterminowe zmiany roslinnosci w dolinie rzeki Blankowa...

417

Tab. 1. Ros$linno$¢ badanych transektéw w roku 1959 1 1999

Tab. 1. Vegetation on investigated transects in 1959 and 1999

Strefy
roslinnos$ci

1959 - A
I 1II I 1v

1997 - A
la Ib II II IV

1

1959 -B
I 1 v

1

1997-B
II IValvb III

klasa Vaccinio-Pi

ceetea

Betula pubescens

Vaccinium
myrtillus
Lycopodium
annotinum
Pinus sylvestris

Pyrola

rotundifolia
Trientalis
europaea
Vaccinium
vitis-idaea

1

klasa Oxycocco-,

phagnetea

Oxycoccus
\palustris
Drosera
rotundifolia

1 +

klasa Scheuchzerio-Caricetea

Menyanthes
trifoliata

Carex diandra
Carex limosa
Viola palustris
Carex dioica

Triglochin
\palustre

Scheuchzeria
\palustris

Pedicularis
palustris

Liparis loeselii

Eriophorum
angustifolium
Epipactis
\palustris
Carex nigra

+

klasa Potametea

Hydrocharis
morsus-ranae

Stratiotes aloides
Nuphar luteum
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Strefy
roslinnos$ci

1959 - A
I 1II I 1v

la Ib II

1997 - A
I Iv

1

1959 -B
I 1 v

1997-B
II IValvb III

klasa Phragmitetea

Thelypteris
\palustris

Phragmites
australis

Carex elata
Carex rostrata

Scutellaria
galericulata
Typha
angustifoiia
Equisetum
[fluviatile

Lysimachia
thyrsiflora

Peucedanum
\palustre

Carex paniculata

Eleocharis
\palustris

Galium palustre

klasa Alnetea glutinosae

Alnus glutinosa

Solanum
dulcamara

Lycopus
europaeus

Calamagrostis
canescens

Ribes nigrum

4

+

+

+ . 2

+ . 2 1

klasa Molinio-Artemisietea

Cirsium palustre
Cirsium
oleraceum
Holcus mollis

Galium
uliginosum
Lychnis
[flos-cuculi

Myosotis
\palustris

Caltha palustris

Cardamine
\pratensis

Molinia caerulea

+ o+

+
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Strefy
roslinnos$ci

1959 - A
I 1II I 1v

1997 - A

la Ib II II IV

1

1959 -B
I 1 v

1997-B
II IValvb III

Epilobium
\palustre

Juncus effusus
Crepis paludosa

Deschampsia
caespitosa

Lotus uliginosus
Lysimachia
vulgaris

klasa Querco-Fagetea

Paris quadrifolia
Mercurialis
\perennis
Impatiens
noli-tangere
Daphne
mezereum
Chrysosplenium
alternifolium

+

towarzyszace

Lemna minor
Urtica dioica
Oxalis acetosella
Frangula alnus
Lemna trisulca
Urticularia minor

Agrostis
capillaris
Maianthemum
bifolium
Geranium
robertianum

Senecio
\paludosus

Potentilla erecta
Calla palustris

Anthoxantum
odoratum

Eupatorium
cannabinum

Anthriscus
sylvestris

Mentha aquatica
Luzula multiflora

Listera ovata

11 . ]2
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Ocena tendencji dynamicznych fitocenoz (ryc. 2), z punktu widzenia ochro-
ny tak zmieniajacej si¢ mozaiki ro§linnosci bagiennej, jest generalnie jednoz-
naczna. Znaczna czgs$¢ zbiorowisk ro§linnych w dolinie rzeki zmieniala sig li-
niowo. Dotyczy to znacznych powierzchni starzejacych si¢ lasow i fitocenoz
na siedliskach o zmniejszajacym sig naturalnie w dolinie rzeki uwodnieniu lub
tez przeciwnie, stopniowo coraz bardziej uwodnionych. Spora powierzchnig
zajmuja fitocenozy nie podlegajace zadnym zmianom, przy czym dotyczy to
obszaréw, gdzie pojawia si¢ mozaika powierzchni o réznym charakterze
zmian. Dotyczy to glownie fitocenoz bagiennych na ple z klas takich jak:
Phragmitetea, Scheuchzerio-Caricetea nigrae i Alnetea glutinosae (1-20 lat).
Uktadaja sig¢ one w ciag wzdtuz rzeki oraz znaczna czgs¢ budujaca mozaike
wokot jezior Woskulisko 1 Kaczerajno.

Najtrudniejsze do oceny pozostaja powierzchnie o tendencjach do nielinio-
wych zmian. Najwigkszy taki obszar w przewezeniu doliny jest wynikiem
dziatalnosci bobrow 1 wydaje si¢ mie¢ epizodyczny charakter. Pozostate po-
wierzchnie znajduja si¢ na styku z mineralnymi siedliskami borowymi i trudno
stwierdzi¢ przyczyng tego zjawiska.

J. Seksty

0 250 500 km
e T —

zmiany liniowe
linear changes
zmiany nieliniowe
nonlinear changes

brak zmian
no changes

Ryc. 2. Charakter zmian roslinnosci w dolinie rzeki Blankowa w latach 1967-97

Fig. 2. Character of vegetation changes in riparian landscape of the Blankowa river in
1967-97
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Na podstawie modelu Markowa zastosowanego dla lat 1967-80, uzyskano
macierz transformacji zbiorowisk uwzgledniajacych wiek drzewostandow
(Sikorski 1 in. 2004). Obliczono dla macierzy z lat 1967—80 prawdopodobien-
stwo zaistnienia stanéw roslinnosci w roku 1997 i wyniki zestawiono w tabe-
li 2. %* dla 9564 badanych punktow przy 19 stopniach swobody uzyskat war-
t0$¢ 3967,34 (przy 38,58 dla o =0,05), co oznacza, ze model nie jest skuteczna
metoda prognozowania zmian w dolinie rzeki Blankowa, gdyz zmiany maja
charakter niejednorodnych. Liczby punktow w danym typie roslinnosci poda-
ne w tabeli 2 wskazuja na znaczna nieregularno$¢ procesu.

Tab. 2. Zestawienie liczby badanych punktéw w danym typie roslinnosci z uwzgled-
nieniem wieku drzewostanéw w poszczegdlnych latach (Sikorski i in. 2004)

Tab. 2. Number of investigated areas in certain vegetation type, concerning age of
stand in different in particular years (Sikorski i in. 2004)

Nazwa jednostki 1967 1980 1997 1997+
Ribeso nigri-Alnetum 1-20 (A) 2094 1320 1289 846
Ribeso nigri-Alnetum 21-40 (B) 172 906 382 747
Ribeso nigri-Alnetum 41-60 (C) 348 469 862 1285
Ribeso nigri-Alnetum 61-80 (D) 1943 1994 899 2084
Ribeso nigri-Alnetum 81-100 (E) 134 134 1406 134
Ribeso nigri-Alnetum 101-120 (F) 83 83 134 83
Ribeso nigri-Alnetum 121-140 (G) 0 0 83 0
Sphagno squarrosi-Alnetum 41-60 (H) 155 0 0 0
Sphagno squarrosi-Alnetum 61-80 (1) 0 155 155 0
Scheuchzerio-Caricetea nigrae (J) 133 33 33 155
Phragmitetea (K) 1508 1540 1308 1403
Potametea (L) 336 382 532 391
Fraxino-Alnetum 1-20 (M) 211 0 398 0
Fraxino-Alnetum 21-40 (N) 0 211 0 0
Fraxino-Alnetum 41-60 (O) 0 0 211 211
Fraxino-Alnetum 61-80 (P) 491 491 0 491
Fraxino-Alnetum 81-100 (Q) 0 0 491 0
Molinetalia (R) 539 539 141 539
brak roslinnosci (S) 1417 1307 1240 1195

* warto$ci oczekiwane wyliczone na podstawie modelu Markova z lat 1967—-80

Na podstawie zestawien liczby badanych punktow w danym typie roslinno-
$ci reprezentatywnych dla ich powierzchni w poszczegolnych latach (tab. 2),
mozna wskazaé na tendencje jakim podlega kazde z nich. W latach 1967-97
w dolinie rzeki Blankowa obserwuje si¢ do$¢ intensywne wnikanie zbiorowisk
lesnych na siedliska nielesne i dotyczy to szczeg6lnie zbiorowisk Ribeso nigri-
-Alnetum. Obserwowano ich staly, cho¢ nieznaczny, wzrost powierzchni.
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Znaczna czg$¢ olsOw pozostawata w pierwszej kategorii wiekowej (1-20 lat),
utrzymujac strukture zbiorowiska juwenilnego na trz¢sawisku torfowym. Po-
wierzchnia fitocenoz Fraxino-Alnetum ulegta natomiast powigkszeniu, gdyz
w latach 1980-97, na skutek zaprzestania uzytkowania gospodarczego, taki
w cze$ci wschodniej doliny przeistoczyty si¢ w las. Legi istniejace juz w 1967
roku utrzymywatly si¢ i podlegaly jedynie procesowi starzenia.

W przypadku zbiorowisk niele$nych nie zaobserwowano wbrew pozorom
zmniejszania areatu, gdyz rozprzestrzeniaty si¢ one na miejsca pozbawione ro-
slinnosci, na co wskazuje spadek powierzchni wod otwartych. Zbiorowiska
wodne z klasy Potametea jednostajnie zwigkszaja swoje pokrycie na powierz-
chni jeziora Kaczerajno i Woskulisko. Powierzchnia Phragmitetea wzrosta
nieco w pierwszym okresie i znaczaco zmniejszyta si¢ w drugim. Jedynie po-
wierzchnie zajmowane przez fitocenozy z klasy Scheuchzerio-Caricetea
nigrae w latach 1967-80 ulegly gwattownemu spadkowi, a w ostatnim okresie
ustabilizowaty sig. Jesli warunki hydrologiczne doliny nie zmienia si¢, praw-
dopodobnie ich powierzchnia utrzyma sig.

Zestawienia liczb badanych punktow w danym typie roslinnosci, uszcze-
gotowione o wiek drzewostanu w poszczegdlnych latach, pozwala przesledzi¢
doktadniej zmiany zbiorowisk lesnych. Wyrazne jest rozwarstwienie wiekowe
lasow lggowych Fraxino-Alnetum i zupelny brak mtodych olséw torfowco-
wych Sphagno squarrosi-Alnetum. Jedynie lasy Ribeso nigri-Alnetum odzna-
czaja si¢ roznowiekowym drzewostanem.

Dyskusja

Najcenniejsze zbiorowiska bagienne na trzgsawiskach, jakie znajduja sig
w dolinie rzeki Blankowej, podlegaja intensywnym zmianom. Procesy te od-
bywaja si¢ catkowicie bez udzialu cztowieka i nie przyczyniaja si¢ na ogot do
zanikania zbiorowisk okre§lonego typu. Niepokojace moze by¢ jedynie
zmniejszanie si¢ powierzchni fitocenoz z klasy Scheuchzerio-Caricetea ni-
grae, cho¢ trudno stwierdzi¢, czy proces nie ulegl zahamowaniu, co zaobser-
wowano w ostatnim okresie 1980-97. Zanikanie zbiorowisk tego typu na duza
skale odnotowuja Kamocki i Prochnicki (2000).

Ocena skuteczno$ci ochrony roslinno$ci bagiennej w dolinie rzeki Blanko-
wa na podstawie samych gatunkow prowadzi do niejednoznacznych wnio-
skoéw, cho¢ gdyby ocenia¢ tylko na podstawie gatunkéw chronionych i wy-
mierajacych (Polakowski 1976), nalezatoby proces oceni¢ negatywnie.

Znaczna czg$¢ zbiorowisk roslinnych, na siedliskach zblizonych do tych
w dolinie rzeki Blankowa, zmienia sig liniowo, lecz w przypadku fitocenoz na
siedliskach o zmniejszajacym si¢ uwodnieniu proces ten przebiega bardzo nie-
rownomiernie (Czerwinski, Matowiecka 1991). Taka mozaikowata postacé
zbiorowisk, wraz z blizej nieokreslonymi tendencjami zmian w siedlisku, pro-
wadza do uksztattowania w dolinie rzeki podobnej struktury zmian ciagtych
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inieciaglych (ryc. 2). W bezposrednim sasiedztwie rzeki zbiorowiska nielesne
zmieniaja si¢ mozaikowo i nieliniowo w le$ne, a w rejonie jeziora sa rozmiesz-
czone koncentrycznie wzdtuz linii brzegowej i zmieniaja si¢ wzglednie linio-
wo wraz z zarastaniem zbiornika. Nie jest to wigc proces tak jednostajny na
brzegu jezior, jak wskazuja to schematyczne modele sukcesji (Moor 1969,
Klosowski 1999). Niewatpliwie potrzebne sa dluzsze obserwacje niz w niniej-
szej pracy, aby stwierdzi¢, czy roslinno$¢ przeksztalci si¢ w ols Ribeso nigri-
-Alnetum, czy tez w fitocenoze klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae
(Neuhéusl 1992). W planach ochrony jednostkami podstawowymi w takich
mozaikowatych uktadach zbiorowisk powinny by¢ caloSciowo ujete
kompleksy zbiorowisk zwiazanych ze soba dynamicznie ze wzgledu na
jednorodne warunki hydrologiczne. Glownym przedmiotem ochrony
powinien by¢ za$ 6w proces.

Zmiany przestrzenne ros$linnosci w dolinie rzeki Blankowa nie maja charak-
teru ciaglego 1 przyczyn ich moze by¢ wiele. Na poczatku pracy zatozono, ze
wplyw czlowieka na roslinno$¢ doliny rzeki Blankowa byt nieistotny w latach
1967-97, lecz usztucznienie zbiorowisk lesnych przed tym okresem spowodo-
wato, ze mialy one niejednolit struktur¢ wiekowa. Podobnie na uproszczenie
struktury krajobrazu wptywa uzytkowanie znacznych powierzchni tak w 1967
roku i zarzucenie koszenia, co skutkuje wyksztatcaniem si¢ znacznych obsza-
row tegu Fraxino-Alnetum w okresach pozniejszych. Aaviksoo (1995) sugeru-
je natomiast, ze tendencje do zmian roslinnosci bagiennej na poziomie krajo-
brazowym staja si¢ mniej przewidywalne z zastosowaniem modelu Markova
dla zbiorowisk zantropogenizowanych, w przeciwienstwie do zbiorowisk bar-
dziej naturalnych. Na terenie badanej doliny doszto w 1988 roku do powstania
spigtrzenia wody w przewezeniu doliny, spowodowanego dziatalno$cig rein-
trodukowanych na tym obszarze bobréw. Powstat w tym miejscu pothektaro-
wy staw, skutkiem czego w sasiedztwie zamarto 7 ha lasu (dane Nadle$nictwa
Pisz). Zjawisko, cho¢ miato znaczenie lokalne, wplyne¢lo na ogdlne tendencje
zmian. W zabagnionych dolinach rzecznych roslinno$¢ podlega ponadto
zmianom zwigzanym z naturalnymi wahaniami w systemie hydrologicznym.
Tym mozna thumaczy¢ nierytmiczne przesuwanie si¢ granic zbiorowisk szu-
warowych i olsu Phragmitetea i Ribeso nigri-Alnetea w czgsci srodkowej doli-
ny w poblizu cieku. Zasadnicza przyczyna wyksztatcania si¢ olsu na siedli-
skach szuwarowych jest stan zmniejszonego zabagnienia, a odwrotnie na
skutek zwigkszonego zabagnienia (O$wit 1972). Do$¢ jednostajnie granica
zmieniata si¢ natomiast w rejonie jezior Woskulisko i Kaczerajno, co
wskazuje z kolei na proces ich zarastania.

Whioski

— Ocena skutecznosci ochrony roslinnosci w dolinie rzeki Blankowa na pod-
stawie samych gatunkow prowadzi do niejednoznacznych wnioskow.
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— Zmiany przestrzenne, rozpatrywane jako tendencje liniowe i nieliniowe ro-
slinno$ci, pozwalaja na wyznaczenie obszarow o przewidywalnych kierun-
kach zmian w przyszto$ci 1 obszarow o nieprzewidywalnych kierunkach,
gdzie — zdaniem autoréw — przedmiotem ochrony powinny by¢ procesy hy-
drologiczne ujete w planach ochrony zachodzace w kompleksach zbioro-
wisk, w ktorych maja miejsce.

— Generalne zmiany przestrzenne roslinnosci w dolinie rzeki Blankowa nie
maja charakteru prostoliniowego. Tym samym model Markova nie jest uzy-
teczny w prognozowaniu zmian w przysztosci dla doliny rzeki Blankowa.
Dalsze obserwacje pozwola zweryfikowac, czy zmiany nie maja charakteru
krzywoliniowego, czy tez podlegaja wahaniom skokowym.

— W badanym okresie roslinno$¢ doliny podlegata naturalnym przemianom,
zarowno roslinno$¢ zwiazana z trz¢sawiskami, gdzie zmiany sg znaczne, jak
i pozostate, gltdownie dawne lasy gospodarcze, podlegajace sukcesji wtorne;.
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