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EFEKT IZOLOWANIA TERMICZNEGO POSADZKI
W BROJLERNI

Grzegorz Nawalany, Wactaw Bieda, Jan Radon

Akademia Rolnicza w Krakowie

Streszczenie. Przeprowadzony eksperyment, polegajacy na pordwnaniu temperatury
$ciotki na izolowanej i nieizolowanej termicznie posadzce brojlerni, wykazat zroznicowa-
ny efekt. Korzystny wptyw izolacji termicznej posadzki polegal na podwyzszeniu tempe-
ratury $ciotki w poczatkowej fazie odchowu w srodkowe;j strefie budynku.

Stowa kluczowe: brojlernia, posadzka, wymiana ciepla, izolacja termiczna

WSTEP

Posadzka pokryta Sciotka wraz z zalegajacym pod nig gruntem oraz kurcz¢tami
1 powietrzem stanowia osrodek, w ktorym zachodzi zlozona wymiana ciepta. Wymiana
ta dokonuje si¢ pod wpltywem zmieniajacych si¢ w czasie odchowu: temperatury powie-
trza wewnetrznego, masy ptakow, wartosci termoizolacyjnej $ciotki [Radon 2004] oraz
czynnikéw klimatycznych ksztaltujacych temperature gruntu pod posadzka i w otocze-
niu budynku [Bieda i KoZbiat 1999, Nawalany i in. 2005].

Technologia produkcji brojleréw cechuje si¢ malejaca temperatura odchowu (od
33°C do 20°C) i rosnaca intensywnoscia procesu biotermicznego zachodzacego
w $ciotce. Podczas przerwy technologicznej migdzy kolejnymi cyklami produkcyjnymi
warunki termiczne w gruncie pod posadzka i w otoczeniu budynku ksztattuje takze
klimat zewnetrzny.

Ztozono$¢ wymiany ciepta zachodzacej pod wptywem wymienionych czynnikow do
tej pory nie pozwolita na okreslenie optymalnego oporu cieplnego posadzki brojlerni.
Dlatego tez zdecydowana wigkszo$¢ brojlerni ma nieizolowane termicznie posadzki
betonowe, ktore na czas odchowu pokrywane sg $ciotka. Wyniki badan przeprowadzone
w rzeczywistych warunkach eksploatacyjnych wskazuja na to, ze temperatura $ciotki,
z ktora ptaki maja bezposredni kontakt, r6zni si¢ na ogdt od wymaganej. W poczatko-
wej fazie odchowu temperatura $ciotki jest duzo nizsza do wymaganej temperatury
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powietrza wewnetrznego, natomiast w fazie koncowej duzo wyzsza, co sprawia, ze
warunki termiczne w strefie bytowej ptakow sa nieodpowiednie [Bieda i in. 2003, Na-
walany 1 in. 2004].

MATERIAL I METODY

W celu okreslenia mozliwosci poprawy komfortu cieplnego w strefie bytowe;j kur-
czat brojleréw przez zastosowanie izolacji termicznej posadzki przeprowadzono ekspe-
ryment polegajacy na poréwnaniu temperatury $ciotki w dwoch polach pomiarowych,
z ktorych jedno mialo typowa, nieizolowang termicznie posadzke betonowa, a drugie
posadzke betonowa z izolacja termiczng (rys. 1).

Obiektem badan byla brojlernia o powierzchni hali produkcyjnej okoto 1000 m’
w fermie drobiu w miejscowosci Ujazd (Matopolska). Brojlernia byta ogrzewania za
pomocg nagrzewnic i miata wentylacj¢ mechaniczna, poprzeczna. Na kilka dni przed
zasiedleniem budynku rozscielano warstwe $ciotki (stoma jeczmienna) o grubosci okoto
10 cm.

W brojlerni wydzielono dwa pola pomiarowe o powierzchni 21 m”. Pole pomiarowe
zajmowalo pas szerokosci 3 m od $ciany zewnetrznej do 1 m poza o$ poduzng budynku.

Pole kontrolne obejmowato istniejaca, nieizolowang posadzke, skladajaca sig
z 10-centymetrowej warstwy betonu na podiozu z zuzla, o oporze cieplnym wymienio-
nych warstw R = 0,46:m> K-W'. W polu eksperymentalnym na istniejacej posadzce
betonowej ulozono izolacj¢ termiczng w postaci 3 cm ekstrudowanego polistyrenu
przykrytego zbrojona wylewka betonowa, co spowodowalo zwigekszenie oporu cieplne-
godoR= 131 m*K-W"

Do pomiaru temperatury $ciotki uzyto 16 czujnikéw PT-100 o doktadnosci +0,1°C.
Czujniki te umieszczono w srodku warstwy $ciotki, po 8 sztuk na kazdym polu pomia-
rowym, z czego 4 znajdowaly si¢ w strefie przysciennej, a pozostate w strefie srodko-
wej. Do kontrolnego pomiaru temperatury powietrza wewnetrznego uzyto 2 czujniki
PT-100 umieszczone na wysokosci 0,5 m nad $ciotka. Czgstotliwo$¢ pomiaru tempera-
tury wynosifa 60 minut, a wyniki byly rejestrowane przez wielokanatowy data logger
firmy HP. Pomiary prowadzono podczas letniego cyklu produkcyjnego (10.07-
~20.08.2005) i jesiennego cyklu produkcyjnego (6.09-13.10.2005) — od poczatku od-
chowu do momentu pierwszej selekcji ptakdw.

WYNIKI

Wyniki pomiaréw opracowano graficznie w postaci wykresow S$redniej dobowej
temperatury $ciotki ($rednia z 4 punktéw pomiarowych w strefie przysciennej i $rednia
z 4 punktow pomiarowych w strefie srodkowej) na tle wymaganej technologia chowu
kurczat brojlerow temperatury powietrza wewnetrznego. Wyniki pomiaréw przedsta-
wiono oddzielnie dla obu badanych cykli produkcyjnych — letniego na rysunku 2 i je-
siennego na rysunku 3.
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Rys. 1. Schemat brojlerni i rozmieszczenie pol pomiarowych: a — rzut przyziemia, b — przekroj
przez kontrolne pole pomiarowe, ¢ — przekrdj przez pole pomiarowe z izolacja ter-
miczng; | — posadzka betonowa, 2 — podsypka, 3 — grunt, 4 — ciotka, 5 — pianka ekstru-

dowana, 6 — wylewka betonowa zbrojona

Fig. 1. Diagram of broiler house and distribution of measurement fields: a — basement plan,
b — section through control measurement field, ¢ — section through measurement field
with thermal insulation; 1 — concrete floor, 2 — filling, 3 — ground, 4 — bedding, 5 - ex-

truded foam, 6 — reinforced concrete floor

Architectura 5 (1) 2006
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Rys. 2. Przebieg $redniej dobowej temperatury $ciotki w kontrolnym polu pomiarowym (9pk) oraz izolowanym polu pomiarowym (Opg) na tle
wymaganej temperatury powietrza wewngtrznego (7,,) podczas letniego cyklu produkcyjnego (10.07-20.08.2005) w: a — strefie przy-
Sciennej, b — strefie srodkowej

Fig. 2. Mean daily temperatures of bedding in the control measurement field (9pk) and in the insulated measurement field (Opg) as compared with
required internal air temperature (7,,) during the summer production cycle (10 July — 20 August 2005) in: a — wall area, b — central area
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Rys. 3. Przebieg sredniej dobowej temperatury $ciotki w kontrolnym polu pomiarowym (Opk) oraz izolowanym polu pomiarowym (Opg) na tle
wymaganej temperatury powietrza wewngtrznego (7;) podczas jesiennego cyklu produkcyjnego (6.09-13.10.2005) w: a — strefie przy-
sciennej, b — strefie srodkowej

Fig. 3. Mean daily temperatures of bedding in the control measurement field (9pk) and in the insulated measurement field (Opg) as compared with

required internal air temperature (7,,) during the autumn production cycle (6 September — 13 October 2005) in: a — wall area, b — central
area
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Podczas cyklu letniego w strefie przysciennej brojlerni $rednia temperatura $cidtki
w obu polach pomiarowych byly zblizone, z tym ze od 10 dnia odchowu temperatura
w polu eksperymentalnym byta wyzsza mniej wigcej o 1 K. Natomiast w strefie Srodkowe;j
od poczatku odchowu wystepowalo wyrazne zréznicowanie temperatury $ciolki z wyzsza
mniej wigcej o 3 K temperaturg w polu eksperymentalnym. W drugiej czesci cyklu produk-
cyjnego zréznicowanie stopniowo malato do okoto 1 K, przy czym przez caly cykl tempera-
tura $cidtki w polu eksperymentalnym byta wyzsza niz w polu kontrolnym.

W jesiennym cyklu produkcyjnym przebieg temperatury $cidtki w strefie przyscien-
nej byt zblizony do przebiegu w cyklu letnim, z nieznacznie wyzsza réznicg temperatur,
ktéra wystapila w drugiej fazie odchowu. W strefie srodkowej najwigksze zréznicowa-
nie temperatury $ciotki wystapito na poczatku odchowu, po czym stopniowo malato az
do zréwnania si¢ Opg = Upk, co nastapito okolo 20 dnia odchowu. Od tego czasu tempe-
ratura w polu kontrolnym przewyzszyta Opg mniej wigcej o 1 K.

DYSKUSJA

Wyniki przeprowadzonych badan nie daja jednoznacznej odpowiedzi na pytanie,
czy zastosowanie izolacji termicznej w posadzce brojlerni poprawia warunki termiczne
w strefie bytowej kurczat. Zdecydowanie korzystny wptyw izolacji termicznej na kom-
fort cieplny kurczat uwidocznit sie w poczatkowej fazie odchowu tylko w strefie srod-
kowej brojlerni. Polegal on na tym, ze temperatura $ciétki w polu eksperymentalnym
byla znacznie wyzsza od temperatury $cidtki w polu kontrolnym, jednak nadal nizsza od
temperatury wymaganej. W tej fazie odchowu, w strefie przysciennej, temperatura
$ciotki w obu polach pomiarowych byta prawie jednakowa, ale znacznie nizsza od tem-
peratury wymaganej, a zatem brak bylo efektu izolowania. W pozostatym okresie od-
chowu wplyw izolacji termicznej na przebieg temperatury $ciotki zaznaczyl sie pod-
wyzszeniem temperatury $cioltki w stosunku do temperatury wymaganej, zaréwno
w strefie przysciennej, jak i strefie srodkowe;.

Zastosowanie opisanej izolacji termicznej posadzki brojlerni spowodowal, ze w stre-
fie Srodkowej zrownanie si¢ Opg = T, skrocito sie o 5-6 dni, co oznacza, ze okres wy-
stgpowania temperatury $ciotki wyzszej od temperatury wymaganej wydtuzyt sie o taki
sam czas.

Zroznicowanie efektow izolowania termicznego posadzki brojlerni miedzy strefa
przyscienng 1 Srodkowa mozna przypisa¢ duzemu wpltywowi klimatu zewnetrznego,
ksztaltujacemu warunki termiczne w gruncie w otoczeniu budynku i w pasie przyscien-
nym wewnatrz budynku. Na podstawie wynikow wczesniejszych badan mozna przy-
puszczac, ze ograniczenie wptywu klimatu zewnetrznego na warunki termiczne w grun-
cie pod posadzka strefy przysciennej brojlerni bytoby skuteczniejsze dzigki zastosowa-
niu pionowe;j izolacji termicznej siggajacej do poziomu posadowienia budynku [Bieda
1978, Bieda i in. 1988]. Zardwno pozytywny, jak i negatywny efekt izolowania ter-
micznego posadzki brojlerni wskazuje na potrzebe dalszego eksperymentowania
w kierunku uzyskania temperatury $ciotki zblizonej do wymaganej temperatury powie-
trza, co jest warunkiem komfortu cieplnego. Jedna z mozliwosci wydaje sie by¢ dosto-
sowanie wartosci cieplno-izolacyjnej $ciotki do wychtodzenia posadzki w przerwie
technologicznej, pory roku, fazy odchowu, zdrowotnosci kurczat itp.
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PODSUMOWANIE

Zastosowanie izolacji termicznej posadzki brojlerni przynioslo zaréwno korzystne,
jak i niekorzystne zmiany warunkéw termicznych w strefie bytowej kurczat. Zmiany
korzystne, polegajace na podwyzszeniu temperatury $ciotki, wystapily wylacznie
w strefie srodkowej 1 w poczatkowej fazie odchowu. Natomiast w pozostalym okresie
odchowu spowodowaly podwyzszenie temperatury $ciotki w stosunku do wymaganej
temperatury powietrza.
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EFFECT OF FLOOR THERMAL INSULATION IN BROILER HOUSES

Abstract. The experiment which compared bedding temperature at thermally insulated
and uninsulated broiler house floor showed varying results. A positive effect of floor
thermal insulation was elevated bedding temperature at the initial stage of rearing, in
the central area of the poultry house.

Key words: broiler house, floor, heat exchange, thermal insulation
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