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WSTEP

Zawarto$¢ przyswajalnego magnezu w glebie — oprécz odczynu, zasobnosci
w fosfor i potas — $wiadczy o stanie zyznosci gleby. W ostatnich latach zaobser-
wowano znaczng poprawe stanu zasobnosci gleb w przyswajalny magnez. Gleby
o bardzo wysokiej zawartoéci magnezu moga byé narazone na znaczne straty
tego pierwiastka na skutek wymywania (LipiNski 2005). Nadmierne nawozenie
mineralne intensyfikuje proces wyptukiwania magnezu z gleby, a wskutek zwiek-
szenie plondéw roélin powoduje zubozenie gleby w ten skladnik (Ruszkowska i in.
1993, CawiL 2000). W szczegdlnodci ujawnia sie to na glebach lekkich i zakwa-
szonych (Czusa 1995).

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wplywu nawozenia réznymi dawkami
siarki siarczanowej i elementarnej na zawarto$é¢ przyswajalnego magnezu w gle-
bie, w dwdch poziomach (0-40 i 40-80 cm). Dodatkowo badano wplyw nawoze-
nia siarka na zawarto$¢ oraz pobranie magnezu przez roéliny: kapuste, cebule
ijeczmien jary, w dwodch fazach rozwoju. Przedstawione wyniki sg cze$cia kom-
pleksowych badan dotyczacych wplywu siarki na srodowisko glebowe oraz roéline
(SkwiErawsKA 2005, Zawabpzkr 2005)

dr inz. Malgorzata Skwierawska, Katedra Chemii Rolnej i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Warmiri-
sko-Mazurski, ul. Oczapowskiego 8, 10-718 Olsztyn



496

MATERIAL I METODY BADAN

W latach 2000-2002 przeprowadzono w Byszwaldzie, w okolicy Lubawy,
3-letnie doswiadczenie polowe. W celu wyeliminowania antropopresji ekspery-
ment byl zlokalizowany w znacznej odlegtosci od Zrddel emitujacych zwigzki siar-
ki. Eksperyment zalozono na glebie brunatnej, kwasnej, o skiadzie granulome-
trycznym piasku gliniastego mocnego. W glebie wyjsciowej wykazano:
pH KCl)=5,30, azot mineralny — 24,0, siarka siarczanowa — 4,10, przyswajalny
foséor - 34,5, magnez — 26,13 i potas — 110,0 mg-kg! gleby. Doswiadczenie
stale zatozono metoda losowanych blokéw. Obejmowato ono 8 obiektéw nawo-
zowych w 4 powtdrzeniach: 1) 0; 2) NPK; 3) NPK + S;-SO,4; 4) NPK + S,-SOy;
5) NPK + S5-50,; 6) NPK + S$;-S0; 7) NPK + S, - S%; 8) NPK + S - SO.

Coroczne dawki siarki siarczanowej (5-SO,) i elementarnej (S-S wynosity:
S;-40,S,-80iS5-120 kg-ha'l. Dawki nawozéw NPK zalezaly od gatunku
uprawianej roéliny oraz zasobnosci gleby.

Tabela 1
Table 1
Dawki NPK zastosowane w dos$ wiadczeniu
Applied doses of NPK in the experiment
(kg-ha)
Roslina — Plant Rok — Year
N P K

Kapusta gtowiasta — Cabbage 2000 200.0 52.5 180.0

Cebula zwyczajna — Onion 2001 160.0 60.0 183.0

Jeczmien jary — Spring barley 2002 90.0 80.0 111.0

Zastosowano nastepujace nawozy: azot — saletra amonowa lub siarczan amo-
nu, fosfor — superfosfat potréjny, potas — sdl potasowa 60% lub siarczan potasu,
siarka — siarczan potasu i uzupelniajgco siarczan amonu, a takze siarka elemen-
tarna na obiektach z tg forma siarki.

Roélinami testowanymi byly kolejno: kapusta glowiasta (Brassica oleracea var.
capitata alba) — odmiana $rednio pézna — ,Stawa z Enhuizen”, cebula zwyczajna
(Allium cepa var. cepa) — odmiana ,Wolska” i jeczmien jary (Hordeum sativum
var. nutans) — odmiana ,Rodion”. Powierzchnia poletka wynosita 70 m2, kazde
z poletek podzielono na dwie czesci po 35 m2. Z jednej czesci pobierano cate
rodliny w fazie juwenilnej, natomiast z drugiej w fazie dojrzatosci konsumpcyjne;.
Poletka do zbioru wynosily: dla kapusty glowiastej 21,95 m?2, cebuli zwyczajnej —
23,75 m? i jeczmienia jarego — 3 0,60 m?2.

Prébki kapusty glowiastej pobrano w fazie zawigzywania gtéwek (26.06.2000)
oraz w fazie dojrzatosci konsumpcyinej (05.10.2000), prébki cebuli zwyczajnej —
w fazie formowania cebuli (17.07.2001) i w fazie dojrzalosci konsumpcyjnej
(10.10.2001), natomiast prébki jeczmienia jarego — w fazie kloszenia
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(24.06.2002) oraz w pelnej dojrzatosci technologicznej rosliny (09.08.2002). W ta-
beli przyjeto umowne oznaczenia dla roélin: faza juwenilna — A, faza dojrzatoéci
pelnej — B. Plony rodlin z kazdego poletka zwazono i doprowadzono do powietrz-
nie suchej masy. Prébki rodlinne wysuszono, zmielono, zmineralizowano i ozna-
czono w nich magnez metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej. Pobranie
sktadnikéw liczono na podstawie $rednich zawarto$ci w suchej masie roélin i $red-
niego plonu z poszczegdlnych obiektéw (Zawapzkr 2005).

Prébki glebowe pobierano z kazdego poletka, z warstwy 0-40 cm i 40-80 cm
przed zalozeniem do$wiadczenia, a takze po zbiorze kazdej roéliny i przed siewem
nastepnej. Wyjatek stanowit 2001 r., okres wiosenny,bowiem ze wzgledu na diu-
gotrwate opady atmosferyczne probki glebowe pobrano tylko z poziomu
0-40 cm. Powietrznie sucha glebe przesiano przez sito o $rednicy oczek 1 mm.
W tak przygotowanych prébach glebowych oznaczono zawartos$é przyswajalnego
magnezu w glebie, w wyciagu Schachtschabela, metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowe;j.

Wyniki analiz chemicznych gleby i roéliny opracowano statystycznie metoda
analizy wariancji dla do$wiadczert dwuczynnikowych, w ukladzie losowanych blo-
kéw, przyjmujac jako czynnik a forme siarki, za$ jako czynnik b — dawke siarki.

OMOWIENIE WYNIKOW

W 3-letnim doswiadczeniu polowym badano wplyw nawozenia wzrastajacymi
dawkami siarki siarczanowej i elementarnej na zmiany zawartosci przyswajalnego
magnezu w glebie, w dwdch poziomach 0-40 i 40-80 cm.

Jesienia po zbiorze kapusty zawarto$¢ przyswajalnego magnezu w glebie
(0-40 cm) ksztattowata sie od 23,66 do 33,13 mg-kg! gleby (tab. 2). W poréw-
naniu z gleba wyjéciowa (26,13 mg-kg gleby), zawarto$¢ przyswajalnego magne-
zu na ogdt wzrosta. Wyjatek stanowily obiekty, na ktérych zastosowano 120 kg-ha'l
S-SO, oraz 80 i 120 kg-ha'l S-S0. Zastosowanie formy siarczanowej spowodowato
zwiekszenie zawartosci przyswajalnego magnezu w glebie w odniesieniu do formy
elementarnej. Wraz ze zwiekszaniem dawki siarki, niezaleznie od formy, nastepowa-
o zmniejszanie zawartosci omawianego skladnika w glebie, co moglo by¢ spowodo-
wane zwiekszonym pobraniem magnezu przez rosliny (rys. 1) i mozliwoscig migracji
w glebsze warstwy gleby (tab. 3). Na mozliwo$¢ migracji przyswajalnego magnezu
pod wplywem zasiarczenia wskazuje réwniez KiepuL (1999).

W poziomie gleby 40-80 cm zawarto$¢ przyswajalnego magnezu wahala sie
od 22,13 do 41,16 mg-kg! gleby (tab. 3). Zastosowane formy siarki nie mialy
wiekszego wplywu na zawarto$¢ magnezu w tym poziomie gleby. W obiektach
z siarkg bylo na ogél mniej przyswajalnego magnezu w poréwnaniu z obiektem
nawozonym NPK. Wyjatek stanowit obiekt nawozony 40 kg S-S0-hal. W obu
poziomach gleby dawki 120 kg S-hal spowodowaly zmniejszenie koncentracji
badanej formy.



498

Tabela 2
Table 2

Wplyw réznych dawek i form siarki na zawartos ¢ przyswajalnego magnezu w glebie,
w poziomie 0-40 cm (mg Mg-kg™)
Influence of dose and form of sulphur on the content of available magnesium
in 0-40 cm soil layer (mg Mg-kg™)

2000 2001 2001 2002 2002 Srodni
Obiekty Jesien Wiosna Jesien Wiosna Jesien l{/[e nia
Treatment Autumn Spring Autumn Spring Autumn ean
poziom gleby — soil level (0-40 cm)
0 30.46 33.00 26.73 31.13 32.93 30.85
NPK 31.50 28.46 23.66 24.33 25.93 26.77
NPK+ S1-SO4 33.13 25.80 25.15 30.35 24.93 27.87
NPK+ S5-SO4 31.60 33.26 29.00 35.66 29.10 31.72
NPK+ S3-SO4 23.66 23.60 21.53 22.53 23.15 22.89
NPK+SI—S—O 32.00 35.00 28.95 29.20 30.46 31.12
NPK+SZ—S—0 23.86 24 .46 21.66 26.60 28.33 24.98
NPK+83—S—0 24.66 27.13 24.60 24.80 26.00 25.43
NIR-p-0,05
a 2.313 1.263 r.n* 3.226 r.n
b 3.271 1.970 r.n r.n r.n
axb 4.626 2.786 r.n 6.453 | 4.803
*r.n. — réznica nieistotna — non significant difference
5
£3A
3B
41 3.7
3.3
T 3.1 . 3.1 3.1

£ ;

= 2

o 1.9 17 1.9

siarka siarczanowa siarka elementarna
sulphate sulphate S-elementary

Rys. 1. Wplyw réznych dawek i form siarki na pobranie magnezu przez kapuste:
A - rodliny w fazie juwenilnej, B - rodliny dojrzate konsumpcyjnie, SO, — siarka siarczanowa,
SO — siarka elementarna, S;- 40 kg-ha'l, S,— 80 kg-ha'l, S;— 120 kg-ha'l
Fig. 1. Influence of dose and form of sulphur on the uptake of magnesium by cabbage:
A - juvenile plants, B - ripe crop, SO, — sulphate sulphur, S° - elementary sulphur,
S,;— 40 kg-ha'l, S,- 80 kg-hal, S, 120 kg-ha'!
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Wiosna 2001 r, w poziomie gleby 0-40 cm, zawartos$¢ przyswajalnego ma-
gnezu wahata sie od 23,60 do 35,00 mg-kg! gleby (tab. 2). Po zastosowaniu
formy elementarnej, szczegSlnie 40 kg-hal S-SO, uwidocznilo sie nieznaczne,
ale istotne zwiekszenie zawartosci badanego skladnika w glebie w poréwnaniu
z obiektam, na ktérych stosowano forme siarczanowa. Zastosowane dawki siar-
ki dzialaly niejednoznacznie. Podobnie jak jesienia 2000 r., w obiekcie nawozo-
nym 120 kg S—SO4'ha‘1 wystapito réwniez zmniejszenie zawarto$ci przyswajalne-
go magnezu w glebie.

Jesienig 2001 r. (po zbiorze cebuli), w poziomie gleby 0-40 cm, zaréwno
zastosowane formy, jak i dawki siarki, nie mialy istotnego wplywu na zmiany
zawartos$ci przyswajalnego magnezu w glebie (tab. 2). W obiekcie z potrdjna dawka
siarki siarczanowej zarysowala sie jedynie malejaca tendencja w zawartosci przy-
swajalnego magnezu w glebie, co wystapito juz we wczesniejszym okresie.

W poziomie gleby 40-80 cm zawarto$¢ przyswajalnego magnezu wahala sie
od 22,06 do 33,00 mg-kg! gleby (tab. 3). Po zastosowaniu obu form i wszyst-
kich dawek siarki wystapilo zmniejszenie zawartosci omawianego skladnika w gle-
bie, w poréwnaniu z obiektem nawozonym NPK. W obiektach z siarka siarcza-
nowa uwidocznila sie tendencja do zmniejszania zawarto$ci przyswajalnego magnezu
w poréwnaniu z obiektami nawozonymi forma siarki elementarnej. Wielko$¢ zasto-

Tabela 3
Table 3
w poziomie 40-80 cm (mg Mg-kg)
Influence of dose and form of sulphur on the content of available magnesium
in 40-80 cm soil layer (mg Mg-kg?)
2000 2001 2001 2002 2002 Srodni
Obiekty Jesien Wiosna Jesien Wiosna Jesien I{/Ie nia
Treatment Autumn Spring Autumn Spring Autumn ean
poziom gleby — soil level (0-40 cm)

0 28.00 - 30.00 32.13 28.70 29.70
NPK 39.06 - 33.00 32.66 28.20 33.23
NPK+ S1-SOy4 32.66 - 22.06 32.13 34.60 30.36
NPK+ S5-SO4 28.00 - 29.75 36.00 26.20 29.98
NPK+ S3-SO4 22.13 - 22.40 21.66 20.26 21.61
NPK+SI—S—0 41.16 - 25.75 25.35 26.00 29.56
NPK+SZ—S—0 34.66 - 25.00 25.06 25.00 27.43
NPK+SS—S—0 27.46 - 27.70 27.60 20.20 25.74
NIR-p—-0,05
a r.n. 2.588 3.102 3.196
b 3.456 3.661 r.n r.n
axb 4.888 - 5.177 r.n r.n

*r.n. — rdznica nieistotna — non significant difference
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sowanych dawek siarki nie miata jednoznacznego wplywu na zmiany koncentracji
przyswajalnego magnezu w glebie. Postepowalo jedynie dalsze zmniejszenie zawar-
toéci tego skladnika w obiekcie z potréjng dawka siarki siarczanowej. MOTOWICKA-
TerReLAK (1989), MoTtowicKA-TERELAK i TERELAK (1998) stwierdzili rowniez w swoich
badaniach, ze nawozenie duzymi dawkami siarki powoduje zmniejszanie zawartosci
przyswajalnego magnezu w glebie.

W trzecim roku badan (wiosng 2002), w poziomie gleby 0-40 cm, nawozenie
siarkg spowodowalo na ogdt zwiekszenie zawartoéci przyswajalnego magnezu w gle-
bie w stosunku do obiektu nawozonego NPK (tab. 2). Zaaplikowanie poszczegdl-
nych dawek siarki nie wplywalo istotnie na zmiany zawarto$ci omawianego sktad-
nika w glebie, jedynie w obiekcie nawozonym 120 kg S—SO4~ha‘1 utrzymala sie
tendencja malejaca.

W poziomie gleby 40-80 cm zawarto$¢ przyswajalnego magnezu ksztattowa-
la sie na poziomie 21,66-36,00 mg-kg! gleby (tab. 3). Zastosowanie S-SO,4
spowodowato niewielkie, ale istotne, zwiekszenie zawartosci tej formy magnezu
w glebie w poréwnaniu z obiektem nawozonym S-SO. W obiekcie z potréina
dawka siarki siarczanowej potwierdzila sie tendencja do zmniejszania zawarto$ci
omawianego skladnika, zapoczatkowana juz w pierwszym roku do$wiadczenia.

Jesienia 2002 r. (po zbiorze jeczmienia jarego) zaréwno forma, jak i dawka
siarki nie mialy wplywu na zawartoéé przyswajalnego magnezu w glebie, w pozio-
mie 0-40 cm (tab. 2). Po zastosowaniu siarki elementarnej uwidocznila sie jedy-
nie tendencja zwiekszenia zawartosci tego skladnika w stosunku do obiektéw na-
wozonych forma siarczanowa.

W poziomie 40-80 cm zawarto$¢ przyswajalnego magnezu wahala sie od
20,20 do 34,60 mg-kg! gleby (tab. 3). Nawozenie S-SO, spowodowato niewiel-
kie, ale istotne, zwiekszenie jego zawartos$ci w glebie w poréwnaniu z nawoze-
niem siarka elementarng. Moglo to wynikaé z silniejszego oddzialywania siarki
siarczanowej na migracje magnezu w glab profilu glebowego. Podobne wyniki
otrzymaly ZAWARTKA, SKWIERAWSKA (2005). Pod wplywem wzrastajgcych dawek obu
form siarki zarysowala sie jedynie tendencja do zmniejszania zawarto$ci omawia-
nego skiadnika w glebie.

W ciggu trzech lat trwania do$wiadczenia, w poziomie gleby 0-40 cm, nawo-
zenie spowodowalo na ogdt zmniejszenie zawartosci przyswajalnego magnezu
w glebie, w poréwnaniu z obiektem bez nawozenia (tab. 2). Na skutek nawozenia
NPK bez udzialu siarki, wystgpito stosunkowo duze zubozenie gleby w przyswajal-
ny magnez w poziomie 0-40 cm, natomiast najwieksze wzbogacenie w poziomie
40-80 cm, co $wiadczy o duzej migracji omawianego skladnika. Zaréwno w pozio-
mie gleby 0-40, jak i 40-80 cm, w obiektach z NPK +S, -SO4 i NPK + Sl-SO
zawarto$¢ przyswajalnego magnezu w glebie utrzymywata sie na zblizonym pozio-
mie w poréwnaniu z obiektem bez nawozenia. Potrdjne dawki siarki (tab. 2),
a szczegdlnie S-SO,4, spowodowaly zmniejszenie zawartosci przyswajalnego ma-
gnezu w glebie w poréwnaniu z pozostalymi obiektami, co prawdopodobnie wia-
zalo sie ze znacznie wiekszym wynosem magnezu przez roéliny (rys. 1,2,3). Po-
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Rys. 2. Wplyw réznych dawek i form siarki na pobranie magnezu przez cebule
Fig. 2. Influence of dose and form of sulphur on the uptake of magnesium by onion
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Rys. 3. Wplyw réznych dawek i form siarki na pobranie magnezu przez jeczmieri jary
Fig. 3. Influence of dose and form of sulphur on the uptake of magnesium by spring barley

ziom glebszy, w ciagu trzech lat do$wiadczenia, na ogdt wzbogacit sie w przyswajal-

ny magnez. Jedynie dawka 120 kg S—SO4-ha'1 powodowata zubozenie gleby w ten
skladnik (tab. 3).

Wahania w zawartosci przyswajalnego magnezu w glebie mogly byé uzalez-
nione od uruchamiania zapasowych form glebowych w wyniku zakwaszajgcego
dzialania siarki, konkurencyjnosci kationéw towarzyszacych siarce, przemieszcza-
nia sie magnezu w glab profilu glebowego oraz wielkosci pobrania przez rosliny.

W latach 2000-2002 wystapily niekorzystne warunki pogodowe dla wzrostu

i rozwoju uprawianych rodlin. Temperatury byly wyzsze, a opady atmosferyczne
nizsze niz $rednie z wielolecia (Zawapzki 2005).
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Zawarto$¢ magnezu w kapuscie w fazie juwenilnej byta, na ogdt, na wyréwna-
nym poziomie (tab. 4). Zaréwno formy, jak i dawki siarki nie wplywaly istotnie na
zawarto$¢ tego skladnika w miodej kapu$cie. Jedynie po zastosowaniu 120 kg
S-SO4-ha'1 wystapila tendencja znizkowa w poréwnaniu z pozostalymi obiektami,
co przypuszczalnie wigzalo sie z najmniejsza zawartoscia tej formy magnezu w gle-
bie (tab. 2). Zastosowanie siarki nie wplynelo juz istotnie na zmiany koncentracji
magnezu w dojrzatej konsumpcyjnie kapuscie. Podobne wyniki otrzymali GADOR
i MoTowicKkA-TERELAK (1986b).

Pobranie magnezu przez kapuste w fazie juwenilnej zalezato gléwnie od wiel-
koéci plonu oraz zawarto$ci magnezu w roélinie i ksztalttowalo sie od 1,25 do
2,03 kg-hal. W obiektach nawozonych siarka pobranie magnezu bylo nieco
wieksze niz w obiektach kontrolnych. Podobna zalezno$¢ zarysowata sie u kapu-
sty dojrzatej technologicznie. Najwiecej magnezu dojrzate rosliny pobraty w obiek-
cie nawozonym 40 kg S—SO4-ha'1, gdzie uzyskano najwiekszy plon.

W 2001 r. uprawiano cebule. Nawozenie spowodowalo obnizenie zawarto$ci
magnezu w cebuli, co wigzalo sie z wyzszym plonem uzyskanym w tych obiek-

Tabela 4
Table 4

Wplyw réznych dawek i form siarki na zawarto$é magnezu w rodlinie (g~kg‘1)
Influence of dose and form of sulphur on the content of magnesium in plants (g-kg?)

Kapusta gtowiasta Cebula zwyczajna Jeczmien jary

Cabbage Onion Spring barley

Obiekty B

Treatment
A B A B A ziarno stoma
grain straw
0 3.2 1.04 1.48 0.55 0.90 1.06 0.71
NPK 2.8 1.00 1.18 0.45 0.97 1.02 0.52
NPK+ S1-SO4 29 1.03 1.29 0.49 0.97 1.00 0.43
NPK+ S5-SO4 29 0.96 1.20 0.50 1.05 1.05 0.48
NPK+ S3-SO4 2.6 1.05 1.28 0.45 0.87 1.00 0.47
NPK+Sl—S—O 3.3 1.03 1.18 0.50 0.98 1.07 0.50
NPK+SZ—S—0 2.9 1.03 1.17 0.51 0.95 1.05 0.46
NPK+83—S—0 3.0 1.06 1.11 0.49 0.92 1.01 0.46
NIR-p—-0,05

a r.n r.n 0.045 r.n r.n r.n 0.027
b r.n r.n 0.064 r.n 0.062 r.n 0.039
axb 0.486 r.n 0.090 0.036 r.n r.n 0.055

* A - rodliny w fazie juwenilnej — juvenile plants, B — rodliny dojrzate konsumpcyjnie — ripe crop,
SOy~ siarka siarczanowa - sulphate sulphur, SO - siarka elementarna — elementary sulphur,
S1-40 kg-hal, $,-80 kg-ha'l, S5-120 kg-ha'l

a — forma siarki — form of sulphur

b — dawka siarki — dose of sulphur

a x b wspdtdziatanie — interaction
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tach. Zastosowane formy i dawki siarki wplywaly istotnie na zmiany zawartosci
magnezu w miodej cebuli (tab. 4). W obiektach nawozonych forma siarczanowa
wykazano wieksza zawarto$¢ magnezu w roélinie niz po zastosowaniu siarki ele-
mentarnej. Dawki 40 i 120 kg S-SO4-ha'1 spowodowaly zwiekszenie zawartosci
magnezu w cebuli w poréwnaniu z pozostalymi obiektami nawozonymi NPK i NPK
+S. Nie zaobserwowano ujemnego wplywu potréjnej dawki S-SO, jak w przypad-
ku kapusty. W dojrzalej konsumpcyjnie cebuli zawarto$§¢ magnezu byta na zblizo-
nym poziomie i wahala sie od 0,045 do 0,055% s.m. Nieco wieksza zawartoséé
magnezu w cebuli oznaczyli HLUSEK i in. (1999). Zaréwno formy, jak i dawki siarki
nie wykazaly istotnego dziatania.

Pobranie magnezu przez cebule w fazie juwenilnej w obiektach z siarka ksztal-
towalo sie na zblizonym poziomie (0,60-0,80 kg-hal), i bylo na ogdt nieco
wyzsze niz w obiektach kontrolnych (rys. 2). Podobna zalezno$¢ wystapita w ce-
buli dojrzatej konsumpcyjnie. Jedynie po zastosowaniu 120 kg S-SO4-1'1a'1 wysta-
pito wydatne zmniejszenie pobrania magnezu w poréwnaniu z pozostalymi obiek-
tami. Bylo to, prawdopodobnie, spowodowane uzyskaniem niskiego plonu w tym
obiekcie (Zawapzxi 2005).

W trzecim roku badari uprawiano jeczmien jary. Zawarto$¢ magnezu w jecz-
mieniu jarym w fazie kloszenia wahata sie od 0,087 do 0,105% s.m (tab. 4).
Zblizone wyniki otrzymali BADORA i FILIPEK (1994). Zastosowanie obu form siarki
nie wplywalo istotnie na zmiany zawartoéci magnezu w rosdlinie. Po zastosowaniu
120 kg S-SO4-ha'1, podobnie jak w przypadku kapusty, wystapitlo zmniejszenie
zawarto$ci magnezu w biomasie jeczmienia w poréwnaniu z innymi obiektami na-
wozowymi. Najwieksza zawartos¢ tego skladnika wystapila w obiekcie nawozonych
80 kg S—SO4-ha'1. Zawarto$¢ magnezu w ziarnie nie zalezala od form idawek
siarki, i miescila sie w granicach od 0,100 do 0.107% s.m. W obiektach z NPK+S
uwidocznilo sie, na ogdl, zmniejszenie zawarto$ci magnezu w slomie jeczmienia
w odniesieniu do obiektu nawozonego NPK, z wyjatkiem dawki 40 kg S-SO-ha'l.

Pobranie magnezu przez jeczmien w fazie kloszenia miescito sie w granicach
od 1,84 do 3,50 kg-ha'l. Po zastosowaniu 120 kg S-S0, i S-S0 wystapito nieco
mniejsze pobranie magnezu w odniesieniu do pozostalych obiektéw nawozowych.
Nawozenie NPK i NPK+S wplynelo na zwiekszenie pobrania omawianego sklad-
nika w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Podobna zalezno$é uwidocznila sie
w fazie dojrzalo$ci pelne;j.

Nawozenie siarkg spowodowato wieksze taczne pobranie magnezu przez doj-
rzale roliny niz w obiekcie nawozonym NPK, szczegdlnie po zastosowaniu 40 i 80 kg
S-SO4-ha'1 i 40 kg S-S9-hal (rys. 4).
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Rys. 4. Wplyw réznych dawek i form siarki na faczne pobranie magnezu przez rosliny
Fig. 4. Influence of dose and form of sulphur on the total uptake of magnesium by plants

WNIOSKI

1. Nawozenie dawka 120 kg S-hal spowodowalo zmniejszenie zawartosci
przyswajalnego magnezu w glebie w poziomie 0-40 i 40-80 cm oraz magnezu
ogdlem w kapuscie i jeczmieniu w fazie juwenilne;.

2. Dzialanie siarki na zawarto$¢ i pobranie magnezu zalezatlo od gatunku i fa-
zy rozwojowej rosliny. W dojrzatych roslinach dawki 40 i 80 kg S-SO4-ha'1 i40 kg
S-SO-hal dzialaly najkorzystniej na faczne pobranie magnezu.

3. Nawozenie siarka mialo, na ogdl, niewielki wplyw na zawarto$¢ magnezu
w roslinach dojrzatych.
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Malgorzata Skwierawska, Bolestaw Zawadzki, Lucyna Zawartka

WPLYW ROZNYCH DAWEK I FORM SIARKI NA ZAWARTOSC MAGNEZU
W GLEBIE I ROSLINIE

Stowa kluczowe: nawozenie, siarka siarczanowa, siarka elementarna, magnez, gleba, roélina.
Abstrakt

W 3-letnim do$wiadczeniu polowym badano wplyw nawozenia réznymi dawkami siarki siarcza-
nowej i elementarnej na zawarto$¢ przyswajalnego magnezu w glebie, w dwdch poziomach: 0-40
i40-80 cm. Dodatkowo badano wplyw nawozenia siarkg na zawarto$¢ oraz pobranie magnezu przez
roéliny: kapuste, cebule i jeczmien jary, w dwdch fazach rozwoiju.

Nawozenie dawka 120 kg S-hal spowodowalo zmniejszenie zawartosci przyswajalnego magne-
zu w glebie, w poziomie 0-40 i 40-80 cm, oraz magnezu ogdlem w kapuscie i jeczmieniu w fa-
zie juwenilnej.

Dzialanie siarki na zawarto$¢ i pobranie magnezu zalezalo od gatunku i fazy rozwojowej
roéliny. Nawozenie siarka miato, na ogdt, niewielki wplyw na zawarto$¢ magnezu w roélinach doj-

rzalych.

INFLUENCE OF DIFFERENT DOSES AND FORMS OF SULPHUR ON MAGNESIUM
CONTENT IN SOIL AND PLANTS

In a three-year field experiment the influence of fertilization with different doses of sulphate
and elementary sulphur on the content of available magnesium in soil layers at the depths of 0-40
and 40-80 cm was studied. Impact of fertilization with sulphur on the content and uptake of magne-
sium by plants (cabbage, onion and spring barley in two growth stages) was estimated in the studies.

Fertilization with 120 kg S-hal caused decrease in the content of available magnesium in
soil at 0-40 and 40-80 cm depth. Decrease of total magnesium content was observed in cab-
bage and juvenile plants of spring barley.

The influence of sulphur fertilization on the content and uptake of magnesium depended on the
growth stage of crops. Only slight influence of fertilization with sulphur on the content of magnesium
in ripe crops was observed.



