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BUDOWLE WODNE NA OBSZARACH CHRONIONYCH

Andrzej Ciepielowski, Agata Wiodarczyk

Streszczenie. W artykule przedstawiono wymagania. jakie powinny spelnia¢ budowle
pigtrzace. biorac pod uwagg¢ nowe tendencje w budownictwie wodnym oraz zasady zrow-
nowazonego rozwoju. Problematyke wykonywania i prawidlowej eksploatacji urzadzen
pigtrzacych oraz ich wplywu na srodowisko przyrodnicze obszarow chronionych zapre-
zentowano na przykladzie Kampinoskiego Parku Narodowego. Przedstawiono zabicgi
potrzebne do przystosowania istniejacych urzadzen hydrotechnicznych do pelnienia funk-
cji ekologicznych oraz wskazano na koniecznos¢ wprowadzenia sterowanej gospodarki
wodnej.

Stowa kluczowe: obszary chronione. budowle pigtrzace

WSTEP

Od 1991 roku realizuje si¢ w Polsce proekologiczng polityke, ktora w odniesieniu
do projektowania, wykonywania oraz utrzymywania urzadzen wodnych polega na
uwzglednianiu zasad zréwnowazonego rozwoju, a w szczegolnosci zachowania dobrego
stanu ckologicznego wod i charakterystycznych dla nich biocenoz, zachowania istnicja-
cej rzezby terenu oraz biologicznych stosunkéw w srodowisku wodnym i na obszarach
zalewowych [art. 63 p. | Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (DzU nr 115,
poz. 1229 z 11 pazdziernika 2001 r.)].

Szczegodlnie trudno jest realizowac tg polityke na obszarach chronionych, gdzie ist-
nieje od dawna infrastruktura hydrotechniczna.

Glowna funkcja obszardw chronionych jest ochrona zasobow przyrody przed ich
degradacja spowodowang niewlasciwym uzytkowaniem, a takze stwarzanie odpowied-
nich warunkéw zapewniajacych rozwoj poszczegolnych gatunkow zwierzat i roslin oraz
ich zbiorowisk. W obrebie obszarow chronionych bezposrednie znaczenie dla zycia
ludzi i gospodarki maja przede wszystkim zasoby wodne. Obszary chronionej przyrody
majq zapewni¢ im naturalng retencje¢ i chronic je przed zanicczyszczeniami.

Ustawa z 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody mowi, ze celem parku naro-
dowego jest zachowanie réznorodnosci biologicznej, zasobow przyrody nicozywionej
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i waloréw krajobrazowych oraz przywrécenie wiasciwego stanu zasobow i sktadnikow
przyrody oraz odtworzenie znieksztalconych siedlisk przyrodniczych. W parkach naro-
dowych i rezerwatach przyrody zabrania sie budowy lub rozbudowy obiektéw budow-
lanych i urzadzen technicznych, z wyjatkiem tych obiektéw i urzadzen, ktére stuza
celom parku narodowego lub rezerwatu.

W podsumowaniu IV Swiatowego Kongresu Parkéw Narodowych i Obszaréw Chro-
nionych w Caracas, w 1992 roku, wskazano na szczegdlne znaczenie tworzenia parkéw
narodowych oraz innych obszaréw chronionych dla zachowania bioréznorodnosci
i ksztaltowania zrownowazonego rozwoju. Zwrocono tam uwage m.in. na problem elimi-
nowania z uzytkowania terenu parku elementéw gospodarowania, ktore kolidowatyby
z celami jego utworzenia [Ptaszycka-Jackowska i Baranowska-Jasnota, 1998].

Na wielu obszarach chronionych znajduja si¢ urzadzenia hydrotechniczne wybudo-
wane jeszcze w latach szesédziesiatych i siedemdziesiatych. Budowa tych obiektow
wigzala si¢ najczesciej z przeprowadzonymi melioracjami odwadniajacymi i regulacjg
rzek. Zabiegi te wykonano w celu dostosowania terenow do wymagan rolniczych.

Przykladem obszaru chronionego, w ktérym gospodarke wodna podporzadkowano
rolnictwu, jest Kampinoski Park Narodowy. Zmniejszanie mozliwosci retencyjnych
tego terenu rozpoczelo sie juz pod koniec XIX wieku oraz podczas I wojny $wiatowej
poprzez masowe wyreby lasow. Po I wojnie $wiatowej przystapiono do prac meliora-
cyjnych. Oczyszczono i poglebiano gléwne cieki Parku: Lasice i Kanal Olszowiecki.
W latach 1948-1950 wybudowano waly przeciwpowodziowe, odcinajac teren Puszczy
od zasilajacych ja wod powodziowych. W latach 1949-1955 wybudowano Kanal
Kromnowski, ktorego drenujacy charakter negatywnie wplynat na przylegajacy poinoc-
ny pas wydmowy. W okresie 1970-1972 wybudowano nowy, tzw. L-9. W latach szes¢-
dziesigtych uregulowano i poglebiono Lasice, budujac na niej caly szereg urzadzen
pigtrzacych, ktore jednak nie spetniaja swego zadania.

Wszystkie te dzialania doprowadzily do znacznego obnizenia si¢ poziomu wdd.
Ulegla zmniejszeniu retencja powierzchniowa i tym samym obnizyla si¢ wilgotno$é
gleb. Spowodowalo to zanik rozleglych tu niegdy$ obszaréw bagiennych z typowa dla
nich faung i florg [Kazimierski i in. 1996].

Dostosowanie istniejacych obiektéw hydrotechnicznych do wymogdéw ustaw pro-
ckologicznych, a szczegdlnie prawa wodnego (DzU nr 115, poz. 1229 z 11 pazdziernika
2001 r.) i prawa ochrony $rodowiska (DzU nr 62, poz. 627 z 20 czerwca 2001 r.), wy-
maga odej$cia od dotychczasowych zasad projektowania i wprowadzenia nowych,
uwzgledniajacych srodowisko naturalne. W artykule tym, na przykiadzie Kampinoskie-
go Parku Narodowego, starano si¢ wskazac¢ na rozwigzania kompromisowe — zachowa-
nie dawnej infrastruktury hydrotechnicznej z jednoczesnym wprowadzeniem mozli-
wych z punktu widzenia ekologicznego i finansowego rozwiazan w zakresie nie tylko
projektowania, lecz takze eksploatacji — systemowego gospodarowania woda.
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PODSTAWY GOSPODAROWANIA WODA NA OBSZARACH
CHRONIONYCH

Do najwigkszych zagrozen obszaréw chronionych, zwlaszcza parkéw narodowych,
zwiazanych z dzialalno$cig czlowieka, zalicza si¢ zaburzenia stosunkdw wodnych oraz
zanieczyszczenie $rodowiska. Z problemem zaburzen stosunkéw wodnych wiaze sig
$cisle retencyjno$¢ obszaru. W celu zapewnienia naturalnej zdolnosci retencyjnej spe-
cjalnej ochronie musza by¢ poddane torfowiska i tereny podmokle, cieki, starorzecza,
zbiorniki wodne.

Wszystkie cieki na terenach chronionych powinny charakteryzowac si¢ naturalnym
splywem i naturalnymi korytami. Utrzymanie wlasciwego poziomu woéd gruntowych
1 powierzchniowych, a takze zapewnienie odpowiedniego przeplywu w ciekach powo-
dujg koniecznos¢ zaniechania w parkach prac melioracyjnych oraz technicznej regulacji
ciekow. Wyjatkiem sg sytuacje, gdy zabiegi te maja na celu przywrdcenie pozadanego
stanu, naruszonego uprzednio innymi dzialaniami gospodarczymi. Duze znaczenie
w tym zakresie moze odegra¢ odbudowa i utrzymanie urzadzen sluzacych tzw. malej
retencji [Ptaszycka-Jackowska i Baranowska-Jasnota, 1998].

W wigkszo$ci obszaréw chronionych dopuszcza si¢ réznorodne formy dzialalnosci
ludzkiej. Jedynie w $cistych rezerwatach wykluczona jest wszelka ingerencja czlowieka
[Radziejowski, 1996]. W parku krajobrazowym moze mie¢ miejsce gospodarcze uzyt-
kowanie terenu (rolnictwo, lesnictwo, gospodarka wodna), ale $cisle podporzadkowane
zasadom ochrony krajobrazu i $Srodowiska.

Sq parki narodowe i krajobrazowe, na ktérych terenie prowadzone sa dzialania re-
naturyzacyjne, majace przywroci¢ naturalnos¢ tych obszaréw, m.in. parki narodowe:
Kampinoski, Poleski, Biebrzanski. Celem tych dziatan jest:

— wazrost zréznicowania biologicznego i zwiekszenie walorow przyrodniczych,

— wzrost waloréw krajobrazowych, rekreacyjnych i turystycznych,

— poprawa jakosci wody,

— zwigkszenie mozliwosci retencyjnych,

— zachowanie cigglo$ci ekosystemu rzeki [Zelazo i Popek, 2002].

Czesto dzialania renaturyzacyjne wiaza sie¢ z budowa lub odbudowa urzadzen pig-
trzacych w celu podniesienia zwierciadla wéd podziemnych obszaréw przyleglych,
W stopniu zapewniajacym powrot pierwotnego stanu uwilgotnienia. Urzadzenia pigtrza-
ce muszg by¢ racjonalnie eksploatowane, zwlaszcza na obszarach chronionych.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa
z 20 grudnia 1996 roku okresla warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty
budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie. W rozporzadzeniu tym nie ma jednak
wzmianki o tym, jakie szczegdlne wymagania powinny spelniac¢ te urzadzenia na tere-
nach chronionych. Okresla natomiast ogoélne warunki, ktére powinny spetnia¢ te
obiekty.

Budowle hydrotechniczne powinny by¢ usytuowane i projektowane tak, aby zapew-
nialy zgodno$¢ z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego oraz wWymo-
gami decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowaniu terenu. Powinny zapewniac¢
optymalizacje kryteriow gospodarczych, spolecznych i ekologicznych.

Architectura 3 (1) 2004
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Dolne stanowisko budowli pigtrzacej nalezy zabezpieczy¢ przed erozja, zapewniajac
stabilizacj¢ wody dolnej.

Budowle hydrotechniczne powinny mie¢ zapewniong kontrolg stanu technicznego
i ich otoczenia przez caly okres uzytkowania. W przypadku budowli o wysokosci pie-
trzenia do 2,0 m kontrola techniczna ogranicza si¢ do systematycznych ogledzin bu-
dowli hydrotechnicznych.

Niezbedne jest ustalenie zasad ich wykorzystywania w powiazaniu z gospodarka
woda. Nalezy okresli¢ szczegélowo sposéb ich uzytkowania, najwyzsze poziomy pig-
trzenia oraz wartosci przeptywu nienaruszalnego, zapewniajacego zycie biologiczne
w cieku.

Zamknigcia urzadzen hydrotechnicznych powinny by¢ ruchome, aby mozna bylo
regulowac¢ przeplyw wody w zaleznosci od jego natezenia. Istotne jest prawidlowe
sterowanie zamknigciami obiektow pigtrzacych w okresach ekstremalnych (nizowki,
wezbrania).

Dla budowli hydrotechnicznej o wysokosci pigtrzenia przekraczajacej 2,0 m lub
gromadzacej wiecej niz 200 000 m® wody powinno si¢ okresli¢ przebieg i zasieg fali
wezbraniowej, wywolanej zniszczeniem lub uszkodzeniem tej budowli.

Zdolno$¢ przepustowa i sposob uzytkowania stalych budowli hydrotechnicznych po-
winny zapewniac bezpieczenstwo tych budowli w czasie przejscia wezbran obliczeniowych:
miarodajnego 1 kontrolnego, wyznaczonych na podstawie ustalonej klasy budowli.

Zadaniem urzadzen pigtrzacych na omawianych obszarach chronionych jest spowolnie-
nie odplywu wody i poprawa stosunkéw wodnych terenow przyleglych. Spelnienie tych
funkcji nastapi wtedy, gdy wysokosci pigtrzenia beda utrzymywane na takich poziomach,
aby uwilgotnienie siedlisk bylo optymalne dla poszczegolnych zbiorowisk roslinnych.

W zasadach hodowli i instrukcji urzadzania lasu [Instrukcja urzadzania lasu, 1994]
w zaleznodci od siedliskowych typéw lasu podawane sa optymalne, graniczne i maksy-
malne poziomy waéd gruntowych z okresu péznowiosennego (maj, czerwiec). Mozna je
traktowa¢ jako wielkosci wskaznikowe przy ocenie zmian zachodzacych w siedliskach
lesnych pod wplywem czynnikdéw naturalnych i antropogenicznych lub jako miarodajne
przy projektowaniu zasad sterowania woda na urzadzeniach technicznych na obszarach
chronionego krajobrazu. Dotyczy to rowniez poziomdéw wody gruntowej w zaleznosci
od rodzajow zbiorowisk roslinnych (tab. 1).

Woda z okresow wezbran powinna by¢ wstrzymywana przez urzadzenia pietrzace i wy-
Korzystywana w okresach niskich stanéw wad tak, aby utrzymac przyplyw nienaruszalny.

Na terenach cennych przyrodniczo urzadzenia te nie moga przyczyniaé si¢ do nieko-
rzystnych zmian w $rodowisku. Pigtrzenie nie moze by¢ utrzymywane przez okres cale-
2o roku. Musi nast¢gpowac¢ wymiana wéd, aby nie dochodzito do nadmiernego zatrzy-
mywania zanieczyszczen powyzej pietrzenia [ Wlodarczyk, 2003].

W celu zachowania ciaglosci korytarzy ekologicznych budowle hydrotechniczne
przegradzajace rzeke powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zapewniajace swobodne
przedostawanie si¢ organizmow wodnych przez przeszkode. a zbiorniki wodne powinny
by¢ uksztaltowane tak, aby byly pozostawione ostoje i tarliska dla ryb [Rozporzadzenie
MOSZNiL z dnia 20 grudnia 1996 r.]. Na obszarach chronionych powinny by¢ prefe-
rowane rozwiazania ekologiczne, ktore komponowalyby sie z naturalnym otoczeniem.

Acta Sci. Pol.
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Tabela 1. Poziom wystgpowania wody gruntowej wyznaczony na podstawie charakteru zbioro-
wisk [Jankowski, 1994]
Table 1. The ground water level appointed on the basis of indicatory character of the phytocoenosis

: : Poziom wody grunto-
Zbiorowisko HY&
Lp. . wej [m]
The phytocoenosis i
i The ground water level

Suche bory sosnowe i lasy z dgbem omszonym,
dabrowy swietliste i suche grady

1 <30
Dry pine forest and Quercus pubescens forest, oak forest with cinquefoil
and dry oak — hornbeam forest
Lasy debowo-brzozowe z trz¢slica modre

2 s R Rpnatess 1,0-3,0

Oak - birch forest with Purple Moor — grass

Lasy lisciaste z paprociami i niecierpkiem,

wilgotniejsze postacie gradow

Broadleaved forests with ferns and touch-me-not herb, more moist forms
of oak — hornbeam forest

Suche morawy / Dry grass associations
4 — Spergulo-Corynephoretum-Anhthyllidi 1.0

— Trifolietum montani

Laki suche i $wieze
5 — zbiorowisko z rz§dtl Arrhenatheretalia 0.70-1.0
Dry and fresh — soil meadows

— association of Arrhenatheretalia (oat grass) order

Laki Swieze i wilgotne
— zbiorowisko z rzgdu Molinietalia

6 B 0,60-0,70
Fresh and moist meadows

— association of Molinietalia order

Laki torfowe i wilgotne zioloro$la / Peat meadows and moist herb com-
7 munities < 040
— Cirsietum rivularis, Cirsio-Polvgonetum, Filipendulo-Geranietum

Zbiorowiska trzcin i oczeretow, wilgotne iaki,
legi olchowo-jesionowe

8 0-0,5
Association of reeds and bulrush herb, moist meadows, alder — ash
riparian forest
Zbiorowisko zdrojka i rzezuchy (Montio-Cardaminetalia).

9 fegi zrodliskowe (Circaeo-Alnetum) -0

Association with spring beauty and bittercress plants (Montio-
-Cardaminetalia), water spring alderwoods (Circaco-Alnetum)

Nowe urzadzenia lub tez odbudowane stare nalezy wykonac tak, aby zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem przez osoby wedrujace szlakami turystycznymi przebiegajacymi
w ich poblizu. Powinny one zachowa¢ swa funkcjonalnos¢, a jednoczesnie byc¢ estetyczne,
wkomponowane w krajobraz i w miare mozliwosci niewidoczne dla oka ludzkiego. Po-
ciaga to za soba koniecznos¢ budowy urzadzen o niewielkich gabarytach. Przy wykony-
waniu urzadzen technicznych nalezy preferowaé materialy naturalne, przyjazne srodowi-
sku (kamien, drewno), a stal i beton ograniczy¢ do minimum [Ciepiclowski i Dabkowski,

Architectura 3 (1) 2004
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1995]. Przyklady rozwiazan tego typu mozna znalez¢ w pracach Ciepielowskiego i innych
[2000] oraz Ciepielowskiego [2001]. Godne polecenia sa rozwiazania techniczne zapro-
ponowane przez Karwowska [2001] z B.P i D.T. Spoitka z o.0. Hydroprojekt w Gdansku.

Zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Lesnictwa z dnia 14 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia rodzajéow inwe-
stycji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz ocen oddziatywania
na srodowisko, do inwestycji mogacych pogorszy¢ stan srodowiska zalicza si¢ zbiorniki
i zapory wodne i inne obiekty, majace na celu pigtrzenie wody lub diugoterminowe jej
magazynowanie — o wysokosci pietrzenia lub glebokosci powyzej 5 m, a na obszarach
chronionych, wodach zeglownych i obszarach lasow — kazdy zbiornik i zapor¢ wodna.

Wszelkiego rodzaju inwestycje zaliczane do inwestycji mogacych pogorszy¢ stan
srodowiska wymagaja wykonywania ocen oddzialywania na srodowisko. Ocena ta
powinna mie¢ charakter kompleksowy i uwzglednia¢ wszystkie elementy srodowiska,
na ktére oddziatuje projektowana inwestycja.

STAN BUDOWLI HYDROTECHNICZNYCH NA TERENIE
KAMPINOSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Na sie¢ hydrograficzng Kampinoskiego Parku Narodowego (KPN) sklada si¢ rzeka
Lasica (z trzema doptywami: prawobrzeznym — Kanatem L-9, i lewobrzeznymi — Ka-
nalem Olszowieckim A, B i Kanalem Zaborowskim) oraz Kanat Kromnowski, ucho-
dzacy do Bzury (rys. 1).

Przeplywy charakterystyczne w zlewniach czastkowych obliczone metoda analogii
hydrologicznej, przy zastosowaniu zwiazkéw regresyjnych, podano w tabeli 2.

KANAL

ZABOROWSK
% N R ‘
R KANALTST== o & ?
BZURA *ogszomr;c;{l = N
. e T B "L\/r‘ ;
Cicki Sy e Ty ~o~d
~== Rivers B S e e <
Granica Parku v~~ 7 Tlstniejace urzadzenia pietrzace  ~~._"
T Park boundaries B Existing damming devices
S - ; ] Wybrane urzadzenia pigtrzace
Granica otuliny Parku ® Chosen danuning devices

T 77 Protection area houndaries . S
5 Projcktowane urzadzenia pictrzace

Projected damming devices

Projektowane miejsca zmeandrowan na kanalach

Projected localizations of the meanders on the channels

{4 Projektowane miejsca rozkopania brzegow ciekow
Projected iocalizations of the riversides diging

Projektowany zbiomik wodny

Projected reservoir

Przewidywany maksymalny zasigg g
stref okresowych podtopicn 1 podmoklosei
Predictable maximum reach of the wetlands

Rys. 1. Sie¢ hydrograficzna Kampinoskiego Parku Narodowego
Fig. 1. Hydrographic network in the Kampinoski National Park
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Tabela 2. Podstawowe informacje o ciekach na terenie Kampinoskiego Parku Narodowego [Cicpiclowski i Wrona, 1998]
Table 2. Fundamental informations about the channnels in the Kampinoski National Park

Powierzch-  Dlugosé Uregu- Przeplywy charakterystyczne

lnlewri | oalkowit owanm Gt Spadki o o
Nheneign  ozsiadl - RO BT dna B Profil Okres Characteristic discharge
i Catchment Total River i Surface slope . R [mVs)
River r lenght (raining Bed width (%] Cross-section Period :
[km?] [km] (%] [m] NQ SNQ SQue/SQ wQ
wegetacja/
; “'“l l,J 0,11
vegetation
: Aleksandréw k) 0,03 0,05 0.13 0.55
Lasica 509,7 35,0 100 2,0-12,0 0,2-0,25 i ; rok/year
Tulowice -
wegelacja 0,74
rok 0,07 0,22 0,98 4,87
Lang . sgetacjs 0,05
S 1053 39.5 100 0,6-3,0 02025 Nowiny e
Kromnowski rok 0,02 0,03 0,06 0,23
sgelacji 0,07
Kanal L-9 34,6 18,2 100 0.5-3,0 025 Gérki gt '
rok 0,01 0,02 0,09 0,44
cgetacii 0,06
Hornowek WEBE s .
Kanal rok 0,006 0,009 0,08 0,46
4 150 27,0 13 1,0-6,0 0,4 =
Zaborowski wegetacja 0,18
Roztoka oy
rok 0,00 0,03 0,25 1,35
Kanal
Olszowiecki 2292 11,4 100 0.6-1,8 0,2-0,25
A
Kanal
Olszowiccki 17,2 100 1,2-1,8 0.2-0.25

B
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Rys. 2. laz z przeplawka w Aleksandrowie. rzeka Lasica (26+575 km) — przekroj podluzny
Fig. 2. Aleksandréw — weir with fishpass, Lasica channels (26+575 km) — longitudial section
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Na ciekach tych znajduje si¢ 77 budowli, z czego 40 stanowia budowle pigtrzace.

Na rzece Lasicy w latach 1970-1976 wybudowano 6 jazow pigtrzacych wode, a w
1976 roku wykonano przy ujsciu, w miejscowosci Tulowice, $luze walowa i pompow-
nig, ktéra ma na celu przepompowywanie nadmiaru wod Lasicy do Bzury. W latach
1997-1998 wybudowano dwa kolejne jazy: w Aleksandrowie (26+575 km) (rys. 2) i w
Elzbietowie (5+600 km) (rys. 3) z przeplawkami dla ryb (tab. 3). W tabeli 3 podano
parametry techniczne wybranych jazéw na Lasicy.

E S

Rys. 3. Jaz z przeplawka w Elzbictowie na kanale Lasica — widok od strony wody dolnej (fot.
A. Wilodarczyk)
Fig. 3. Elzbietow — weir on the Lasica channel (fot. A. Wlodarczyk)

Tabela 3. Charakterystyka hydrologiczna i techniczna wybranych jazow
Table 3. Hydrological and technical characteristic of chosen weirs

sl AlskSandrés NO\\: Dlabrlowu I:l]‘/_l);cmf\'
Charakterystyki eanOst 1 eka Lasica Sohl e
o ka 7 (Lasica channel)  (Lasica chan-
Characteristic ; (Lasica channel)
Unity Kbt J6ssys. | Kbirz 234460 nel)
R Kb. 1. 5+600
1 2 3 4 5
Hydrologiczne / Hydrological
Powierzchnia zlewni / Catchment area km? 99 330 410
Przekr6j porzeczny / Cross section:
— szeroko$¢ dna /bed width m 4.0 6,0 8.0
— srednia glebokos¢ / mean depta m 155-2.0 - 1.8
— nachylenie skarp / slope I5sn 122 2 52
Spadek terenu / Surface slope Jec 0,3 ().2 0,19

Przeplywy charakterystyczne:

Characteristic discharge:

-NQ m'/s 0,06 0,023 0,028
- NTQ m/s 813, Q35 -

= Quuaxsos m'/s 1.56 3 .44 3.70
= Quunse -~ 8.26 8,70
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cd. tab. 3
cont. tab. 3
1 2 4 5
= Quunas m'/s 423 - 9.80
= Quux2vi - 10,20 =
— Qa1 m'/s 5,35 11,66 12,50

Techniczne / Technical

Typ jazu / Type of weir

Jjaz zelbetowy

jaz zelbetowy

Jjaz zelbetowy

Klasa budowli / Class building 1Y 8% 1A%
Swiatlo / Clear buttress spacing m 3:2.0 3-3.0 380
Wysokos¢ pigtrzenia / Storage height m 1.0 1.5 1.1
Wysokos¢ progu / Sill height m - 0,14 0.5
Rzedna dna rzeki / River bed level m n.p.m. 71,63 70,86 66,40
Rzedna progu / Sill level - 71,00 66.90
]liig;(llnn pigtrzenia / Normal top water m n.p.m. 72.63 72.50 68.00
Zamknigcia / Gates:

— ilos¢ / quantity szt. 2 2
Diugos¢ doku / Dock length m i 2,84 10,3
Dlugos¢ poszuru / Downstream apron m 10,0 2185
Dlugos¢ ponuru m 5.0 7,0
Umocnienie gorne (dlugosc):

Upstream protection (length):
— plyty betonowe / concrete panels m 3,0 4,8 3,0
— narzut kamienny w plotkach
faszynowych m 2,0 3,0
rock filling in fascine
Umocnienie dolne (dtugosc):
Downstream protection (length):

— piyty betonowe ?\' dnie Y 40 10.4 28

concrete panels in bed

- narzut kamienny w plotkach /

rock filling
s widnie/ in bed - el :gg R
e na skarpach /on the slope = 5.0 y o
przeplawka dla
ryb / fishpass,
przepiawka dig most /brigde  dlug. / length —

Urzadzenia towarzyszace

Concurrent device

ryb / fishpass,
dlug. / length —
9,0 m

szer. / width -
70m

22,8 m;
most / brigde
szer. / width —

6.2 m
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Na Kanale 1.-9 znajduje si¢ 11 zastawek, przepustéw i przepusto-zastawek, z kt6-
rych dwie wybudowano w latach dziewigcdziesiatych. Ponadto znajduja si¢ 3 mosty
zelbetowe.

Na Kanale Zaborowskim znajduja si¢ 4 budowle pigtrzace. W miejscowosci
Roztoka istnieje jaz koztowy o konstrukcji stalowej (rys. 4). Na 3+900 km znajduja si¢
resztki drewnianego jazu kozlowego, ktdéry pigtrzac wodg poprzez system rowow, na-
wadniat przylegte taki. W miejscowosci Lawy (8+850 km) wykonano pigtrzenie prowi-
zoryczne. Pigtrzenie to posiadalo pewne wady konstrukcyjne, uniemozliwiajace dziala-
nie zgodne z przeznaczeniem. Kanat przekraczaja 3 mostki drewniane, co jest korzyst-
ne, zwazywszy na srodowisko parku, oraz 3 mostki zelbetowe.

%54

Rys. 4. Jaz kozlowy w Roztoce na kanale Zaborowskim — widok od strony wody gérnej (fot.
A. Wlodarczyk)
Fig. 4. Roztoka — weir on the Zaborowski channel (fot. A. Wlodarczyk)

Jedyna budowla pigtrzaca na Kanale Olszowieckim A jest drewniana zastawka
w 4+900 km. Na kanale Olszowieckim B istnieje jaz kozlowy w miejscowosci Andrze-
jow w 3+400 km. Na calej dlugosci Kanatu Kromnowskiego znajduje si¢ 10 budowli
pigtrzacych — 5 jazéw w dolnym odcinku i 5 przepusto-zastawek w gérnym odcinku
kanatu. Na rzece Wilczek znajduja si¢ 2 zastawki pigtrzace oraz 4 przepusto-zastawki
[Borzyszkowski i in. 1993].

Budowle zaréwno pigtrzace, jak i komunikacyjne zostaty wykonane stosunkowo
dawno, a tylko niektére z nich przebudowano w ostatnich 15 latach. Pod wzglgdem
rozwiazan konstrukcyjnych, materiatlowych i eksploatacyjnych urzadzenia hydrotech-
niczne w wigkszosci przypadkéw nie sa zgodne z proekologiczng koncepcja rozwoju
matej retencji w lasach [Ciepielowski i in. 2000], a zwlaszcza na terenach chronionej
przyrody. Dominuja budowle betonowe i zelbetowe, nawet tam, gdzie nie wymagaja
tego wzgledy techniczne — nie pracuja pod duzym obciazeniem i parciem wody. Tylko
w dwoéch przypadkach zbudowane sg przeptawki dla ryb. Na calej dlugosci Lasicy
i Kanalu L-9 nie wida¢ wplywu urzadzen pietrzacych, co oznacza, ze ich znaczenie
regulacyjne przy okreslonych rzednych pigtrzenia jest znikome.

Na starych obiektach, jak tez na nowszych, nie utrzymywano wymaganego pigtrze-
nia wody. Poza tym, w dolnym odcinku Lasicy nie wybudowano wszystkich urzadzen
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pietrzacych, przewidzianych w projekcie melioracji, poniewaz zabraklo funduszy na
pelna realizacje jazéw i zastawek. W zwiazku z tym istniejace budowle nie stwarzaja
mozliwosci pelnej regulacji standéw i przeptywow.

Ten niezadowalajacy stan rzeczy pogarszaja dodatkowo nastepujace fakty:

—  zly stan konstrukcji budowli,

— samowolne obnizanie pigtrzenia przez okolicznych rolnikow,

— brak osob nadzorujacych budowle,

—  brak sterowania poziomami wody w zaleznosci od sytuacji hydrologicznej.

Usunigcie drugiego czynnika mozliwe bedzie po catkowitym wywlaszczeniu tere-
now uzytkowanych rolniczo w obrebie wplywu oddzialywania wszystkich budowli
pietrzacych.

System melioracyjny sprzyja jedynie intensywnemu drenazowi wod podziemnych
i szybkiemu odprowadzaniu wod powierzchniowych. W konsekwencji uniemozliwia to
gromadzenie wody w glebie i gruncie.

Od sprawnych technicznie urzadzen pietrzacych i na dodatek wiasciwie eksploato-
wanych zalezy utrzymanie optymalnej glebokosci wéd podziemnych dla poszczegol-
nych zbiorowisk. W zwigzku z tym potrzebne jest przystosowanie istniejacych urzadzen
wodno-melioracyjnych do spetniania funkcji regulowania stosunkéw wodnych na tere-
nie KPN pod katem zaspokojenia potrzeb i wymagan, jakie stawiaja poszczegélne sie-
dliska przyrodnicze Parku.

Waznym elementem w utrzymaniu urzadzen jest ich eksploatacja i konserwacja.
Powinny by¢ utrzymane wymagane pigtrzenia oraz prowadzone biezace przeglady
1 naprawy.

Wiasciwa eksploatacja urzadzen wodnych pozwoli rowniez na zahamowanie nie-
wlasciwych tendencji zmian elementow bilansu wodnego oraz utrwalenie pozytywnych.

W wieloleciu 1951-2000 na terenie KPN obserwowano wzrastajacy trend opadow, pa-
rowania terenowego oraz zmian retencji w strefie saturacji i retencji catkowitej (tab. 4).
Trend malejacy zaznaczyl si¢ w odplywie i w zmianach retencji w strefie aeracji. Tren-
dy zmian elementéw bilansu wodnego na terenie KPN réznity si¢ od trendéw ogdlno-
polskich z wielolecia 1901-1990, wskazujacych na malejace opady i straty bilansowe,
w ktorych dominowalo parowanie terenowe. Natomiast odplywy niewiele wzrastaly
[Cicpiclowski, 1999].

Budowle pigtrzace wilasciwie eksploatowane moglyby sie przyczyni¢ do zahamowa-
nia nadmiernego odplywu wody z terenu Parku.

Urzadzenia wodne na terenie KPN znajdujq si¢ pod kontrola Wojewddzkiego Za-
rzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Warszawie oraz Rejonowych Oddzialéw
w Nowym Dworze Mazowieckim i Grodzisku Mazowieckim. Ze wzgledu na niskie
naklady finansowe ustalono priorytety przy konserwacji urzadzen. W pierwszej kolej-
nosci w dobrym stanie technicznym utrzymywane sg budowle pigtrzace znajdujace si¢
na glownych ciekach. W zwiazku z tym na Lasicy i na Kanale Kromnowskim wszystkie
obiekty sa w dobrym stanie technicznym. Na pozostatych kanalach (Zaborowski, Ol-
szowiecki) urzadzenia wymagaja niewielkich remontow i napraw, a niektore potrzebuja
remontu Kapitalnego lub kwalifikuja sie do odbudowy. Budowle na Kanale L-9 sa
w dobrym stanie technicznym, lecz nie widac, aby byly uzytkowane zgodnie ze swoim
przeznaczeniem, tzn. nie pigtrza wody.
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Tabela 4. Dlugoterminowe tendencje zmian elementéw obiegu wody w zlewni Lasicy (1951—
—2000) [Gutry-Korycka, 2003]
Table 4. Long-term tendencies of water circulation in Lasica catchment (1951-2000)

Elementy obiegu wody
Water circulation elements

Réwnanie trendu

Time trend equations

Rodzaj trendu
Kind of trends

Opad Pr=1,83931+6173 pozytywny
Corrected precipitation positive
Odplyw H=-0,806t +141,4 negatywny
Runoff negative
Odplyw powierzchniowy Hp=-0,24 t + 41,74 negatywny
Surface runoff negative
Odplyw gruntowy Hg =-0,566t + 99,68 negatywny
Groundwater runoff negative
Zmiany retencji w strefie aeracji Rs =-0,3136t + 10,39 negatywny
Change of storage in unsaturation zone negative
Zmiany retencji w strefie saturacji Ra=2,8872t-75.9 pozytywny
Change of storage in saturation zone positive
Zmiany retencji calkowitej Rc=2,5736 t - 65,60 pozytywny
Change of state total storage positive
Parowanie terenowe E=0,0717 t + 541,5 pozytywny
Land evapotranspiration positive

RENATURYZACJA SIECI WODNE]J KAMPINOSKIEGO PARKU
NARODOWEGO

Prace renaturyzacyjne w ramach realizacji planu ochrony KPN maja na celu podnie-
sienie poziomu wéd powierzchniowych i podziemnych. W granicach Kampinoskiego
Parku Narodowego zaproponowano przeprowadzenie nast¢pujacych zabiegéw renatu-
ryzacyjnych w zakresie stosunkéw wodnych:

— podpietrzenie wéd w wytypowanych odcinkach kanatow (Lasicy, Kromnowskiego,
Olszowieckiego, Zaborowskiego 1 innych),

— przywrécenie meandrowania na wytypowanych, pierwotnie meandrujacych odcin-
kach Lasicy,

— zwigkszenie szorstkosci dna wybranych odcinkéw ciekéw przez zastosowanie
narzutu z materiatow naturalnych (kamienie, kiody),

— utworzenie rozlewisk na skanalizowanych odcinkach ciekéw przez rozkopanie
i sptaszczenie skarp kanalow, szczegdlnie w strefach powyzej urzadzen pigtrza-
cych,

— pogiebienie zanikajacych duzych zbiornikéw dla zwigkszenia ich zasilania z war-
stwy wodonosnej oraz wybudowanie nowych [Kazimierski i in. 1996).

W celu sporzadzenia prognozy stanoéw i stopnia mozliwych przeksztalcen bilansu
wod w zlewniach Lasicy i Kanalu Kromnowskiego, z wykorzystaniem matematycznego
modelu filtracji, opracowano projekt spietrzen i wstrzymania odplywu wéd, w tym
szczegdlnie wod roztopowych z obszaréw wydmowych. Projekt ten, mimo ze opraco-
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wany dla doraznych celow modelu, skonstruowano z wykorzystaniem aktualnych in-

formacji o infrastrukturze systemu melioracyjnego, stanach i zasobach wéd rozpatry-

wanych zlewni, gospodarce wodnej oraz potrzebach wodnych wystepujacych tu siedlisk
roslinnych. Dlatego moze on postuzy¢ jako wstepna koncepcja zmian systemu meliora-
cyjnego, stuzacych zwigkszeniu retencji i podwyzszeniu stanéw wod w obrebie KPN.

Zabiegi majace na celu zwigkszenie retencji wodnej obszaru KPN proponuje sig
prowadzi¢ w trzech etapach:

Etap I — rozpoznanie mozliwosci pietrzenia wod powierzchniowych przez istniejace
budowle pigtrzace.

Etap II — zaprojektowanie i wykonanie budowli pigtrzacych (jazéw, zastawek) i przeta-
mowan i rozpoczgcie pietrzenia etapami.

Etap III — obserwacja wptywu dotychczasowych prac na warunki wodne i przygotowa-
nie dalszego sposobu postepowania, prowadzenie ewentualnych zabiegow koryguja-
cych dzialanie systemu urzadzen pigtrzacych.

Na podstawie modelu wyznaczono obszary (patrz rys. 1), ktére w efekcie tych dzia-
fan powinny ulec podtopieniu, przy maksymalnych rzednych pigtrzenia na urzadzeniach
pigtrzacych. W wielu rejonach — zwlaszcza w dolinie rzeki Lasicy — odtworzenie rozle-
wisk jest uwarunkowane uprzednim dokonaniem wykupu gruntéw z rak prywatnych.
Jest to przedsigewzigcie o ogromnej skali finansowej 1 trudnych uwarunkowaniach spo-
lecznych.

W kazdym przypadku trzeba tez szczegélowo przeanalizowac ekologiczne konse-
kwencje odtworzenia podtopien, poniewaz aktualnie wystepujaca tu flora mogla
w procesie naturalnej sukcesji ulec daleko idacym transformacjom w stosunku do stanu
sprzed 20-30 lat. Dlatego w Planie ochrony KPN przyjeto, ze proces odtwarzania pod-
topien bedzie przebiega¢ stopniowo, w kilku etapach (Kazimierski i in. 1996).

Zbyt szybkie i radykalne zmiany w stosunkach wodnych moglyby doprowadzi¢ do
degradacji obecnie bytujacych zespolow roslinnych i zwigzanego z nimi Swiata zwie-
rz¢cego. Dlatego tez zmiany te musza by¢ powolne, podporzadkowane potrzebom kon-
kretnych siedlisk. Nie mozna dopusci¢ do nadmiernego odptywu wéd ze zlewni Lasicy.
Woda z okreséw wezbran powinna by¢ wstrzymywana przez urzadzenia pietrzace
i wykorzystywane w okresach niskich stanow wody, tak by zachowac¢ przeplyw niena-
ruszalny.

W odniesieniu do malych ciekéw i rowow, licznie wystepujacych na terenie Parku,
nie przewiduje si¢ zadnych specjalnych prac. Proponuje si¢ pozostawienie ich bez inge-
rencji cztowieka tak, aby w naturalny sposéb ulegaty zarastaniu i powolnemu zanikowi.

Przy zalozeniu, ze istniejace budowle na ciekach musza pozosta¢, korzystne byloby
uzupelnienie ich o przeplawki lub inne ekologiczne konstrukcje, umozliwiajace organi-
zmom wodnym swobodne przemieszczanie si¢ wzdluz rzeki. Jest to zgodne z art. 63,
p. 2 Prawa wodnego, méwiacego, ze budowle pigtrzace powinny umozliwia¢ migracje
ryb. Korzystnym rozwiazaniem jest wykonanie obejscia dla ryb, poza konstrukcja bu-
dowli, uksztaltowanego w formie naturalnego, meandrujacego strumienia.

W planowanych pracach malo méwi sie o sterowanej gospodarce wodnej w ciekach
KPN. Na terenie calego Parku powinno si¢ stosowac¢ sterowang gospodarke wodna.
Wysokosci pigtrzenia powinny by¢ utrzymane na takich poziomach, aby uwilgotnienie
siedlisk bylo optymalne dla poszczegdlnych zbiorowisk roslinnych.
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Prace poprzedzajace (terenowe i laboratoryjne) polega¢ powinny na ocenie, przy ja-
kich pietrzeniach na Lasicy i jej dopltywach woda dociera do przybrzeznych siedlisk
roslinnych. Przy projektowaniu zbiornikdw i ich lokalizacji nalezy zbada¢, czy majq
one wplyw na zwigkszenie uwilgotnienia siedlisk i tagodzenia skutkéw duzych wezbran
opadowych lub roztopowych. Dyskusyjna jest lokalizacja zbiornika wodnego przy uj-
$ciu rzeki Lasicy (patrz rys. 1). W sklad tej inwestycji, oprécz utworzenia czaszy zbior-
nika (o pojemnosci przy NPP = 154 tys. m’, powierzchni 10,8 ha i sredniej glebokosci
1,6 m), wchodzi budowa urzadzenia pigtrzacego — jazu z przeplawka dla ryb oraz usy-
panie watu przeciwpowodziowego wzdiuz Bzury. Zbiornik, oprocz walorow rekreacyj-
nych, w malym stopniu realizuje cele ekologiczne. Wydaje si¢, ze nie bedzie on mial
istotnego wptywu na wody powierzchniowe w zlewni powyzej zbiornika w warunkach
normalnej pracy.

BADANIA WEASNE

Przyczynkiem prac nad sterowang gospodarka wodna na terenie KPN sa badania
nad stopniem uwilgotnienia siedlisk roslinnych wokét wybranych urzadzen pigtrzacych.

Zastosowano metode fitoindykacyjna wedhlug J. O$wita. Metoda ta pozwala na okre-
$lenie stanu uwilgotnienia siedliska na podstawie wystepujacych zbiorowisk roslinnych
1 gatunkow wskaznikowych.

Stopienn uwilgotnienia okreslono dla siedlisk po stronie dolnej i gornej urzadzen
pigtrzacych dla dwodch stref — ziemnowodnej i ziemne;j.

Przebadano 3 jazy — dwa lezace na Lasicy (Aleksandrow i Nowa Dabrowa), jeden na
Kanale Zaborowskim (Roztoka), oraz zastawke na Kanale 1.-9 w Gorkach (patrz rys. 1).

Z przeprowadzonych badan wynika, ze wplyw obiektow pigtrzacych na stopien
uwilgotnienia siedlisk, a co za tym idzie skladu gatunkowego zbiorowisk roslinnych,
widoczny jest w przypadku budowli powstatych w latach siedemdziesiatych (jaz ko-
zlowy w Roztoce i jaz z mostem w Nowej Dabrowie). Wida¢ znaczace réznice miedzy
stopniem uwilgotnienia siedlisk od strony wody gérnej a siedliskiem od strony wody
dolnej. Natomiast wokdt urzadzen wybudowanych w drugiej polowie lat dziewigédzie-
siatych, tzn. jazu w Aleksandrowie i zastawki w Gérkach, nie wida¢ takiego wplywu.

Wplyw jazu w Aleksandrowie zaznacza si¢ jedynie w strefie ziemnowodnej. Stopien
uwilgotnienia siedliska od strony wody goérnej ($redni stopien uwilgotnienia siedliska —
7,0, co stanowi siedlisko mokre) jest nieznacznie wyzszy niz od strony wody dolnej
(liczba wynosi 6,4, co stanowi siedlisko wilgotne). Jednak w strefie ziemnej wplyw jazu
na stopien uwilgotnienia siedlisk nie jest widoczny. Zaréwno od strony wody gornej,
jak i dolnej wystepuje siedlisko wilgotne.

W strefie ziemnowodnej przy zastawce w Gorkach srednie liczby wilgotnosciowe
zbiorowiska wskazujg na siedlisko mokre od strony wody gérnej (7,1) i na siedlisko
silnie mokre od strony wody dolnej (7.6). W strefie ziemnej od strony wody dolnej
$rednie liczby wilgotnosciowe zbiorowiska wynosza: 5,9 i 6,0, co stanowi odpowiednio
siedlisko na pograniczu $wiezego i wilgotnego przesychajacego oraz siedlisko wilgotne
przesychajace. Od strony wody gornej, po obu stronach kanalu, wystepuje siedlisko
wilgotne przesychajace. Srednie liczby wilgotnosciowe wynosza 6,0 (tab. 5).
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Tabela 5. Srednie liczby uwilgotnienia dla poszczegélnych stanowisk, ponizej i powyzej wybra-
nych urzadzen pigtrzacych

Table 5. The average moisture number of the particular zone, upstream and downstream of the
chosen weirs

Srednia liczba wilgotno$ciowa
The average moisture number

Strefa ziemnowodna Strefa ziemna
Profil Aquaterrestial zone Terrestial zone
Rzeka -
3 Cross- woda gérna woda dolna
River : woda o
-section woda dotr upstream downstream
gbrna  brzeg prawy brzeg lewy brzeg prawy brzeg lewy
downstre- : = =
upstream right left right left
am " . . . h 3 . i
riverside riverside riverside riverside
Lasica Aleksandrow 7.0 6.4 6.5 6.4
Lasica bowa Da: 6.1 6.6 6.6 76 56 6.2
browa
Kanal 5
. ) 3
Zaborowski Roztoka Ui 752 6.2 St 8.3
Kanal L-9 Gorki 7.1 7.6 6,0 59 6.0

W przypadku zastawki w Gérkach brak wplywu jest oczywisty ze wzgledu na to, ze
urzadzenie to nie spelnia wiasciwe swego zadania, tzn. nie podpigtrza wody w cieku.
Dlatego prowadzone tu obserwacje moga stanowic¢ tto poréwnawcze.

W przypadku jazu w Nowej Dabrowie (rys. 5) wida¢ wyrazny wplyw urzadzenia
pigtrzacego na stopien uwilgotnienia siedlisk. W strefie ziemnej od strony wody gornej
$rednie liczby wilgotnosciowe wynosza 6,6 (siedlisko na pograniczu wilgotnego i silnie
wilgotnego) oraz 7,6 (siedlisko silnie mokre). Od strony wody dolnej siedliska maja
znacznie nizsze stopnie uwilgotnienia. Srednie liczby wilgotnosciowe wynosza 5,6
(siedlisko $wieze) 1 6,2 (siedlisko wilgotne przesychajace). W strefie ziemnowodnej
stanowiska od strony wody goérnej maja nizszy stopien uwilgotnienia niz siedliska w
strefie ziemnej, ze wzgledu na wystepujace tu groble. Srednie liczby wilgotnosciowe
wynosza 6,1 (siedliska wilgotne przesychajace). W strefie ziemnowodnej odstrony
wody dolnej srednia liczba wilgotnosciowa siedliska wynosi 6,6, co stanowi siedlisko
na pograniczu wilgotnego i silnie wilgotnego.

1w

Rys. 3. Jaz z mostem w Nowej Dabrowie na kanale Lasica — widok od strony wody gérnej (fot.
A. Wlodarczyk)
Fig. 5. Nowa Dabrowa — weir on the Lasica channel (fot. A. Wlodarczyk)
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Wokét jazu w Roztoce w strefie ziemnowodnej $rednie liczby wilgotnosciowe
wskazuja na siedlisko mokre, od strony wody dolnej (7,2) oraz na siedlisko silnie mo-
kre, od strony wody gérnej (7,3). W strefie ziemnej jest wyrazna réznica mi¢dzy stop-
niem uwilgotnienia siedlisk od strony wody dolnej i gérnej. Od strony wody goérnej
$rednie liczby wilgotnosciowe wynosza 6,2, co stanowi siedlisko wilgotne przesychaja-
ce. Od strony wody dolnej srednie liczby wilgotnosciowe wynosza 5,1 (siedlisko silnie
nawilzane) i 5,3 (siedlisko na pograniczu silnie nawilzanego i $wiezego).

Pietrzenie wywotane przez jazy w Nowej Dabrowie i w Roztoce znaczaco wplywa
na stopien uwilgotnienia przylegtych siedlisk. Zmiany te uwidaczniaja si¢ w skladzie
florystycznym zbiorowiska roslinnego [Ciepielowski i in. 2002].

PODSUMOWANIE

Na terenach chronionego krajobrazu, a zwlaszcza parkéw narodowych potrzebne
jest przystosowanie istniejacych urzadzen wodnych do spetniania funkcji ekologicznych
przez stworzenie optymalnej wilgotnosci, odpowiadajacej wymaganiom konkretnych
siedlisk roslinnych. Do tego celu potrzebna jest adaptacja urzadzen technicznych oraz
wprowadzenie sterowanej gospodarki wodnej, polegajacej na takim manewrowaniu
zamknigciami jazowymi, aby utrzymane byly optymalne poziomy wody w siedliskach
ro$linnych. Niezbedna jest Scista wspolpraca oséb nadzorujacych budowle z dyrekcja
parkéw narodowych i krajobrazowych. Systemy techniczne melioracji wodnych na
obszarach chronionych powinny by¢ pod nadzorem i kontrolg gospodarzy tych obsza-
réw, np. dyrekcji parkéw narodowych.

Urzadzenia pigtrzace wode sterujg poziomem wody gruntowej na przyleglych tere-
nach. Zmieniajg stosunki wodne, a co za tym idzie zyznos¢ i stopien uwilgotnienia
siedlisk ro$linnych oraz sktad gatunkowy zbiorowiska.

Woda, jako no$nik substancji pokarmowych dla ro$lin i mikroorganizméw glebo-
wych, decyduje o zyznosci siedliska. Pionowe wahania poziomu wody gruntowej ste-
ruja zyznoscia siedlisk poprzez nadawanie kierunku wielu procesom glebowym.

Zmiany w stosunkach wodnych uwidaczniajg si¢ w pierwszej kolejnosci w skladzie
florystycznym zbiorowiska roslinnego. Stosunki wodne decyduja o jakosciowym i ilo-
$ciowym rozwoju zbiorowisk roslinnych. Rosliny rzadko reaguja obojetnie na prze-
obrazenia srodowiska naturalnego wywotane przez czlowieka. Reaguja na taki bodziec
pozytywnie lub negatywnie w zalezno$ci od rodzaju czynnikow zewnetrznych. Prze-
ksztalceniom, zwlaszcza gwaltownym i intensywnym, jakimi sg zmiany stosunkow
wodnych, towarzyszy zwykle skrajne zubozenie florystyczne i uproszczenie struktury
fitocenozy [Sikorski i Wysocki, 2000]. Najdalej idacymi przeksztalceniami wywolany-
mi dzialalno$cia cztowieka sa zmiany w siedliskach, ktére wiaza si¢ ze zmianami po-
tencjalnej roslinnosci naturalne;j.

Prowadzone dzialania eksploatacyjne nie moga przyczynia¢ si¢ do degradacji cen-
nych obszaréw chronionych, spowodowanej zbyt radykalnymi zmianami poziomow
wody. Wszelkie dzialania tego typu powinny by¢ prowadzone stopniowo. Na kazdym
ich etapie konieczna jest kontrola ilosci i jakosci zasobow wodnych oraz monitoring
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efektow przyrodniczych. Zbyt szybkie i radykalne zmiany w stosunkach wodnych moga
bowiem doprowadzi¢ do degradacji obecnie bytujacych zespoléw roslinnych i zwiaza-
nego z nimi $wiata zwierzgcego. Dlatego tez zmiany te musza by¢ powolne, podpo-
rzadkowane potrzebom konkretnych siedlisk, poprzedzone badaniami modelowymi
wplywu pigtrzenia na uwilgotnienie siedlisk roslinnych.

Nie wszystkie budowle pigtrzace w Kampinoskim Parku Narodowym dziataja zgod-
nie ze swoim przeznaczeniem. Wplyw urzadzen pietrzacych na stopien uwilgotnienia
siedlisk zaznacza si¢ jedynie na terenach wokoét obiektéw wybudowanych w latach
siedemdziesiatych. Natomiast w przypadku urzadzen pigtrzacych wybudowanych
w latach dziewigédziesiatych wplyw na uwilgotnienie siedliska jest niewidoczny.

Nalezy dazy¢ do poprawy jakosci wod na terenie Parku. Wody w ciekach KPN
utrzymuja I klase czystosci. Gléwnie decyduje o tym zwigkszona zawarto$¢ fosfora-
now [Rosocha, 2002]. Pigtrzenia nie powinny by¢ utrzymywane przez caly rok, aby nie
dochodzilo do nadmiernego zatrzymywania zanieczyszczen powyzej urzadzen pigtrza-
cych. Ponadto w celu poprawy jakosci wody nalezy ograniczy¢ niekontrolowane zrzuty
$ciekéw w otulinie Parku.

Dalsze badania, prowadzone rowniez na innych obiektach, pozwola odpowiedzie¢
na pytanie, czy przeksztalcenia $rodowiska przyrodniczego pod wplywem urzadzen
pietrzacych wystepuja w trzech ujeciach: jako zmiany we florze, jako zmiany w fitoce-
nozach oraz jako zmiany w siedliskach.
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HYDROTECHNICAL STRUCTURES IN PROTECTED AREAS

Abstract. The article introduces the requirements, that the damming devices should fulfil,
taking under attention new tendencies in hydrotechnics and the principle of sustainable
development. The problems of constructing and correct exploiting of damming devices
and their impact on the natural habitats of protected areas was presented on the example
of the Kampinoski National Park. The measures necessary to adopt the existing damming
devices, for fulfilling ecological functions were presented. The necessity of establishing a
controlled water management was stressed.

Key words: protected areas, hydrotechnics, weirs
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