sOM Po,

M %
g 2
SACTAE Actasc. Pol., Agricultura 4(1) 2005, 77-87

WPLYW ZRO ZNICOWANEJ OCHRONY RO SLIN
NA SKLAD CHEMICZNY NASION RZEPAKU JAREGO*

Danuta Murawa, Kazimierz Warnski
Uniwersytet Warmisko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie W latach 1999-2001 przeprowadzaiste dégwiadczenie polowe, ktérego
celem bylo okréenie wptywu zré@nicowanej ochrony rzepaku przed szkodnikami, cho-
robami i chwastami na jaké nasion. Oznaczono zawaiéottuszczu surowego, biatka
ogdlnego i glukozynolanéw oraz wyliczono plon tiesz i biatka. Stwierdzonaie brak
ochrony przed szkodnikami w catym cyklu badeptywat na obnienie zawartéci ttusz-
czu o 1,8-2,8 punktu procentowego w poréwnaniu iekdami, w ktérych tak ochrorg
stosowano. Zawaréé pozostatych sktadnikéw nasion nie byta modyfikowastosowa-
nymi $rodkami ochrony rdin. Nasiona polskiej odmiany miesamwe]j ztazonej Margo
charakteryzowaly silepsz jakoscia w poréwnaniu z odmian populacyjm Star, ze
wzgledu na istotnie riszy poziom glukozynolanow i wksz zawartg¢ biatka.

Stowa kluczowe rzepak jary, jaké& nasion, insektycydy, fungicydy, herbicydy,
pielegnacja mechaniczna

WSTEP

Podstawowym kryterium oceny jad@owej nasion rzepaku w technologii olejar-
skiej jest zawart& tluszczu. Dodatkowymi kryteriami tej oceny. gawart@é zwiaz-
kéw azotowych oraz substancji obajacych przyswajaln@ biatka [Murawa 1990].
Olej rzepakowy, z chwil wprowadzenia do praktyki rolniczej odmian podwséjoiep-
szonych, zaliczany jest do najcenniejszych tlusacpdalnych, przede wszystkim ze
wzgledu na wysoki poziom (ok. 90%) kwaséw nienasycongchsiemnastu atomach
wegla: oleinowego C18:1, linolowego C18:2 i linoleneye C18:3 [Ackman 1990,
Krygier 1997, Jerzewska i Ptasznik 2000]. Mi® zawarté¢ ttuszczu w nasionach
rzepaku jest uwarunkowana genetycznie, to ekspitegjaechy zaley w znacznym
stopniu od sposobu uprawy i zbioru, naemia, pogody i innych czynnikdéw [Hoffmann
iin. 1979].
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Nasiona oraz produkty uzyskane po wydobyciu olejiagion — makuch lubruta
poekstrakcyjna — zaliczana o pasz wysokobiatkowych [Praca pod red. Pastuszew
skiej 1992, Banaszkiewicz 1999]. Czynnikiem limizym wykorzystanie paszowe
sruty z odmian tradycyjnych i niskoerukowych (,0"¢st obecn& glukozynolanéw,
ktérych produkty przemian odznacgzaie stosunkowo wysak toksyczndcia [Krzy-
manski 1993a]. Mog one wplywd& na zahamowanie wzrostu zwigtrz ogranicza ich
reprodukcg, wywotywat zaburzenia metabolizmu jodu (dziatanie goitrogénoaz
powodowd uszkodzenia wtroby i nerek (dziatanie hepato- i nefrotoksyczrigg.naj-
bardziej toksyczne $wdd tych zwizkéw uznano nitryle oraz oksazolidyntiony [Krzy-
manski 1970, Rakowska i in. 1981, Macholz i in. 198&rmorel i in. 1987, Sgrensen
1990].

W badaniach Campbella i in. [1999] produkty przemgukozynolanéw alkeno-
wych wykazywaly dziatanie antywieniowe, czego nie stwierdzono w przypadku GLS
indolowych (4-hydroksyglukobrassycyny). W ostatniatach zwraca siréwniez coraz
wieksz, uwag: na korzystne aspekty aktywdwd biologicznej izotiocyjanianéw (ITC) —
kolejnych produktéw przemian GLS — wobec organiziomei i zwierzit. Wykazano
m.in. dziatanie przeciwnowotworowe tych zwkoéw [Fahey 2002, Seow i in. 2002,
Thornalley 2002].

Prace hodowlane, d&i ktérym uzyskano odmiany podwadjnie ulepszone lfmizo-
na zawartdcia GLS), pozwolity na uzyskanigruty rzepakowej wysokiej jakai
[Krzymanski 1993a, b]. Pierwsze odmiany podwdjnie ulepszoigkoerukowe i nisko-
glukozynolanowe tzw. Canola) zarejestrowano w Kaieadv 1978 r. [Dale 1987], na-
tomiast w Polsce w 1984 r. [Krzymiski i Bartkowiak-Broda 1987].

Jaka¢ nasion rzepaku, a zwlaszcza zawdrtduszczu, biatka i zwizkow antyy-
wieniowych mae by ksztattowana nie tylko przez czynniki genetyczaks take
przez czynniki siedliskowe i agrotechniczne, jakozenie i ochrona zasiewoéw [Asare
i Scarisbrick 1995, Mendham 1995, Jensen i in. 1896wn i in. 1999, Ménicki i in.
1999, Butkute i in. 2000, Kotecki i in. 2001, Adosn2003], co skionito autoréw niniej-
szej pracy do podgia bada w tym zakresie.

Celem pracy jest ocena jakd nasion rzepaku jarego odmian populacyjnej Star
i mieszacowej ztazonej Margo uprawianych w warunkach zmécowanej ochrony.

MATERIAL | METODY

Sciste ddwiadczenie polowe zatono w Zaktadzie Produkcyjno-Beiadczalnym
w Balcynach koto Ostrody, w cyklu trzyletnim (192001), na glebie ptowej typowej,
wytworzonej z gliny lekkiej pylastej. Badano dwayeaiki state: odmiany (ustalanStar
i mieszaicowa Margo) oraz zrénicowary ochror. Obiekty déwiadczalne rozmieszczono
w trzech powtdrzeniach, w uktadzie losowanych pokifolv (split-plot). W déwiadczeniu
zastosowano insektycyd Decis 2,5 EC (w dawce 0,2hdr), fungicyd Ronilan 500 SC
(1,2 dni-ha'), herbicydy Butisan 400 SC (3,0 dim’) i Roundup Ultra 360 SL
(3,0 dni-ha') oraz pietgnack mechaniczm w szeéciu kombinacjach. Dla poréwnania
wprowadzono siddmy obiekt — kontrolny. Pozostalsemgi agrotechniczne przeprowadzano
zgodnie z zaleceniami dla rzepaku jarego. Zbidionasykonano dwuetapowo.

Sezon wegetacyjny 1999 charakteryzowatksirzystnymi warunkami meteorologicz-
nymi dla rozwoju rzepaku jarego, natomiast lataO2D@001 cechowat nieréwnomierny
rozktad opaddéw i posucha w okresie najsizego zapotrzebowania na wo8zczegbtowy



opis eksperymentu polowego i warunkéw meteorolagickh panuicych w okresie
bada (1999-2001) przedstawiono w pracy Murawy i Warskiego [2004].

Ocery jakaosci nasion przeprowadzono na podstawie oznaczerjisanaejszych
sktadnikéw nasion, a mianowicie ttuszczu surowegatka ogélnego i glukozynola-
néw. Zawarté¢ thuszczu surowego okileno metod ekstrakcyja, stosujc eter nafto-
wy cz.d.a. (POCh Gliwice, temperatura wrzenia 482900 ekstrahujc nim tluszcz
w aparacie Soxhleta dwuetapowo: poepsej ekstrakcji zmielonych nasion w miynku
laboratoryjnym, prébki powt6rnie mielono i prowadmodrugi etap ekstrakcji do mo-
mentu catkowitego uswgtia ttuszczu [zgodnie z PN-73/R-66164]. Biatko agd(azot
ogoélny) oznaczono metaddestylacyja Kjeldahla [PN-75/A-04018], przyjmug
wspotczynnik przeliczeniowy N x 6,25. Mineralizagjasion do oznacaebiatka ogol-
nego wykonano w stonym (96%) kwasie siarkowym (VI) cz.d.a. (POCh Gdie)

i 30% nadtlenku wodoru cz.d.a. (POCh Gliwice) whielogrzewanej palnikiem gazo-
wym [wedlug PN-91/R-04014]. Sugimag nasion, niezédmg do przeliczé zawartgdci
poszczegoélnych skladnikéw chemicznych na % s.rmaczano metad suszarkow
(w temperaturze 105°C) wedtug PN-88/R-04013. Zawarnglukozynolanéw w nasio-
nach ze zbioru 2000 i 2001 r. oznaczono metttromatografii gazowej pochodnych
silylowych, zmodyfikowan przez Michalskiego i in. [1995]. Analizy chromatafjcz-
ne wykonano w Oddziale Poziskim Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji R@in.

Do statystycznego opracowania wynikdw z poszczegbidat bada zastosowano
analiz wariancji ANOVA (test F). Identyfikagjréznic w obekbie czynnikéw przepro-
wadzono z wykorzystaniem testu Duncana, wyznaczajupy jednorodne dla pozioméw
istotnaici p = 0,05 i 0,01. Obliczenia wykonano pakieterogoaméw STATISTICA
6.0 PL (StatSoft, Inc.).

WYNIKI | DYSKUSJA

Analiza statystyczna wynikéw batlavykazata istotny wptyw zastosowanych kom-
binacji ochronnych na zawagotluszczu surowego w nasionach w latach 2000 i 2001
przy czym najniszy poziom tego sktadnika odnotowano w obiekta@cthmionionych
przed szkodnikami (kontrolnym oraz kombinacji Batis+ Ronilan), w ktérych war-
tos¢ tej cechy byla o 1,8-2,8 punktu procentowegsza w poréwnaniu z pozostatymi
obiektami chronionymi (tab. 1). Brown i in. [1996taz Kotecki i in. [1999] rownie
stwierdzili zmniejszenie zawada ttuszczu w nasionach rzepaku niechronionegodorze
szkodnikami. Z kolei w badaniach Markusa i in. [6Pgakiej zalenosci nie wykazano,
podkrélajac jednak niewielkie nasilenie pojawu stodyszka etepvego. O wplywie
zabiegéw ochronnych na zawasdotluszczu w nasionach rzepaku donpséwniez
Hallgren [1990] oraz Ménicki i in. [1999].

W przeprowadzonym dwiadczeniu istotne tdnice odmianowe w zawala thusz-
czu w nasionach stwierdzono jedynie w 2000 r., @nkn odmiana Star charakteryzo-
wata sé wyzszym o 0,43 punktu procentowego poziomem omawiarsdadnika,

w poréwnaniu z odmianMargo (47,05% s.m.) (tab. 1). Zawagdtuszczu w nasio-
nach odmiany Star stwierdzona w prowadzonyrwildczeniu byta o okoto 10 punk-
tow procentowych wysza w poréwnaniu z wadgciami podawanymi przez Zihait

i Zakarauskait [2000], a o okoto 2 punkty procentowezsia wobec uzyskanej przez
Adomas [2003].



Tabela 1. Zawart@ thuszczu surowego w nasionach, % sdrednie z czynnikow)
Table 1. Content of crude fat in seeds, % of dmeans for the factors)

Obiekt / odmiana Rok — Year Srednia — Mean

Object / cultivar 1999 2000 2001 1999-2001
Kontrolny — Control 44,74 a* 4583 a A 47,79/mb 46,12 ab AB
Piekgnacja mechaniczna + Decis ¢ o5 o 4773bcB  49,.84CA 48,17cC
Mechanical weed control + Decis
Roundup + Decis 45,99 a 48,48 c B 49,73cA 748,C
Butisan + Decis 45,20 a 47,43b B 48,82 abc A47,15 bc ABC
Butisan + Ronilan 43,72 a 45,67 a A 47,19aA 553aA
Butisan + Decis + Ronilan 4591 a 47,83 bc B 34%c A 47,70 ¢ BC
Decis + Ronilan 46,46 a 47,87 bc B 4967cA 8,08cC
Star cv. 45,49 x 47,48 x 48,98 x 47%32
Margo cv. 45,65 x 47,05y 48,85 x 8

* jednakowymi literami oznaczono wasto nie r@niace st istotnie przy poziomie p = 0,05 (male litery)
i przy p = 0,01 (wielkie litery) — test Duncanavalues followed by the same letter are not sigaifity
different at p = 0.05 (lower-case letters) andQ@il (capital letters) — Duncan'’s test

W poszczegélnych latach badaie odnotowano istotnych idic w zawartéci biat-

ka ogdlnego w nasionach pauzy obiektami chronionymi (tab. 2). Badane odmiany
réznity sie istotnie zawartécia biatka w nasionach w latach 1999 i 2000 r., przync
wyzszymi wartdciami tej cechy odznaczataesodmiana Margo. Wyniki te znajduyj
potwierdzenie w diwiadczeniach COBORU [Lewandowski 2002], chacieczeniej-

sze badania tej jednostki [Heimann 1999] wykazaky,wyzszy zawartdcia biatka

w nasionach odznaczata; sidmiana Star. Badania Koteckiego i in. [2001] prd2zone

w latach 1999 i 2000 dowiodhge poziom biatka w nasionach obu odmian rzepaku
(Star i Margo) byt zbliony.

Tabela 2. Zawart@ biatka ogélnego w nasionach, % s.énefinie z czynnikéw)
Table 2. Content of total protein, % of d.m. (mefmghe factors)

Obiekt / odmiana Rok — Year Srednia — Mean

Object / cultivar 1999 2000 2001 1999-2001
Kontrolny — Control 23,49 a 22,88 a 22,79 a 23,05a
Piekgnacja mechaniczna + Decis 5 56 o 22.88a 22752 23,10 a
Mechanical weed control + Decis
Roundup + Decis 23,85a 22,76 a 22,36 a 2299 a
Butisan + Decis 23,57 a 22,45 a 2231 a 22,78 a
Butisan + Ronilan 2393 a 22,49 a 22,37 a 2293 a
Butisan + Decis + Ronilan 23,61a 22,40 a 22,17 a 2,72a
Decis + Ronilan 23,05 a 22,56 a 2211 a 22,57 a
Star cv. 23,23 x 22,58 x 22,49 x 22,77 x
Margo cv. 23,95y 22,68y 22,32 x 22,98y

objasnienia jak do tabeli 1 — for explanations, see &dbl

Plony ttuszczu i bialka, dulace funkch zawartdci tych sktadnikbw w nasionach
i plonu nasion, w catym cyklu bafdlav wickszym stopniu zal@aly od przebiegu pogody
i badanych czynnikéw stalych aeli zawarté¢ tluszczu i biatka. Wprowadzone
w daswiadczeniu zabiegi ochronne wywieraty istotny wphna ksztattowanie plonu



tluszczu obu odmian (tab. 3). W 1999 r. najegy plon tluszczu odnotowano w kom-
binacji Butisan + Decis + Ronilan (petna ochroreztattupcy sk w obu odmianach
srednio na poziomie 1236 Kui', co stanowito 139,8% wydajkci uzyskanej z obiektu
kontrolnego. W pozostatych kombinacjach chronionyetntasci omawianej cechy byty
istotnie wyzsze w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Nalg@rzy tym podkréli¢, ze
plon tluszczu w wikszaci obiektéw (z wyjtkiem kombinacji Butisan + Ronilan)
ksztattowat s na tym samym poziomie statystycznym, jaki uzyskammbiekcie

z pety ochror. W 2000 r. stwierdzono wyfaiejszy wptyw badanych pozioméw
ochronnych na plon tluszczu, przy czym nzgme wartéci odnotowano w obiektach
kontrolnym oraz kombinacji Butisan + Ronilan (odpesinio 132 i 221 kdad).
W pozostatych kombinacjach stwierdzono istotniezszy plon ttuszczu w poréwnaniu
z obiektem kontrolnym. Najwgze wartéci plonu tluszczu obu odmian uzyskano
w kombinacjach odchwaszczanych herbicydem doglebows zwalczaniem szkodni-
kow [Butisan + Decis + Ronilan oraz Butisan + DgcRlon ttuszczu w omawianych
obiektach byt 4,4-4,7 razy vigzy od uzyskiwanego w obiekcie kontrolnym. W 2001 r
istotny wzrost plonu ttuszczu wynosit od 132% w Konacji Butisan + Ronilan do
273% po zastosowaniu petnej ochrony [Butisan + ®eciRonilan], w poréwnaniu
z obiektem kontrolnym, w ktérym uzyskano zaledwrekg tluszczu z 1 ha (tab. 3).

Tabela 3. Plon tluszczu surowego, kgt ié@ednie z czynnikéw)
Table 3. Yield of crude fat, kg-igmeans for the factors)

Obiekt / odmiana Rok — Year Srednia — Mean
Object / cultivar 1999 2000 2001 1999-2001
Kontrolny — Control 884 aA 132aA 7Aa 364aA
Piekgnacja mechaniczna. + Decis 1,55 o o 450b B 239D 614 cd CD
Mechanical weed control + Decis
Roundup + Decis 1068 bc A 485 bc BC 136 b B 3B6BC
Butisan + Decis 1099 bc A 615dC 234d CD 68D
Butisan + Ronilan 1059 b A 221aA 179 c BC 487b B
Butisan + Decis + Ronilan 1236 c A 583cdBC 287eD 702e D
Decis + Ronilan 1110 bc A 498 bc BC 133bB 068 BC
Star cv. 998 X 404 x 193 x 532 X
Margo cv. 1176 Y 449 x 175 x 600

objasnienia jak do tabeli 1 — for explanations, see &4dbl

W badaniach Koteckiego i in. [1999] uzyskamednio o 14% wyszy plon ttuszczu
w obiekcie z intensywn ochrora rzepaku jarego przed szkodnikami w poréwnaniu
z obiektem niechronionym. W przeprowadzonyméwdadczeniu plon ttuszczu obu
odmian rzepaku uzyskany w 1999 r. bylasyy od wykazanego w badaniach Koteckie-
go i in. [2001], prowadzonych w tych samych sezbnaegetacyjnych, natomiast
w 2000 r. ksztaltowat sina poziomie zblionym.

W 1999 r. we wszystkich obiektach chronionych stdaeno istotny przyrost plonu
biatka, 0 19-38% w poréwnaniu z obiektem kontrolnyi kolejnych latach rénice te
byly znacznie wysze i wynosity: w 2000 r. — 222-349%, a w 2001 62-359%, przy
czym w 2000 r. w kombinacji Butisan + Ronilan nnotowano istotnego zekszenia
plonu biatka w poréwnaniu z obiektem niechronionffab. 4).



Tabela 4. Plon biatka ogélnego, kg*Harednie z czynnikéw)
Table 4. Yield of total protein, kg-figmeans for the factors)

Obiekt / odmiana Rok — Year Srednia — Mean
Object / cultivar 1999 2000 2001 1999-2001
Kontrolny — Control 435a A 69aA 37aA 180aA
Piekgnacja mechaniczna + Decis g5, o 222b B 108dC 292 cd BC
Mechanical weed control + Decis
Roundup + Decis 519b A 241 bc BC 63bB 274 bc BC
Butisan + Decis 536 b A 310dC 111dCD 31€de
Butisan + Ronilan 542b A 117aA 90cC 250b B
Butisan + Decis + Ronilan 599b A 288 cd BC 3&D 340eD
Decis + Ronilan 518b A 242 bc BC 60bB 273 bc BC
Star cv. 478 X 199 x 90 x 256 X
Margo cv. 578 Y 227y 82y 962Y

objasnienia jak do tabeli 1 — for explanations, see &dbl

Plon biatka uzyskany w przeprowadzonyméwimdczeniu ze zbioru 1999 r. byt
zblizony do podawanych przez Jensena i in. [1996], Mariaw. [1996], Jasgiska i in.
[1997], Koteckiego i in. [2001] oraz Adomas [2008jtomiast niszy od podawanego
przez Koteckiego i in. [1999]. Plony biatka odnotowe w latach 2000 i 2001 byly
znacznie nisze od uzyskanych w badaniach cytowanych autoréw.

Uktad warunkéw meteorologicznych w latach 2000-20@#tywat istotnie na za-
wartas¢ progoitryny, glukonapiny i glukobrassikanapinytaze na surg glukozynola-
néw alkenowych i GLS ogétem w nasionach obu odmiapaku. Warunki pogodowe
panupce w 2000 r. [Murawa i Warmski 2004] sprzyjaty wikszemu gromadzeniuesi
GLS w nasionach, przy czym w poréwnaniu z rokier@20v ktérym zawart& progo-
itryny wynosita odpowiednio: 8,36 i 6,98molg s.m.b!, w roku 2000 poziom tego
glukozynolanu byt 0 43% wgzy w odmianie Star i 0 22% w odmianie Margo (&hb.
Réznice w zawartéci glukonapiny i glukobrassikanapiny paguky latami bada byty
wigksze anieli odnotowane w przypadku progoitryny. Wynosityepérednio dla obu
odmian, odpowiednio 72 i 267%, na ko§&y2000 r. Udziat omawianych zyzkow,
przekraczajcy 50% ogo6tu GLS, wywierat znagzy wptyw zaréwno na sugnGLS
alkenowych, jak i na GLS ogétem. W 2000 r. odnotowvav obu odmianach o 46%
wyzszy poziom GLS alkenowych i 0 32% #ezy poziom sumy GLS w poréwnaniu
z 2001 r. (9,79 i 14,18mol-g s.m.b?).

Warunki pogodowe w lipcu w obu latach badaharakteryzujce st wysoky sumy
opadow [Murawa i Warnaiski 2004], przypuszczalnie nie wywieraty wptywu keztat-
towanie st zawartdci GLS, natomiast wptyw taki mogta ndisusza panaga podczas
fazy mkowania i kwitnienia (czerwiec 2000 i 2001 r.) (t&). Wedtug Jensena i in.
[1996] niedobdr wody i wysokie temperatury powiatme fazie kwitnienia lub dojrze-
wania rzepaku jarego, trvegie dhezej niz 6 dni, wpltywaj na wzrost zawartgi GLS w
nasionach, co znajduje potwierdzenie w niniejszgjcp. Badania szeregu autorow
[Osipowa cyt. za Zénait i Zakarauskaé 2000, Rotkiewicz i in. 2000, Pykato 2002
oraz Adomas 2003] dowogzze warunki pogodowegsczynnikiem modyfikujcym
zawartd¢ glukozynolanéw w nasionachsétm krzyzowych.
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W latach badi&a (2000-2001) nie stwierdzono istotnego wptywu komalgiji ochron-
nych na ksztattowanie poziomu poszczeg6inych glykolanéw, jak réwnige sumy
GLS alkenowych, indolowych oraz GLS ogo6tem (tab. Bauwealna byla jedynie
tendencja do obsania zawartéci GLS w nasionach obu odmian po zastosowaniu gli-
fosatu i deltametryny (Roundup + Decis), zwtaszez2000 r., co nie zostalo jednak
potwierdzone statystycznie. W calym cyklu badestowane odmiany rzepakuzniy
sie istotnie zawartécia progoitryny, glukonapiny i glukobrassikanapiny orauny
GLS alkenowych i GLS og6tem. Nasiona odmiany Stavieraty w latach 2000 i 2001
srednio: 10,15pmolg s.m.b? progoitryny, 2,29umolg s.m.b’ glukonapiny oraz
0,97 umolg s.m.b? glukobrassikanapiny, natomiast w nasionach odmiitargo
stwierdzono nisze poziomy glukozynolandw, odpowiednio o 34, 2018%. Suma
GLS alkenowych w nasionach odmiany Star wynosita080 r. 16,73umol-g s.m.b?

i w 2001 r. 10,8Qumol-g s.m.b?, a w nasionach odmiany Margo odpowiednio: 11,89
i 8,77 umolg s.m.bl. Zawarté¢ napoleiferyny i 4-hydroksyglukobrassycyny oraz
sumy GLS indolowych nie zalata ani od odmiany, ani od lat badawynosita prze-
cietnie (odpowiednio): 0,37, 4,06 i 4,3ol-g s.m.b’. Suma glukozynolanéw zaiata

od odmiany i wynosita w nasionach odmiany Star V0®0. 21,19umol-g s.m.b’,

a w 2001 r. 15,27imolg s.m.b?, natomiast nasiona odmiany Margo zawieraly odpo-
wiednio o 2,28-4,96umolg s.m.b’ mniej glukozynolanéw. Sumaryczna zawééto
GLS w nasionach odmiany Star stwierdzona w przepdaenym déwiadczeniu byta
zblizona do podawanej przez Butkute i in. [2000], Ratkiz i in. [2000], Ziknait

i Zakarauskait 2000 oraz Adomas [2003]. iz zawartéé glukozynolandéw w nasio-
nach odmiany Margo, a zatem ich lep§kaos¢, stwierdzon w niniejszych badaniach,
potwierdza badania COBORU [Heimann 1999, Lewandowski 2002].

WNIOSKI

1. Spdrdd analizowanych skltadnikéw chemicznych nasiogn@ezawartéc¢ ttuszczu
ulegata istotnym zmianom po zastosowasrindkdw ochrony rélin. Najnizszy poziom
tluszczu odnotowano w obiektach niechronionych dbenie przed szkodnikami.

2. Najwyzsze plony tluszczu i bialka uzyskano przy pelndjronie zasiewow.

3. Stosowandgrodki ochrony rélin nie wptywaly na zawarts i udziat glukozyno-
lanéw alkenowych i indolowych w nasionach rzepaiaego.

4. W cyklu bada nasiona odmiany Margo charakteryzowaly Ispsz jakascia, ze
wzgledu na nksz zawartd¢ glukozynolanéw, a wisz, — biatka.
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EFFECT OF VARIED PLANT CONTROL ON THE CHEMICAL
COMPOSITION OF SPRING RAPESEED

Abstract. A field experiment was conducted over 1999-2004a the effect of varied con-
trol of rape against pests, diseases and weedshersded quality. Crude fat, total
protein and glucosinolates contents were determamedthe protein and fat yields were
calculated. It was found that the absence of asy pentrol throughout the study period
resulted in a decrease in fat content by 1.8-2.8%gompared to the protected rape. The
other seed components analysed remained unaffégtéde plant control applied. The
quality of the Polish composite hybrid cultivar, Ma, was better than that of the
conventional cultivar, Star, due to a significantiyver content of glucosinolates and a
higher protein content.

Key words: spring rape, quality of seeds, insecticides, itidgs, herbicides, mechanical
weed control





