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w styczniu tego roku wskazujg na to, ze powstawa-
nie dobowych fluktuacji molekularnych procesow
komoérkowych jest takze mozliwe bez oscylacji
w natgzeniu procesu transkrypcji. Zegar, w ktorym
transkrypcja nie jest kluczowym elementem mecha-
nizmu generujacego oscylacje znaleziono w czerwo-
nych krwinkach cztowieka. W ludzkich erytrocytach
(ktore jak wiadomo pozbawione sg jadra komorko-
wego) obserwuje si¢ okolodobowa rytmike proceséw
komoérkowych pomimo tego, ze w komorkach tych
w ogole nie zachodzi proces transkrypcji. Wykaza-
no, ze w 24-godzinnym rytmie ulegaja utlenianiu
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iredukcji enzymy zwane peroksyredoksynami (PRX,
ang. peroxiredoxins), ktore reguluja poziom reaktyw-
nych form tlenu (ang. reactive oxygen species, ROS).
Rytm ten jest rytmem endogennym, gdyz wystepuje
takze w statych warunkach §rodowiska.

Co ciekawe, niezalezny od transkrypcji oscylator
znaleziono takze u glondéw. Moze to oznaczaé, ze
tego typu zegary sg powszechne u organizméw zy-
wych. Dalsze badania pozwolg wyjasni¢ jaki jest ich
doktadny mechanizm, czy oksydacja PRX jest ele-
mentem mechanizmu zegara erytrocytow, a czy moze
jest tylko ,,wskazéwkami” tego zegara.
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TAJEMNICA JEZIORA ACRAMAN

Odkrycie

Wszystko zaczgto sie w 1979 r. kiedy pracownik
koncernu BHP Minerals, George Williams studiowat
fotografie z satelity Landsat jako zakrojong na duza
skale kampani¢ poszukiwania nowych zt6z surow-
co6w mineralnych w trudno dostgpnych czgsciach Au-
stralii. Przegladajac zestaw fotografii pochodzacych
z wulkanicznego masywu Gawler potozonego w cen-
tralnej czesci potwyspu Erie w Australii Poludniowej
uwage jego przykuta dziwna geologiczna struktura
kolista w miejscu w ktérym polozone jest stone jezio-
ro Acraman. George, przywykly do interpretacji zdjeé¢
satelitarnych zrozumial natychmiast, ze moze to by¢
slad dawnej katastrofy kosmicznej 1 postanowil czym
predzej wyruszy¢ w ten rejon, by pobraé probki skat
dla badan mineralogicznych. Niestety we wrzesniu
1979 r. w zwiazku z intensywnymi opadami deszczu
teren ten nie byl dostepny dla eksploracji. Udato mu
si¢ jednak dotrze¢ tam w maju 1980 r. Na miejscu, ba-
dajac skaly wulkaniczne, ktérych wychodnie w wielu
miejscach przebijaty si¢ poprzez bialg jak $nieg tafle
soli, stwierdzit ze skaty sg niezwykle silnie spgkane
i w wielu miejscach widoczne sg tak zwane stozki
uderzeniowe, §wiadectwo ogromnej katastrofy jaka
si¢ tu wydarzyta przed milionami lat.

Pobrane probki skal Roger przekazat do laborato-
rium gdzie stwierdzono, ze w ziarnach kwarcu widocz-
ne sg siateczki rownolegtych linii. Takie linie stwier-
dzono wczesniej jako wywolane metamorfizmem

uderzeniowym powstalym jako efekt zderzenia sie
ciata kosmicznego o olbrzymiej energii kinetycznej
z Ziemia i znane jako linie PDF (ang. planar deforma-
tion features). Wyniki badan mikroskopowych oraz
makroskopowo widoczne stozki uderzeniowe prowa-
dzily do jedynej konkluzji, jezioro Acraman jest po-
zostatoscig po ogromnej katastrofie kosmicznej jaka
wydarzyta si¢ tu w dawnych epokach geologicznych.
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Ryec. 1. Lokalizacja zdarzenia.

Biorac pod uwage, ze erozja odstonita jedynie gle-
bokie korzenie dawnego krateru, mozna byto przy-
puszczaé, iz wspolczesne rozmiary tej kolistej struk-
tury geologicznej oceniane na 30 km stanowig dolna
granice $rednicy pierwotnego krateru. Rozmiary te
postawity Acraman jako najwigkszy krater meteory-
towy znaleziony kiedykolwiek w Australii. Pozosta-
o pytanie kiedy wydarzyta si¢ katastrofa kosmiczna
w miejscu jeziora Acraman. Na to z pozoru proste py-
tanie nie bylo jednak jasnej odpowiedzi. Wiek skat
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wulkanicznych (dacytow) datowany przy pomocy
radionuklidow dal dat¢ powstania kratonu Gawler na
okoto 1.59 miliardow lat (Ga). Wtedy utworzyly si¢
ogromne przestrzenie grubych pokryw tych skat wul-
kanicznych. Bylo to zatem w okresie ery proterozo-
icznej w prekambrze i stanowi dolng granice czasowa
dla katastrofy. Katastrofa zatem nie nastgpita wcze-
$niej, niz poéttora miliarda lat temu. Doktadniejsza
date tego wydarzenia uzyskano w wyniku badan in-
nego pioniera geologii australijskiej, Viktora Gostina
z Uniwersytetu w Adelajdzie (University of Adelaide).

Victor urodzit si¢ w Szanghaju jako syn uchodz-
cOw rosyjskich opuszczajacych Rosje po Rewolucji
Pazdziernikowej. Jako 9 letni chtopiec wraz z rodzi-
cami wyemigrowat do Australii, gdzie ukonczyt stu-
dia geologiczne zakonczone doktoratem na National
University w Canberze. Pracujac na uniwersytecie
w Adelajdzie, Victor, jako mlody asystent zajmowat
si¢ geologia skal osadowych w pasmie faldowym
Adelajdy, ktore stanowig jedno z pigkniejszych ma-
sywow gorskich, zwanych Gorami Flindersa. Pasmo
Gor Flindersa rozcigga si¢ od Adelajdy w kierunku
poocnym na odleglos¢ ponad 600 km. Sa to silnie
zerodowane gory faldowe orogenezy dolomeryjskiej ,
ktora miata miejsce okoto pot miliarda lat temu. Vik-
tor poszukiwal w warstwach osadowych Gor Flin-
dersa odtamkow skat wulkanicznych w celu przepro-
wadzenia doktadnych badan wieku tych skat metoda
radionuklidow. Doktadny wiek wyznaczony ta meto-
da dalby mu doktadne dane o wieku poszczegdlnych
warstw skalnych, ktore trudno byto datowaé w opar-
ciu o skamieniatosci, jako ze skaly, z ktorych zbudo-
wane sg Gory Flindersa powstaty przed bujnym roz-
wojem zycia na Ziemi, a przynajmniej przed czasem ,
kiedy organizmy wyposazone w pancerzyki mogty
pozostawiac trwate $lady swojej obecnosci.

Ku swojemu zadowoleniu Victor odkryt cienka
warstewke okruchow dacytowych o rozmaitych roz-
miarach w tupkach mutowcowych formacji Bunyeroo.
Byt pewny, Zze po uzyskaniu wynikow badan radio-
nuklidow we fragmentach wulkanicznych bedzie
mogl doktadnie pozna¢ wiek formacji Bunyeroo
oceniany na okoto 590 milionow lat. Jakiez byto
zdziwienie Victora kiedy dowiedzial sig, ze ba-
dane fragmenty skalnych maja 1.575 miliarda lat
1 zblizajg si¢ do wieku dacytow z kratonu Gawler. Po
okresie chwilowej dezorientacji, Viktor zrozumiat,
ze natrafit na §lad niecodziennego wydarzenia i po-
dzielit si¢ swoimi odkryciami z kolegami Lemonem
1 Hainesem. Lemon jako geolog kompanii BHP Mine-
rals znat Georga Wiliamsa i wyniki jego prac. Powie-
dzial Victorowi, ze przypuszcza, iz odnalezione przez
Victora fragmenty skal wulkanicznych moga pochodzié

ze skat wyrzuconych z krateru meteorytowego Acra-
man w masywie Gawler gdzie miesci si¢ jezioro Acra-
man. Idea ta przyjeta zostala z entuzjazmem i wkrot-
ce potem Haines odnalazt siateczki PDF w ziarnach
kwarcu w szlifach mikroskopowych przygotowanych
z probek dostarczonych przez Victora. Znaczyty one
slady metamorfizmu uderzeniowego podobnego do
tych odkrytych w skatach jeziora Acraman.

Ryc. 2. Droga gruntowa prowadzaca do parowu Bunyeroo (South Austra-
lian Tourist Commission).

Wkrétce potem Victor spotkal si¢ z Georgiem
i przekazal mu wyniki badan, jakich dokonali wraz
z kolegami. Zbieznos¢ wieku, litologii i metamorficz-
nych cech probek dacytéw odnalezionych w formacji
Bunyeroo w Gorach Flindersa z dacytami kratonu
Gawler byta wyjatkowo bliska. Pozwolito to na wy-
sunigcie hipotezy mowiacej, ze w gornym proterozo-
iku na kratonie Gawler w rejonie wspolczesnego je-
ziora Acraman miata miejsce olbrzymich rozmiarow
katastrofa kosmiczna. Skaty wulkaniczne w wyniku
ogromnego wybuchu wyrzucone zostaty na odlegtosé¢
350 km i wyladowaty w basenie plytkiego morza na
wschod, gdzie weszty w sktad osadow klastycznych
nowo uformowanych Goér Flindersa.

W parowie Bonyeroo

Pickna stoneczna pogoda, ciepto, nieprzerwany
turkot motoru samochodu pomieszany z hatasem roz-
trzgsionych blach nadwozia i niezliczonej ilosci in-
nych czgsci, ktore moga drze¢ przy ciggltych wstrza-
sach na wyboistej polnej drodze, nie pozwala zasngé
za kierownicg. Samochdd Toyota z napedem na czte-
ry kota, to ,,Drynda”, nasz przyjaciel, ktory bezpiecz-
nie wozil nas latami po bezdrozach Australii. Tutaj
nie buduje si¢ wiaduktow ponad okresowymi rzecz-
kami ptyngcymi jedynie po wigkszych deszczach,
ale po prostu puszcza sie je w poprzek drogi stawia-
jac jedynie wodowskazy, by kierowca mogt zdawaé
sobie sprawe¢ z glgbokosci wody w danym miejscu
1 z ryzyka jakie podejmuje przekraczajac rwaca stru-
ge. Dzi$ nie ma wody w strumieniu i drynda przetacza
sie po kamienistym dnie i wtacza si¢ do glebokiego
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parowu Bunyeroo. Potudnie, niebo szafirowo biekit-
ne, skaly bo bokach glebokiej kotliny rdzawo-czer-
wone, poszarpane, roslinnos¢ gléwnie eukaliptusy
zielonymi lis¢mi przestaniajg biale pnie pozbawione
kory, kolorowe papugi dra si¢ w nieboglosy, powie-
trze wydaje si¢ nieruchome i bardzo suche. Podloze
wngetrza parowu wyslane jest migkkimi tupkami kolo-
ru brunatnego. Dzi¢ki tym migkkim tupkom ksztatty
morfologii dna parowu nie sg tak kanciaste i strome,
jak na kwarcytowych, poszarpanych zboczach. Po
dnie parowu majestatycznie ptynie potok.
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Ryc. 3. Slady metamorfizmu uderzeniowego w ziarnach kwarcu (A, skala
0.1 mm) i w krysztale cyrkonu (B) wyseparowanych z Flindersytow.

Zatrzymujemy samochdd, ide za Victorem do
zbocza kotliny koto potoku. Tu posrdéd brunatnych
hupkoéw Victor wskazuje mi szarej barwy warstewke
ciagnacy si¢ wzdtuz strumienia. Warstewka ciggnie
si¢ na znacznej przestrzeni, czasem wchodzi na dno
potoku, dalej przekracza go, by ukazaé si¢ na prze-
ciwleglej Scianie parowu. Przygladam si¢ blizej temu
miejscu. Wewnatrz tej szarego koloru warstewki

widniejg ziarenka piasku i fragmenty zwiru o rézowa-
wym kolorze. Momentami wystepuja tu wigksze kamie-
nie, to flindersyty, swojego rodzaju ziemskie meteoryty ,
ktorych nazwa wzigta zostata on pasma Gor Flinder-
sa, gdzie zostaly odkryte. Nieopodal w strumieniu
lezy gtaz o wadze 25 kilogramow, widocznie wymy-
ty zostatl z tej warstwy w czasie, kiedy po deszczach
strumien z duzg sitg rzezbit dno i pobocza parowu.
Obtamuje¢ miotkiem fragment glazu i przygladam sie¢
swiezo rozlupanej skale. To dacyt, skala wulkanicz-
na, pochodzi z pewnoscig z katastrofy w Acraman.

To tupki formacji Bunyeroo, méowi Viktor wska-
zujac na czerwonawe pofoliowane skaty dna poto-
ku. Formacja o tej samej nazwie co i nazwa kotliny,
w ktorej si¢ znajdujemy. Formacja ta uformowata si¢
w prekambrze okoto 600 milionoéw lat temu na dnie
ptytkiego morza, w miejscu ktoérego 100 milionow lat
po utworzeniu si¢ tych lupkow, wypietrzyly sie wy-
sokie gory. Gory te po zerodowaniu i tektonicznym
odnowieniu mozemy dzi§ podziwia¢ jako pasmo Gor
Flindersa ciggnace sie okoto 600 kilometréw od Ade-
lajdy na potnoc wglab tego suchego, wyprazonego
stoncem kontynentu.

W jaki sposob rozpoznates, ze te z pozoru normalne
skaly wulkaniczne nie pochodza z erupcji lokalnego
wulkanu, ale sg swiadectwem dalekiej katastrofy? —
ciggne z niedowierzaniem spogladajac na rozowego
koloru glaz.

W tym problem — odpowiada Victor — jako mto-
dy asystent na universytecie podjatem probe prze-
sledzenia tej formacji na przestrzeni catego masywu
Gor Flindersa i nie znalaztem $ladu wulkanow. Nie
mogltem sobie wytlumaczy¢, w jaki sposob te skaly
wyraznie wulkanicznego pochodzenia mogty tu si¢
znalez¢. Viktor nastepnie wyjasnil, iz podobne skaty
wystepuja w masywie wzgorz Gawler, jakie$ 350 km
stad, ale sg o miliard lat starsze — dodat Victor — za-
tem nie moglyby zosta¢ wyrzucone do przysztosci.
Dhugo zastanawialem si¢ nad mozliwymi rozwigza-
niami tej zagadki. Pozostala jedyna mozliwos¢, lado-
16d. Oto ladolod sunacy po skatach wulkanicznych
masywu Gawler mogt porywac fragmenty skat, ktore
wtapiajac si¢ w jego cielsko przewe¢drowaé mogly
spore odlegtosci, az do brzegu wszechoceanu Pan-
thalassa. Tu, ladolod powoli zsuwa si¢ do ptytkiego
morza, dzieli si¢ na gory lodowe, z ktorych nastep-
nie materiat skalny wytapiajac si¢ powoli i opadajgc
na dno mogt wejs¢ w sktad formacji widniejacej dzi$
na dnie parowu Bunyeroo. To jedynie prawdopodob-
na hipoteza, tyle, ze po doktadnym przyjrzeniu si¢
zmianom klimatycznym jakie mialy miejsce w tym
okresie czasu nie doszukali$my si¢ $ladu zlodowa-
cenia. Sprawa pozostala zatem niewyjasniong przez
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kilka lat az do spotkania si¢ z Georgiem Williamsem.
Po przeprowadzeniu wsp6lnych badan na zebranym
materiale skalnym i potwierdzeniu anomalii geoche-
micznej wskazujacej na silne wzbogacenie warstewki
pokryw wyrzutowych z formacji Bunyeroo w mate-
rial kosmogeniczny jak iryd, mozna byto pokusi¢ si¢
o rekonstrukcje wydarzenia.

Rekonstrukcja wydarzenia

Jak mozna przypuszcza¢, 580 milionéw lat temu,
w centrum masywu Gawler, bedgcym grubg pokrywa
r6zowego koloru dacytowych skat pochodzenia mag-
mowego utworzong okoto poitora miliarda lat temu,
uderzyta z kosmiczng predkoscia, wielu kilometrow
na sekund¢ olbrzymia gora z kosmosu. Dacytowy
ptaskowyz, fragment superkontynentu Gondwana,
utworzony w czasie masywnych wylewow magmy,
mial w tym czasie miliard lat i dawno juz byt termal-
nie i tektonicznie nieczynnym.

Trudno dzis$ rozstrzygnac, jaka byta wtedy pora dnia
czy roku, dos¢, ze w pewnym momencie w atmosferg
Ziemi wtargnat 4 km $rednicy fragment planetoidy,
kosmiczna gora, niczym gory lodowe przemierzaja-
ce przestrzenie oceanow, ta gora kosmiczna od trzech
miliardow lat przemierzala puste przestrzenie proz-
ni systemu planetarnego. Powstata ona na poczatku
formowania si¢ planet cztery i pot miliarda lat temu
i wchodzita zapewne w sktad niewielkiej planetki 400 km
srednicy. Ta mata planetka ulegla jednak kompletne-
mu rozbiciu w wyniku wielokrotnych zderzen z po-
dobnymi jej obiektami, ktorych orbity ulegaty krzyzo-
waniu w wyniku sit perturbacyjnych Jowisza. Wydaje
si¢ zatem ze juz 500 miliondéw lat po uformowaniu si¢
tej malenkiej planetki, byla juz ona roztrzaskana na
wielokilometrowej $rednicy fragmenty, swojego ro-
dzaju ,,gory lodowe przestrzeni mi¢dzyplanetarnej”.
Od tego czasu przez nastgpne dwa i pot miliarda lat ,
owa ,,gora” krazyta po nieco wydluzonej orbicie oko-
ostonecznej, az pewnego dnia, zderzyta si¢ z Ziemig.

W pierwszym momencie, nastapito zetkniecie sig¢
ciata planetoidy z twardg powierzchnig wulkanicz-
nych skat potwyspu Eyre. W punkcie zderzenia wy-
tworzone zostalo ogromne ci$nienie, rzedu kilkudzie-
sigciu megapaskali. Wywotato ono falg uderzeniowa,
rozchodzacg si¢ sferycznie zarowno w ciele uderza-
jacego pocisku jak i w skatach powierzchni w miej-
scu zderzenia. W momencie zderzenia wyzwolila si¢
ogromna energia oceniana na 5.2 x 10° Mt (TNT)
i w wyniku zamiany energii kinetycznej hamujgcego
raptownie meteoroidu na ciepto. Ciepto to, si¢gaja-
ce dziesigtkow tysigcy stopni spowodowato natych-
miastowe kruszenie, topienie i odparowanie skat

w miejscu zderzenia. Ocenia si¢, Ze calo$¢ materiatu,
z ktorego byl zbudowany kosmiczny pocisk jak
i rownowarto$¢ jego masy w skatach podtoza, w ktore
ten pocisk uderzyt, zamienita si¢ momentalnie w mas¢
goracych, zjonizowanych gazéow. Gazy te rozgrza-
ne i pod wysokim ci$nieniem, utworzyly nowy stan
skupienia materii, plazme.

Natychmiast po tym etapie, strugi rozgrzanej pla-
zmy, wraz z porywang w podmuchu eksplozji rozto-
piong masa skatl, wyrzucone zostaly strumieniami we
wszystkie strony od miejsca wybuchu.

Odtamki wyrzucane z wnetrza krateru opuszcza-
ja miejsce eksplozji pod coraz to mniejszym katem,
a produkty tego wyrzutu opadaja coraz to blizej epi-
centrum. Cze$¢ tego materiatu, wyrzucona z krateru
w koncowej fazie powstawania krateru, spada z po-
wrotem na dno misy uderzeniowej i wysciela dno
krateru. Material w centralnej cze$ci dna krateru
nie przejawia tendencji do bocznego rozsuwania si¢
1 najczesciej pozostaje na miejscu, bedac jednym
z czynnikdw prowadzacych do utworzenia si¢ gorki
centralnej, szczegodlnie dobrze widocznej w kraterach
o wielkich rozmiarach. Luzny materiat sktadajacy si¢
z fragmentow pokruszonych skat, zastyglego w roz-
maite formy szkliwa i produktéw powstatych w wy-
niku termicznej kondensacji par i gazéw, tworzacych
si¢ szczegolnie obficie w czasie pierwszej fazy wy-
buchu, buduje charakterystyczne w swoim sktadzie
1 strukturze grunty zwane pokrywami wyrzutowymi.
Pokrywy te, podobne sa do produktow piroklastycz-
nych znanych z wybuchow wulkanicznych.

Nalezy tu wspomnie¢, ze fala uderzeniowa prze-
chodzaca przez skaty z predkoscig okoto 7 km na
sekunde, w znacznym stopniu wplyneta na zmiane
cech strukturalnych mineratéw. Dziato si¢ to juz poza
obszarem totalnego topienia i parowania skal. Takie
zmiany strukturalne mineralow nazywa si¢ meta-
morfizmem uderzeniowym, bo powstajacym jedynie
w wyniku katastroficznych udarow kosmicznych. Ten
ekstremalny metamorfizm tatwo mozna odrézni¢ od
metamorfizmu termicznego czy tektonicznego.

Nie wszystkie jednak mineraly ulegly takiemu
metamorfizmowi uderzeniowemu w tworzacym si¢
kraterze meteorytowym na poélwyspie Eyre. Otoz
poza pewnym obszarem, energia fali uderzeniowej,
rozpraszajaca si¢ we wcigz powigkszajacej sie¢ masie
masywu skalnego stabnie i jest niewystarczajaca dla
zmiany struktury mineralow. W czasie tej eksplozji
mialo miejsce masowe kruszenie si¢ skat, ich total-
ne mieszanie i wyrzut na bliskie i dalekie odlegtosci.
Rozkruszona skata w postaci gestej chmury skta-
dajacej si¢ z wielkich gtazow, piaskéw 1 ogromnej
ilosci pylow, zmieszana z przegrzang parg wodng
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1 innymi gazami powstalymi przy odparowaniu skat,
rozprzestrzeniata si¢ z ogromng predkoscia we wszyst-
kich kierunkach. Chmura ta utworzyta swojego rodzaju
lawing gestego 1 goracego medium, ktore podobne do
chmury piroklastycznej, ktora zniszczyta Pompeje,
unicestwialo wszystko na swojej drodze i wlaczato do
swojej masy coraz to nowy materiat, toczyla si¢ dale;j,
nabierajac masy niczym toczaca si¢ kula §niezna.

=

tupki motowcowe

frakcja piaskowa

fragmenty Flindersytow

Ryc. 4. Warstewka Flindersytow z parowu Bunyeroo w Goérach Flindersa.

Obraz ten wyjasnia zagadke, dlaczego jedynie czgs¢
materiatu wyrzuconego z krateru nosi $lady metamorfi-
zmu uderzeniowego. Wigkszo$¢ materialu mineralnego
powstatej lawiny, wymieszana zostata doktadnie ze sto-
sunkowo niewielka ilo$cig zmetamorfizowanych uderze-
niowo fragmentow skat z bezposredniej strefy uderzenia
bolidu. Chmurata, poczatkowo wystrzelitana wiele dzie-
sigtkow kilometrow do gory. Jej strumienie poczatkowe;j
fazy wybuchu, poszybowaly prawdopodobnie w prze-
strzen kosmiczna, cze$¢ odtamkow pozostata na wyzszej
i nizszej orbicie okotoziemskiej i z czasem po latach
spadaly one na ziemi¢ jako meteoryty. O dziwo ich
sktad bedzie ziemski. Pyt atmosferyczny przez dhugie
lata utrzymywat si¢ w gorych warstwach atmosfe-
rycznych wptywajac brutalnie na zmiany klimatyczne
i biologiczne na obszarze calej planety.

Radialnie rozprzestrzeniajgca si¢ chmura tej lawiny
uderzeniowej po kilku minutach dotarta 350 km od
miejsca wybuchu i rozchodzi¢ si¢ zaczeta ponad Oce-
anem Thalassa. Opadajace na dno odtamki skalne prze-
chodzity tu przez kolumne¢ wody i nie byty juz beztadnie
przemieszane. W czasie sedymentacji nastgpito rozsor-
towanie materiatu. Fragmenty najwigkszych rozmiarow
opadly w wodzie szybciej, a za nimi podazal materiat
wielkosci ziarenek piasku i pytu. Wiele z nich uniesione
zostato pradami oceanicznymi na znaczne odleglosci,

jak rowniez przemieszane w wyniku ogromnych fal tsu-
nami wywotanych w efekcie katastrofy.

Utworzona warstewka przykryta zostata wieloki-
lometrowej grubosci osadem na wcigz obnizajacym
si¢ dnie geosynkliny Adelajdy. Okoto 100 milionow
lat pdzniej, po katastrofie, osady te zostaty sfaldowane
1 wypietrzone w czasie orogenezy delameryjskiej, kie-
dy to powstaty pierwotne tancuchy Gor Flindersa. Po
tym, nastgpil dtugi okres erozji, kiedy to gory prak-
tycznie przestaly istnie¢, zostaly starte z powierzch-
ni Ziemi przez dhugi okres peneplenizacji. Dopiero
niedawno bo okoto 60 milionéw lat temu pasmo Gor
Flindersa zostato czgsciowo odnowione w wyniku tek-
tonicznego podzwigniecia czgsci blokow skorupy, po
ktorym to okresie czasu, znowu zaczeta dziatac ero-
zja 1 okresowe rzeczki jak potok Bunyeroo rozcina¢
zaczety pofaldowane skaty w wielu miejscach. Tam
gdzie zostala przecigta erozjg warstewka formacji Bu-
nyeroo, na powierzchni¢ wydostawata si¢ warstewka
zawierajaca dacyty ze wzgdrz Gawler i odwiedzajacym
turystom, jak i rzeszom geologow odwiedzajacych to
unikalne miejsce, opowiada do dzi§ dziwng histori¢
o wielkiej kosmicznej katastrofie jaka wydarzyla si¢
w zamierzchtych czasach, czasach kiedy zycie na Zie-
mi dopiero zaczelo nabiera¢ rozmachu przed burzli-
wym jego rozwojem w okresie kambryjskim.

Jak wykazaly analizy badan, poczatkowo krater
meteorytowy tuz po jego uformowaniu w starym
masywie wulkanicznym miat $rednice 75 do 90 kilo-
metrow 1 glebokos¢ 3 kilometrow. Jednak w wyniku
postepujace] erozji, po uptywie poéttora miliarda lat
od katastrofy, to co obserwujemy dzi$ na powierzch-
ni jeziora Acraman, to jedynie korzenie pierwotnej
struktury krateru. Ocenia si¢, ze w czasie trwania
erozji usuniety zostat az 3-kilometrowej migzszosci
fragment skorupy.

Obecnie wydarzenie Acraman-Bunyeroo stanowi
unikalne na skale $wiatowg zjawisko gdzie odle-
gle pokrywy wyrzutowe zarejestrowane w odleglo-
sci do 540 km od miejsca katastrofy korelowane sg
z ogromnej wielko$ci kraterem meteorytowym. Efek-
ty srodowiskowe tej katastrofy z zamierzchtych epok
geologicznych moga przekaza¢ nam wiele informacji
o0 istniejgcym zagrozeniu katastrofami kosmicznymi
i efektach srodowiskowych jakich mozna oczekiwac
w wyniku nastgpienia takiej katastrofy. Tajemnica je-
ziora Acraman po jej pelnym wyjasnieniu bedzie mogta
pomoc nauczy¢ nas jak przygotowaé si¢ powinnismy
na wypadek podobnej katastrofy w przysztosci. Nie
jest bowiem uzasadnione pytanie czy podobna kata-
strofa wydarzy si¢ ponownie, lecz kiedy si¢ wydarzy
i czy jestesmy do niej wlasciwie przygotowani.




