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Abstract: Studies were carried out an post-glacial mineral aggregate deposit located in a buffer zone of the
Wielkopolski National Park near Lubon city. The existing legislation controls the process of deposit exploitation from
the moment of granting the licence to conduct exploration and documentation work up to the point of mine liquidation,
when the mine owner is obliged to reclaim the exploited area. Directions and degree of such a reclamation should
conform to the goals of the future land user, and in general to the functional goals of area development.
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Wstep

Eksploatacja czwartorzedowych surowcdw mineralnych w granicach Wielkopolskiego Parku
Narodowego (WPN) powinna by¢ teoretycznie catkowicie zakazana. Stanowi ona bowiem zawsze
naruszenie zasobdw jednej ze sfer naturalnego systemu geoekologicznego i naruszenie obowigzujacych
przepisow rozporzadzenia Rady Ministrow o utworzeniu WPN (Rozporzadzenie... 1996) i ustawy
o0 ochronie przyrody (Ustawa... 2004). Uwzgledniajac niska ruchliwo$¢ materii geologicznej oraz jej stabe
wspotdziatanie z innymi sferami, nalezy stwierdzi¢, ze catkowity i bezwzgledny zakaz eksploatacji
surowcow mineralnych na terenie otuliny parku bytby jednak nieuzasadniony. Moze on dotyczy¢ tylko
sytuacji, kiedy eksploatacja kopaliny spowodowataby w dajacym sie przewidzie¢ czasie intensywne
i wieloskalowe zmiany rezimu i bilansu wodnego, kiére doprowadzityby z kolei w nie dajacym sie
przewidzie¢ czasie do catkowitego zniszczenia istniejacego ekosystemu. Warunkowy zakaz eksploatacji
kopalin winien jednak dotyczy¢ sytuacji, kiedy eksploatacja taka mogtaby naruszy¢ w sposéb trwaty —
chociazby jedynie na skale lokalng — rezim lub bilans wéd powierzchniowych i podziemnych.
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Przyktadem inwestycji zwigzanej z eksploatacja zt6z kruszywa mineralnego w bezposrednim
sasiedztwie parku narodowego jest eksploatacja zt6z kruszywa ,LUBON” i ,LUBON II’ pofozonych
w potudniowej cze$ci miasta Lubon (wojewddztwo wielkopolskie) w granicach otuliny WPN (Kasprzak,
Raszka 1998a, Kasprzak 2001a, 2001b).

Ogolna charakterystyka rejonu wystepowania ztoza

Koncesje na wydobywanie kruszywa naturalnego ze z6z ,LUBON” oraz ,LUBON II” uzyskato w latach
1998-1999 przedsigbiorstwo INWESTOR POLSKA Spétka z 0.0. w Poznaniu, ktdre rozpoczeto
prowadzenie dziatalnosci wydobywczej w Luboniu na terenach stanowigcych wtasno$¢ Spotki Akcyjnej
DR ROMAN MAY powstatej w 1919 .

Polozenie geograficzne. Rejon wystepowania zt6z kruszywa naturalnego pofozony jest
w  przetomowym, potudnikowym poznanskim odcinku rzeki Warty, miedzy Pradoling
Torunsko-Eberswaldzkg a Pradoling Warszawsko-Berlinska. Ztoza lezg w obrebie terasy wyzszej —
nadzalewowej, miedzy korytem rzeki Warty a jej starorzeczem. Teren zt6z stanowi lekko pofalowang

i 1~1, s

Ryc. 1. Eksploatacja ztoza kruszywa ,Lubon”

1 - groble, 2 - zbiorniki wodne, 3 - droga

Fig. 1. Exploitation of the ,Lubon” mineral aggregate deposit
1 - barrages, 2 — water reservoirs, 3 — way

50



Eksploatacja i rekultywacja zfoza...

powierzchnie, zalegajaca na wysokosci okoto 60 m n.p.m. Okoto 700 m na pétnoc znajdujg sie Zaktady
Chemiczne LUVENA S.A. (dawne Zaklady Chemiczne LUBON S.A.), od potudnia ztoze ,LUBON’
dochodzi do péinocnej granicy WPN. Laczna powierzchnia udokumentowanych zt6z ,LUBON” i ,LUBON
[I” wynosi 19,95 ha (ryc. 1). Grunty, na ktérych potozone sg ztoza, to w wigkszosci nieuzytki; przed
rozpoczeciem eksploatacji czesciowo porosnigte drzewostanem sosnowym (samosiejki). Na pétnoc od
Ztoza znajdujq sie dawne osadniki odpadéw poprodukcyjnych (tugi krystaliczne) z pobliskich zaktadow
chemicznych. Obszar obecnego wyrobiska wykorzystywany byt przez wiele lat przez okoliczng ludno$é
jako miejsce nielegalnego wyrzucania rozmaitych odpadéw (Gawronski 1995, Kinas 1998, 1999).

Inwestycja w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego. Zgodnie z zapisem
obowigzujacego w 1994 r. ogoéinego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego inwestycje
zlokalizowano na terenach nieuzytkow przeznaczonych w tym planie na cele utylizacji odpadow statych
lub ptynnych oraz tereny zieleni (Uchwata... 1994).

Charakterystyka geologiczna i hydrograficzna rejonu ztoza. Teren 6z stanowi lekko pofalowang
powierzchnie, zbudowang z piaskdw i zwiréw rzecznych o migzszosci 10-12 m.

Seria ta zalega na podtozu ilastym (ity poznanskie trzeciorzedu). Lokalnie na itach wystepuja fragmenty
glin zwatowych. Od powierzchni terenu do gtebokosci okoto 5 m zalegaja gtéwnie piaski drobnoziarniste,
lokalnie pylaste. Gtebiej wystepujg rowniez piaski ze zwirem, lokalnie piaski drobnoziarniste i pylaste. Na
podstawie wykonanych otworéw stwierdzono wystepowanie utworéw plejstocenskich reprezentowanych
przez utwory akumulacji rzecznej: piaskéw i piaskdw z niewielkg domieszkg zwiru oraz akumulacii
lodowcowej: pytéw i glin (Mapa geologiczna Polski).

Zalegajacy na ztozach nadktad stanowity gleba i piaski zapylone. Spag ztoza lezy na gtebokosci od 8,7
do 10 m p.p.t., na rzednej od 48,10 do 52,50 m n.p.m. Woda gruntowa wystepuje na gteboko$ci od 3,7 m
do 6,5 m p.p.t.,, Srednio 54 m p.p.t. (rzedna 55,24 m n.p.m.). Ztoza sg czeSciowo zawodnione. Jako
granice miedzy ztozem suchym a zawodnionym przyjeto rzedng 57,20 m n.p.m., 0 1,04 m wyzszg od
najwyzszego stwierdzonego poziomu wody w wykonanych otworach badawczych. W obrebie
wydzielonych ztdz brak naturalnych ciekéw i zbiornikéw wodnych. Rzeka Warta ptynie w odlegtosci okoto
40 m na wschéd od tego terenu, a starorzecze (tzw. ,Kocie Doty”) znajduje sie w odlegto$ci okoto 20 m na
zachod.

Rodzaj i jakosci kopaliny. Kopaling zt6z stanowig piaski drobno- i $rednioziarniste, piaski z pojedynczymi
ziarnami zwiru drobnego, piaski z domieszka zwiru oraz piaski ze zwirem. Kruszywo ze zt6z nie zawiera
zanieczyszczen organicznych i obcych. Niektore partie zt6z charakteryzujg sie tylko podwyzszong
zawarto$cig pytdw mineralnych. Kopalina zt6z wykorzystywana jest dla potrzeb budownictwa (piasek
odmiany 12 gatunek | i Il do zapraw budowlanych oraz mieszanka kruszywa naturainego drobna 0-4,0
gatunek 112 do produkcji betonéw wymagajgca jednak doziarnienia kruszywem grubszym) i drogownictwa
(piasek gatunku 2 i 3 stosowany do produkcji betondw bitumicznych i ptyt betonowych). Partie ztéz
0 podwyzszonym zapyleniu moga by¢ uzywane do budowy nasypéw.

Zasoby przemystowe. Wyznaczona powierzchnia zloza bilansowego ,LUBON” obejmuje swym
zasiegiem obszar 7,85 ha, a ztoze pozabilansowe - 0,76 ha. Powierzchnia ztoza w granicach obszaru
gérniczego wynosi 61,7 tys. m2 Granice obszaru gérniczego ,LUBON” wyznaczone zostaly
z zachowaniem pasoéw ochronnych od rzeki Warty i WPN o szeroko$ci 50 m. Zasoby geologiczne
bilansowe w kategorii C1 w filarze ochronnym oceniono na 617,1 m3 (1110,8 tys. t), natomiast zasoby
przemystowe poza filarem ochronnym — na 319,5 tys. t.

W przypadku ztoza ,LUBON” zasoby ztoza suchego wynosza 223,6 m3 (402,5 tys. t), natomiast zasoby
ztoza zawodnionego 393,5 m3 (708,4 t). Zasoby ztoza pozabilansowego suchego wynoszg 9,9 tys. m?
(17,9 tys. t), a zawodnionego — 47,3 tys. m?3 (85,1 tys. t). L gcznie zasoby ztoza pozabilansowego wynoszg
57,2 tys. m3 (103,0 tys. t). Catkowite zasoby ztoza bilansowego i pozabilansowego siegajg 765,4 tys. m3
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(1213,9 tys. t). W przypadku ztoza ,LUBON II” zasoby bilansowe zloza w kategorii C1 ustalono w ilogci
2119,4 tys. t na powierzchni 12,1 ha. Zasoby ztoza suchego, powyzej zwierciadta wody, wynoszg 1110,9
tys. t, a ztoza zawodnionego — 1008,5 tys. t. Bioragc pod uwage koniecznos¢ zachowania filtrow
ochronnych od strony Warty i starorzecza, ktorych propozycje przedstawiono w dokumentaciji, obszar
eksploatacji obejmuje okoto 10,5 ha powierzchni, a kubature zloza przewidzianego do eksploatacii
oceniono na: 545,7 tys. m3 w czesci suchej i 495,5 tys. m3 w czesci zawodnionej. Zaktadano, ze straty
przerdbcze nie wystapia, poniewaz wydobyte kruszywo ztoza zbywane bedzie w stanie naturalnym.

Wielko$¢ planowanego rocznego wydobycia kopaliny oceniono na okoto 20 tys. m3 (36 tys. t). Przy
statym poziomie wydobycia zasoby przemystowe operatywne ztoza w ilo$ci 269,7 tys. t miaty wystarczy¢
na okres okoto 7-9 lat. Kopaling zloza eksploatowano systemem $cianowym, dwoma pietrami
eksploatacyjnymi, a mianowicie pietrem suchym przy uzyciu koparki podsiebiernej ustawionej na dnie
wyrobiska do maksymalnej gtebokosci okoto 6 m p.p.t. (do rzednej 57,2 m n.p.m., tj. do gtebokosci okoto
1 m ponad zwierciadto swobodne wody gruntowej) oraz pigtrem zawodnionym przy uzyciu koparki
z osprzetem linowym i chwytakowym. Wydobyta kopalina nie byta poddawana procesowi uszlachetniania.
Urobek tadowany byt bezposrednio na samochody odbiorcéw kruszywa.

Grubo$¢ nadktadu w obrebie obu zt6z wahata sie w granicach 0-3 m. Migzszo$¢ ztoza bilansowego
wahata sie od 3,8 do 10,0 m ($rednio 7,8 m). Nadktad usuwano sukcesywnie w miare postepu robot
eksploatacyjnych za pomoca spychacza i koparki z niewielkim wyprzedzeniem rob6t eksploatacyjnych
i gromadzono na hatdach poza granicami obszaru eksploatacji. Po wyeksploatowaniu ztoza naktad
wykorzystany zostanie do rekultywaciji terenu poeksploatacyjnego (Gawronski 1995, Kinas 1998, 1999).

Wplyw inwestycji na Srodowisko przyrodnicze Wielkopolskiego Parku Narodowego

Zgodnie z przepisami § 2, pkt 2, lit. ,a" obowigzujacego w 1998 r. rozporzgdzenia w sprawie okreslenia
rodzajow inwestycji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska i zdrowia ludzi albo mogacych pogorszy¢
stan $rodowiska oraz wymagar rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska (Rozporzadzenie... 1998) -
do inwestycji mogacych pogorszy¢ stan $rodowiska zaliczono m.in. odkrywkowe zaktady gdrnicze o
wielko$ci powierzchni odkrywki do 25 ha, z wytgczeniem wydobywania piasku, zwiru i gliny w ilosci
mniejszej niz 20 000 m3 na rok (inwestycje w dziale przemyst wydobywczy). Rozporzadzenie to weszto w
zycie z dniem 1 sierpnia 1998 r. i zostato uchylone dnia 13 listopada 2002 r. Obecnie (od dnia 8 grudnia
2004 r.) obowigzujg przepisy rozporzadzenia Rady Ministréw z 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu oddziatywania na $rodowisko
(Rozporzadzenie... 2004). Zgodnie z przepisem § 2, ust. 1, pkt 26, lit ,a” tego obowigzujacego
rozporzadzenia opracowania raportu oddziatywania na $rodowisko wymagajg przedsiewziecia
polegajace na wydobywaniu kopalin ze ztoza metoda odkrywkowg na powierzchni obszaru gérniczego nie
mniejszej niz 25 ha. Natomiast zgodnie z przepisem § 3, ust. 1, pkt 40, lit ,@" tego rozporzadzenia
przygotowania raportu oddziatywania na $rodowisko moga wymagaé przedsiewziecia polegajace na
wydobywaniu kopalin ze ztoza metodg odkrywkowa, w zakresie nie wymienionym w § 2, ust. 1, pkt 26, lit
,a", Z wytaczeniem wydobycia kopalin pospolitych na obszarze o powierzchni nie przekraczajacej 2 ha lub
wydobyciu nie przekraczajacym 20 tys. m? rocznie, gdy dziatalno$¢ jest prowadzona bez uzycia
materiatow wybuchowych.

Strefa eksploatacji zt6z oddalona jest od drzewostandéw podlegajacych ochronie o 150 m (zloze
,LUBON” - 50 m). Od wielu dziesiecioleci teren ten znajdowat sig — wraz z otaczajacymi obszarami — pod
silng presjg zanieczyszczen emitowanych przez zaktady chemiczne produkujace nawozy fosforowe
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(6wczesne Poznanskie Zaktady Nawozdw Fosforowych), najsilniejszych w trzydziestoleciu 1955-1985,
kiedy zaktady funkcjonowaty bez wystarczajgco sprawnych i w sposob ciagly dziatajacych filtrow.
Réwnolegle, bez zadnych zabezpieczen stuzacych ochronie Srodowiska, teren ten byt wykorzystywany
jako nielegalne wysypisko niesegregowanych odpadéw komunalnych. Graniczace z nim lasy pétnocnego
kranca WPN zakwalifikowano do Il strefy uszkodzen w wyniku toksycznych imisji. Charakteryzowaly sie
one zahamowaniem przyrostéw i catkowitym zamieraniem obsiewow podokapowych oraz wzmozonym
wydzielaniem sie posuszu sosny pospolitej (Pinus sylvestris L.), a takze brakiem podszytdw i silnie
zubozalym runem, zupetnie pozbawionym owocnikow grzybéw kapeluszowych. Wprowadzone
w zakfadach chemicznych w drugiej potowie lat 80. ubiegtego wieku udoskonalenia technologiczne
produkcji i efektywne systemy oczyszczania emisji wptynety na poprawe stanu drzewostanow. Cato$¢
terendw przyfabrycznych wraz z pdtnocnymi kraricami laséw WPN co najmniej do 1998 r. nalezata do
kategorii obszaréw zdegradowanych w wyniku dtugotrwatej akumulacji skazen (Batazy 1998).

Z punktu widzenia ochrony przyrody eksploatacja kruszywa nigdy nie stwarzata i nadal nie stwarza dla
obszaru WPN bezpo$rednich zagrozen (Stankowski, Liszkowska 1997, Kasprzak, Raszka 1998b).
Lokalne procesy przemieszczania niewielkich ilosci pytdw ze zwatowisk nadktadu miaty niewielki wptyw na
drzewostany WPN wobec istniejgcej juz w terenie od strony potudniowej bariery w postaci samosiewnych
podrostdw sosnowo-brzozowych oraz dominujacych wiatréw z kierunkéw zachodnich, a takze z powodu
ogdlnie niskiej zawarto$ci czesci sptawialnych w sktadzie granulometrycznym gleb.

Oceniono, ze eksploatacja zloza ,LUBON” w strefie zawodnionej spowoduie tylko bardzo niewielkie
zmiany rezimu wdd podziemnych w otoczeniu zbiornika poeksploatacyjnego. Nie powinna ona
spowodowac istotnych zmian w zakresie jakosci wéd podziemnych i powierzchniowych, zwtaszcza
wywrze¢ ujemnego wptywu na wody rzeki Warty i ujecie wody. Jako$¢ wod w zbiorniku
poeksploatacyjnym bedzie jednak niekorzystna (podwyzszone stezenia fluorkdw i siarczanéw), co nie ma
zwigzku ze ztozami kruszywa. Wskazujg na to jednoznacznie takze wyniki badan jakosci wody
w starorzeczu Warty (tzw. ,Kocie Doty”).

Bardzo stusznie wskazano, ze eksploatacja kruszywa i powstanie zbiornika poeksploatacyjnego bedg
korzystnie oddziatywa¢ na $rodowisko, poniewaz m.in. — niezaleznie od pozytywnych wptywéw na
mikroklimat, rozwaj fauny i flory — wyeliminujg catkowicie mozliwosci sktadowania odpaddw. Sytuacja taka
mogtaby mie¢ najprawdopodobniej miejsce, gdyby eksploatowano tylko ztoze suche.

Poniewaz istota dziatalnosci przemystowej na ztozu polega na trwatym ubytku masy ztoza,
przeksztatcenia nig wywotane majg charakter trwaty. Prace rekultywacyjne polega¢ bedg m.in. na
ztagodzeniu skarp koncowych wyrobiska, na wyrdwnaniu jego dna oraz wprowadzeniu nasadzen zieleni,
przy mozliwie duzej ochronie (tam, gdzie to jest mozliwe) wystepujacych obecnie samosiewdw. Konieczne
jest réwniez, na co wskazywano we wczesniejszych opracowaniach, zachowanie pasa ochronnego od
strony Wielkopolskiego Parku Narodowego o szerokosci 100 m, a takze zrekultywowanie gruntem
mineralnym pétnocno-zachodniego fragmentu ztoza ,LUBON II”, przylegajacego do wylewiska tugéw
pokrystalizacyjnych, ktdre czeSciowo byty wykorzystywane jako dodatek w produkcji betonu.

Eksploatacja kruszywa powigzana bedzie z likwidacja tugdw pokrystalizacyjnych na wylewisku poprzez
ich wykorzystanie do produkcji betonéw. Byt to jeden z istotnych elementéw przemawiajgcych za
podjeciem eksploatacji ztoza ,LUBON II”.

Teren pasa ochronnego od strony WPN, jak tez zrekultywowany teren w rejonie wylewiska powinny by¢
zalesione. Nalezy réwniez dazy¢ do zalesienia obszaréw potozonych pomigdzy zaktadami chemicznymi
a zbiornikami poeksploatacyjnymi. Prace rekultywacyjne powinny ponadto obejmowaé ztagodzenie skarp
koncowych wyrobisk, wyréwnanie ich dna oraz wprowadzenie nasadzen zieleni. Nadktad ztoza,
a w szczegolnosci gleba, powinien by¢ urabiany selektywnie i wykorzystywany w pracach
rekultywacyjnych. Do rekultywacji powinny by¢ uzyte tylko naturalne, nie zanieczyszczone grunty
mineralne.
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Uporzadkowanie i rekultywacja terenu moga by¢é czynnikami utatwiajacymi ich reintrodukcje,
a wprowadzenie dodatkowego zbiornika w strefie piaszczystych starorzeczy wptyna¢ powinno na
wzbogacenie zaréwno florystyczne, jak i faunistyczne tego obszaru. Zwréci¢ nalezy takze uwage, ze
w trakcie rekultywacji terenu wyrobisk zachodzi¢ bedg procesy spontanicznej regeneracji i formowania sie
biocenoz o unikatowym niekiedy sktadzie gatunkowym flory i fauny.

Trwate odksztatcenie rzezby terenu w otulinie w wyniku eksploatacji zt6z kruszywa nie ma jednak wptywu
na zasoby przyrodnicze samego parku narodowego. Zniszczenie obecnie istniejacych uktadéw
biocenotycznych w tej czesci otuliny nie ma takze zadnego znaczenia dla uktadéw biocentycznych cate;
otuliny. Eksploatacja spowoduje natomiast powstanie nowej rzezby terenu, zbiornikéw wodnych i nowych
uktadéw biocentycznych, bardziej pozadanych na obszarze silnie zdegradowanym przez dziataino$¢
przemystowa, a takze bardziej pozadanych z punktu widzenia ochrony samego parku narodowego (strefa
zieleni ze zbiornikami wodnymi uksztattowana migdzy zaktadami chemicznymi w Luboniu a granicg WPN).

Zanieczyszczenia (w tym zwigzki fluoru) wprowadzane zaréwno do atmosfery, jak i gromadzone na
hatdach odpaddw poprodukcyjnych przez wiele lat ujiemnie oddziatywaty na glebe i szate ro$linng obszaru
catego WPN, w tym na ekosystem starorzecza Warty. Dotyczy to catej powierzchni aglomeracji
poznanskiej. Przekroczenia wartoci normatywnych zawarto$ci fluoru w atmosferze (1,6 ug m3) w 1997r.
wystepowaty zaréwno w Poznaniu, jak w Mosinie i Luboniu (2,5-3,3 pug m3). W 1998 r. przekroczenia
rocznej warto$ci normatywnej (2 ug m-3) stwierdzono tylko na stanowiskach pomiarowych z terenu miasta
Poznania (2,2-2,4 ug m?3).

Zawarto$¢ fluoru w powietrzu wyrazona $rednig wartoscig pomiarow z lat 1985-1993 wskazuje na
znaczne skazenie catego obszaru WPN substancjami lotnymi zawierajacymi fluor. Dopiero od 1992 r.
obserwuje sie istotny spadek imisji zwigzkow fluoru na obszar parku, mimo ze emisja zwigzkéw fluoru
z zaktaddw chemicznych w Luboniu gwattownie zmalata juzw 1990 . (Raszka 1976, 1997, 1998, Zbierska
1981,1996, Zerbe et al. 1994).

W przypadku starorzecza (,Kocie Doty”) stwierdzono, ze zawarto$¢ zwigzkow fluoru w wodzie wahata
sie od 85 g F dm3w 1978 r. do 22,7 mg F dm= w 1984 r. Na poczatku lat 90. ubiegtego wieku stezenie
fluorkédw w wodzie ulegto znacznemu zmniejszeniu do poziomu 6 mg F dm-3. Nalezy zwréci¢ uwage, ze
emisja fluoru z zaktadéw chemicznych w latach 1990-1992 zmalata okoto dwudziestokrotnie, co byto
wynikiem zaréwno spadku produkcji nawozéw fosforowych, jak i udoskonalenia technologii oczyszczania
gazéw wprowadzanych do atmosfery. W latach 1995-1996 obserwowano tendencje wzrostowg emis;i
fluoru. W latach 1995-1996 nastapit jednak dalszy spadek zawartosci zwigzkow fluoru w wodzie
starorzecza. W zalezno$ci od pory roku i miejsca poboru proby ilosci te wahaty sie od 1,32 do 4,1 mg F
dm- (Jezierska-Madziar et al. 1997). Wiekszo$¢ zanieczyszczen jest drenowana do Warty i ulega tak
duzym rozcieficzeniom w wodach rzeki, ze nie stanowi to dla niej istotnego zagrozenia (Ziétkowski 1996a,
1996b, Gorski 1998).

Dyskusja

Zmiany w otulinie WPN spowodowane prowadzong eksploatacjg zt6z kruszywa maja gtéwnie wptyw na trwale
odksztalcenie rzezby terenu. Nie ma ono jednak wplywu na zasoby przyrodnicze samego parku
narodowego. Zniszczenie obecnie istniejacych uktadow biocenotycznych w tej czesci otuliny nie ma takze
zadnego znaczenia dla uktadéw biocenotycznych catej otuliny. Eksploatacja przyczynita si¢ natomiast do
powstania nowej rzezby terenu. Rekultywacja za$ sprzyja powstawaniu nowych uktaddw biocenotycznych,
bardziej pozadanych na obszarze silnie zdegradowanym przez dziatalnosé przemystowg, a takze bardziej
pozadanych z punktu widzenia ochrony samego parku narodowego.
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Z punktu widzenia ochrony przyrody eksploatacja kruszywa nie stwarza dla obszaru WPN bezpo$rednich
zagrozen. Lokalne procesy przemieszczania niewielkich ilosci pytdw ze zwatowisk nadkladu majg minimalny
wplyw na drzewostany parku wobec istniejacej juz w terenie od strony potudniowej bariery w postaci samosiewnych
podrostéw sosnowo-brzozowych oraz dominujacych wiatréw z kierunkéw zachodnich, a takze z powodu ogdinie
niskiej zawartosci czesci splawialnych w sktadzie granulometrycznym gleb. Istotniejszy natomiast moze sie
okaza¢ wptyw posredni poprzez migjscowe odksztatcenie stosunkow wodnych.

Pomimo wykonania wielu opracowan oraz prowadzonego systematycznie monitoringu problem
oddziatywania wylewiska tugdw pokrystalicznych na wody podziemne i powierzchniowe nie zostat
dotychczas w pemi wyjasniony. Nie wiadomo w szczegdlnosci, w jakim stopniu obserwowane
zanieczyszczenia zwigzane sg z infiltracjg wdd opadowych, a w jakim stopniu wynika to z tugowania
zanieczyszczen wprowadzonych do $rodowiska geologicznego. Eksploatacja ztoza bez depresjonowania
zwierciadta wody nie bedzie natomiast miata istotnego wptywu na warunki migracji zanieczyszczen
zrejonu wylewiska, ktore, jak wynika z dotychczasowych badan, rozprzestrzeniajg sie gtownie w kierunku
poétnocno-wschodnim. Woda zbierajgca sie w wyrobisku poeksploatacyjnym bedzie w pewnym stopniu
wzbogacona w fluor przede wszystkim dlatego, ze zawierajg go wody starorzecza infiltrujace do waéd
podziemnych, ktore zasila¢ bedg zbiornik. W pewnym stopniu, zwlaszcza w okresie eksploatacji ztoza,
zasila¢ go bedg réwniez wody podziemne. W wodach tych stezenie fluorkdw jest jednak podobne jak
w starorzeczu lub nizsze. Jedynie od strony pdtnocno-zachodniej czesci ztoza mogq doptywaé wody
0 wyzszych stezeniach fluoru (kilkanascie mg dm3). W ogélnym bilansie stanowi¢ one bedg tylko
niewielkg cze$¢ (10-15%). W zwigzku z powyzszym stezenie fluorkdw w zbiorniku poeksploatacyjnym
najprawdopodobniej bedzie sie ksztattowaé na poziomie 3-5 mg dm-3. Dodatkowym argumentem za takim
scenariuszem byly badania wod w zbiornikach ztoza ,LUBON’, ktre réwniez zasilane jest gtéwnie ze
starorzecza i w ktdrym stwierdzono stezenia fluorkow rzedu 1,6-2,8 mg dm-3. Zwigzki fluoru nie bedg
kumulowac sie w zbiorniku poeksploatacyjnym. Wody z tego zbiornika, a z nimi réwniez zwigzki fluoru
beda bowiem systematycznie odptywaty podobnie jak dotychczas do Warty.

Docelowym sposobem zagospodarowania terenu zloza po zakofczeniu jego eksploatacji miata by¢
mozliwo$¢ uzytkowania rekreacyjnego. Decyzje administracyjne wydane na poziomie powiatu ustality
w 2000 r. rekreacyjno-wypoczynkowy kierunek rekultywaciji gruntéw poeksploatacyjnych. Zakornczenie
prac rekultywacyjnych winno nastapi¢ w okresie 5 lat od ustania dziatalno$ci wydobywczej. Celem
rekultywacji winna by¢ tez rewitalizacja polegajaca na stworzeniu siedlisk zastepczych sprzyjajacych
zwiekszeniu bioréznorodnosci w tej czesci otuliny WPN (np. wysieki, zbiorniki wodne, drobne cieki,
skarpy). Rekultywacja winna takze uwzglednia¢ spontaniczng sukcesje biocenoz. Przedstawiony sposob
eksploatacji zt6z i zagospodarowania terenéw poeksploatacyjnych mogtby byc, jak zaktadano, traktowany
jako element czynnej ochrony, przyczyniajace;j sie do rewaloryzacji warto$ci przyrodniczych w tej czeSci
otuliny WPN. Rezygnacja aktualnego wiasciciela kopalni z budowy zbiornikéw wodnych w wyrobisku
i ograniczenie rekultywacji biologicznej wytacznie do zalesienia terenéw powyrobiskowych bedzie
wyraznym odstepstwem od wczesniejszych planéw rekultywacyjnych, co moze niekorzystnie odbi¢ sie na
dziataniach ochronnych w otulinie WPN.
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