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ANALIZA PRAS ZWIJAJACYCH W SWIETLE
PARAMETROW KONSTRUKCYJNYCH
I EKSPLOATACYJNYCH.
Czg¢s¢ 2. Prasy zmiennokomorowe

Streszczenie

W pracy przeanalizowano istotne parametry konstrukcyjne i eksploatacyjne charakteryzujqce nowoczesne prasy zwijajqce.
W czesci drugiej dokonano przeglqdu rozwiqzan technicznych stosowanych w prasach zmiennokomorowych dostepnych na

rynku.

Prasy zwijajace zmiennokomorowe

W prasach ze zmienna komora prasowanie materiatu roslin-
nego przebiega w sposob uporzadkowany (od s$rodka do
zewnatrz). W zwiazku z tym zapotrzebowanie na moc stopnio-
wo wzrasta wraz ze zwigkszaniem masy formowanej beli [6,
16, 17]. Ponadto bele uformowane przez tego typu prasy
charakteryzuja si¢ rOwnomiernym zaggszczeniem materiatu
w calym przekroju beli oraz moga mie¢ r6zng $rednicg od 0,6
nawet do 2,0 m. W zwiazku z tym uzytkownik moze decy-
dowac o $rednicy beli stosujac mniejsze $rednice przy zbiorze
podsuszonej zielonki na kiszonkg i wigksze przy zbiorze siana
lub stomy.

a)

b)

Rys. 1. Prasa zwijajqca zmiennokomorowa przenosnikowa:
a-widok maszyny, b - schemat dziatania

Fig. 1. Variable chamber round baler conveyor with chain & slat
conveyor: a-view of the machine, b - scheme of operation

W poczatkowym okresie produkcji tego typu pras
wystgpowaly trudnosci z rozpoczgciem zwijania beli. Jednakze
prowadzone prace konstrukcyjno-badawcze doprowadzity do
modyfikacji konstrukcji przez wprowadzenie podwojnych
uktadoéw pasow lub fancuchow z pretami (rys. 1). Alternatywne
rozwigzanie polega na zainstalowaniu w przedniej czegsci
komory prasowania kilku walcow, ktorych usytuowanie
spelnia funkcjg statej komory w poczatkowej fazie formowania
beli (rys. 2). W obydwu przypadkach zostaje ograniczona
objeto$¢ komory, co ulatwia rozpoczgcie formowania beli bez
zaklocen [16].

b)

Rys. 2. Prasa zwijajqca zmiennokomorowa pasowo-walcowa:
a-podczas pracy, b - schemat dziatania

Fig. 2. Variable chamber round baler with roller & belt
conveyor: a-atwork, b - scheme of operation
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Przestoje pras zwiazane z koniecznoscia owijania beli
sznurkiem a nastgpnie jej wyrzuceniem z komory na ziemi¢
pochtaniaja 30-40% efektywnego czasu pracy [14] i sa jednym
z najwazniejszych czynnikow majacych decydujacy wptyw na
wydajnos¢ tych pras.

Analiza parametréw pras zmiennokomorowych

W niniejszej pracy przeprowadzono analize podstawowych
parametrow technicznych produkowanych obecnie na $wiecie
87 odmian 46 modeli pras zwijajacych ze zmienna komora
prasowania. Z analizy wynika, Zze szerokos$¢ podbieraczy pras
miesci si¢ w zakresie 1,50 do 2,40 m (r6zne modele firmy Case
IH). Zespoty zwijajace stanowia uktad paséw oraz mieszane
pasy z walcami (PW) i przenos$niki fancuchowo-pretowe z wal-
cami (LP+W). Sposrdd analizowanych pras komorg z mechani-
zmem pasowym ma 17 modeli pras (37%), z mechanizmem
pasowo-walcowym 23 modele (50%), az mechanizmem fancu-
chowo-pretowym z walcami tylko 4 (9%).

Pozostate dwa modele to prasy Comprima V 1801 150 firmy
Krone, wyposazone w tasmy parciano-gumowe z prgtami
poprzecznymi (TP).

Rozpatrujac wymiary komory prasowania mozna
zauwazy¢, ze dominujacy wymiar szerokosci komory
prasowania, podobnie jak w prasach stalokomorowych, to
1,20+0,03 m. - 44 modele. (95%). Jedynie dwa modele firmy
Case IH maja szeroko$¢ komory prasowania rowna 1,60 m.

Natomiast wartosci $rednicy bel sa znaczaco zrdéznicowane,
co jest charakterystyczne dla tego typu pras. Minimalne
warto$ci $rednicy bel mozliwych do formowania przez
rozpatrywane prasy wynosza: 0,50 m - 4 modele, 0,60 m - 9
modeli, 0,7610,80 m - po 12 modeli, 0,90 m - 15 modeli, 1,00 m
- 4 modele, 1,10 m - 2 modele. Odpowiednio maksymalne
Srednice bel to: 1,20 m - 2 modele, 1,30 - 1 model, 1,50 m - 5
modeli, 1,55 m -7 modeli, 1,60 m - 7 modeli, 1,65 m - 4 modele,
1,80 m- 11 modeli, 1,85 m -2 modelei2,00 m - 5 modeli.

Najmniejszy zakres zmiany S$rednicy beli, wynoszacy
0,44 m, wystepuje w prasie Case IH model RB444, a najwig-
kszy zakres, wynoszacy 1,40 m, w niektérych modelach firm
Fendt, Gallignani, Massey Ferguson i Pottinger.

Prasy RB554 1 564 firmy Case IH formuja najwigksze bele.
Przy wymiarach @ 1,60x2,00 m ich obj¢to$¢ wynosi ponad
3,5m’.

Podobnie jak w prasach statokomorowych sposob wigzania
bel sznurkiem i siatka jest przewazajacy i wystgpuje w zdecy-
dowanej wigkszo$ci modeli.

Prasy moga by¢ wyposazone w zespoly rozdrabniajace
o zréznicowanej liczbie nozy - od 11 szt. w prasie Z-599 firmy
Sipma SA do 26 szt. w prasach Comprima V 180 i 150 firmy
Krone.

Masy pras zmiennokomorowych sa duzo wigksze niz stato-
komorowych i mieszcza si¢ w zakresie od 2200 do 3750 kg.

Zastosowanie urzadzen rozdrabniajacych w prasach wiaze
si¢ z wyzsza cena zakupu, a takze zwigksza masg prasy,
zapotrzebowanie na moc, naktady na obsluge oraz nieznacznie
straty ilosciowe zielonki [1, 4, 10, 11, 18, 20]. Jednakze dzigki
rozdrobnieniu podsuszonej zielonki przed sprasowaniem
nastgpuje wzrost zaggszczenia bel cylindrycznych o 5-15%
[15]. Uzyskane dzigki temu zwigkszenie masy bel powoduje
zmniejszenie ich liczby z 1 ha, a tym samym zmniejsza si¢
zuzycie sznurka lub siatki. Ponadto zmniejszaja si¢ koszty
transportu i przechowywania. Pocigcie zbieranej zielonki
wplywa korzystnie na proces fermentacji, a wigc 1 jakos¢
kiszonki oraz utatwia jej skarmianie [10].

W nowych prasach zwijajacych John Deere bele owijane
(wiazane) sg siatka wystajaca poza krawedzie w tzw. systemie

cover edge. Napigta siatka ,,zaokragla” krawedzie beli, co
chroni foli¢ przy ich owijaniu [13].

Firma New Holland jako dodatkowa opcj¢ do swoich pras
zwijajacych serii 544 i 548 (prasy o statej komorze zwijania)
oraz do serii 648 1 658 (prasy o zmiennej komorze zwijania)
oferuje zespdt do owijania bel folia. Przy dwukrotnym
owinigciu folia bela zachowuje swoje ksztalty podobnie jak
przy zastosowaniu siatki. Stosowana folia jest koloru zie-
lonego, pokryta od wewnatrz klejem, co sprzyja stabilnemu
utrzymywaniu si¢ zaktadek folii. Wedtug danych niemieckich
ten sposob jest ok. 0,5 euro/belg drozszy niz owijanie siatka.
Jednakze nawinigta folia po stronie cylindrycznej beli stomy
lepiej niz siatka chroni stomg przed zamakaniem. To rozwia-
zanie jest rowniez korzystne w przypadku zbioru podsuszonej
zielonki do zakiszania, a w szczeg6lno$ci zbieranej prasami
wyposazonymi w zespot rozdrabniajacy, gdyz chroni folig
stosowanag do owinigcia beli przed przedziurawieniem
twardymi pocigtymi na kawatki todygami roslin [12].

Firma Lely Welger w modelu prasy RP 220 zastosowata
rozwigzanie, w ktorym bela po sprasowaniu trafia na specjalny
wysiggnik z urzadzeniem do rejestracji masy beli (rys. 3).
Pozwala to na precyzyjne okreslenie ilo$ci zbieranego materia-
huroslinnego.

af
[

Rys. 3. Wysiegnik urzqdzenia pomiarowego masy beli w prasie
firmy Lely Welger

Fig. 3. Boom bale weight measuring device in the Lely Welger
round baler

Prasy wyposazone sa w urzadzenia sterujace i informujace
o pracy maszyny. Przyktadowo prasa RP235 firmy Krone
wyposazona jest w elektroniczny przyrzad o nazwie
,Balercontrol E-link” informujacy o dzialaniu maszyny,
umozliwiajacy ptynne wiaczenie lub wylaczenie niektorych
zespolow roboczych prasy, takich jak: rotor rozdrabniajacy,
zmiang kierunku jego obrotu w przypadku zapchania sig, czy
tez otrzymanie informacji o rozpoczgciu obwiazywania beli.
System ten zawiadamia takze o rownomiernosci wypelnienia
komory 1 wskazuje miejsce mniejszego zaggszczenia. Nalezy
podkresli¢, ze nowe typy pras zwijajacych charakteryzuje coraz
wigksza wydajnos¢ oraz mozliwo§¢ wspolpracy z owijarka
przyczepiang lub nabudowana na ramie prasy [3, 11].

Problemem nierozwiazanym we wspodtczesnych konstru-
kcjach pras wciaz pozostaje niemozno$¢ pracy prasami w spo-
sob ciagly, gdyz operacje owijania beli sznurkiem lub siatka
oraz wyladunku beli wymagaja zatrzymania si¢ agregatu na
polu [14]. Wzrost wydajno$ci maszyny jest mozliwy poprzez
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zwigkszenie przepustowosci 1 skrocenie czasu przestoju.
W tym celu doskonali si¢ systemy obwiazywania stosujac
podwodjny sznurek i wydajna siatke, lub folig, co jednak
podnosi koszty ich eksploatacji [7]. Podejmowane proby
konstrukeji pras zwijajacych pracujacych w sposob ciagly,
ktére wyposazone sa we wstgpna komorg prasowania, nie
przyniosty jeszcze efektu w postaci produkcji seryjnej [7, 8].

Podsumowanie

Nalezy podkresli¢, ze prasy formujace bele cylindryczne
dominuja na rynkach $§wiatowych wypierajac prasy konwen-
cjonalne formujace mate bele prostopadtoscienne. W Polsce
przewazaja jeszcze prasy formujace mate bele. Jednakze
w 2000 roku sprzedano 1150 szt. pras zwijajacych i po raz
pierwszy ich sprzedaz byta wyzsza niz konwencjonalnych [9].
Obserwowana jest tendencja do wzrostu sprzedazy pras
zwijajacych o zmiennej komorze prasowania, ktére na rynku
niemieckim w roku 2002 stanowity ok. 40% [2]. Pomimo bar-
dziej ztozonej konstrukcji 1 wyzszej ceny, zdecydowaty o tym
zalety, jak zapewnienie jednakowego zaggszczenia praso-
wanego materiatu ro§linnego w calym przekroju beli, mozli-
wos¢ formowania beli o réznej $rednicy z danego zakresu,
wigkszej przy zbiorze stomy i siana, a mniejszej przy zbiorze
podsuszonej zielonki przeznaczonej do zakiszania. Kolejna
zaleta jest stopniowy wzrost zapotrzebowania na moc, bez zna-
cznego wzrostu w koncowej fazie, jak to ma miejsce w przy-
padku pras o stalej komorze prasowania.

Analiza wymiaré6w komor prasowania wykazuje, ze podo-
bnie jak w prasach stalokomorowych, szeroko$¢ komor jest
rowna 1,20+0,03 m. Natomiast warto$ci $rednic bel sa znacza-
co zrdéznicowane: warto$ci minimalne - 0,60, 0,80 i 0,90 m,
oraz warto$ci maksymalne - ok. 1,50, 1,60, 1,80 anawet 2,0 m.
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ANALYSIS OF THE ROUND BALERS IN THE LIGHT OF DESIGN PARAMETERS AND
PERFORMANCE DATA.
Part 2. The round balers with variable chamber

Summary

The paper examines the important parameters characterizing the design and performance of modern round balers. This part
reviews the technical solutions used in round balers with variable chamber available on the market.
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