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Reakcje biologiczne deb6w na podkrzesywanie
Biological responses of oaks to pruning

ABSTRACT

Giefing D. F, Pikulik J., Szczawiski D. 2011. Reakcje biologiczne dgbéw na podkrzesywanie. Sylwan 155
(1): 3-9.

The paper provides a comparison of biological consequences of pruning oak trees leaving stubs with the
oaks in which branches were removed along tree-trunk surface. The wood around all examined knots was
healthy. Zones of rotten wood were detected in the great majority of knots, especially in the pruned trees
with retained stubs. Moreover, the occlusion time of knots without stubs was markedly shorter. The results
of the research point to the purposefulness of pruning oaks without leaving stubs.
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Wstep

Poglad o celowosci podkrzesywania drzew w lesie jest coraz bardziej powszechny, chociaz zabieg
ten ciggle nie doczekat si¢ odpowiedniego zapisu w Zasadach Hodowli Lasu ani w Instrukcji
Urzadzania Lasu. Mimo to wielu swiattych lesnikéw podejmuje odpowiednie decyzje i podkrze-
suje drzewa w lesie.

Problematyka dotyczgca podkrzesywania drzew iglastych jest juz stosunkowo dobrze poz-
nana. W literaturze przedmiotu brakuje natomiast wynikéw badari na temat podkrzesywania
drzew lisciastych. Prezentowany jest tez kontrowersyjny poglad, ze u gatunkéw lisciastych,
w tym debdw, nalezy usuwaé galezie pozostawiajac tylce. Publikacje na temat podkrzesywania
debéw [Ilmurzyriski 1964; Gunia 1995] miaty w znacznej mierze charakter intuicyjny, niepopar-
ty eksperymentem naukowym. Jedynymi eksperymentalnymi badaniami z tego zakresu sg dwie
prace magisterskie zrealizowane pod kierunkiem Milera [Nizio 1978] i Giefinga [Szczawiriski,
Zawislak 1997] w Katedrze Uzytkowania Lasu w Poznaniu. Autorzy badali d¢gby podkrzesane
po pobocznicy pnia i nie stwierdzili jakichkolwiek negatywnych skutkéw wykonania tego
zabiegu. Przedstawione wyniki wymagajg jednak dalszej weryfikacji ze wzglgdu na niewielka
liczbg przebadanych s¢kéw.

Prowadzenie badar nad podkrzesywaniem gatunkéw lisciastych jest trudne zaréwno ze
wzgledu na diugi czas zarastania ran po usunigciu grubszych gatezi, jak i trudnosci zwigzane
z odnalezieniem wczesniej podkrzesanych drzew lisciastych. Ponadto w przypadku odnalezienia
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takich drzewostanéw, w trakcie dokonywania analiz stwierdza si¢ zwykle wiele bledéw pod-
krzesywania [Giefing 1994, 1999], co ogranicza mozliwos¢ uogdlnienia uzyskiwanych wynikéw.

Celem przedstawionych badan jest weryfikacja pogladéw na temat podkrzesywania dgbéw
i ocena reakeji tego gatunku na wykonany zabieg.

Metodyka

Badania przeprowadzono na terenie RDLP Olsztyn w Nadlesnictwie Lidzbark. W oddziale 167a
analizie poddano deby podkrzesane z pozostawieniem tylcéw, a w oddziatach 82a i 82d badano
drzewa podkrzesane bez pozostawiania tylcéw. Wszystkic podkrzesane deby zlokalizowane
byly w 27-letnim drzewostanie II klasy bonitacji, ktéry rést na siedlisku LMsw.

7 pni Scietych drzew pozyskano wyrzynki z widocznymi niezaro$nictymi sgkami lub
rézami znamionujgcymi wystgpowanie s¢kéw zarosnigtych. Pitg tasmowg rozcicto wyrzynki
w plaszczyznie rdzeri sgka — rdzeri pnia. Pozwolito to na uzyskanie przekrojéw umozliwiajacych
przeprowadzenie analizy stanu zdrowotnego s¢k6w i otaczajacej s¢k tkanki drzewnej pnia.

Wyniki i dyskusja
Na dziesigciu Scigtych drzewach badaniom poddano 59 sekéw, w tym 32 seki z czterech drzew
podkrzesanych z pozostawieniem tylcéw i 27 sgkéw z drzew podkrzesanych wzdtuz poboczni-
cy pnia. Srednice s¢kéw z tylcami wahaly si¢ od 7 do 40 mm ($rednio 18,4 mm), natomiast
grubos¢ sekéw na drzewach podkrzesanych po pobocznicy pnia wynosita od 7 do 80 mm (Sred-
nio 23,07 mm). U wigkszosci przebadanych s¢kéw stwierdzono wystgpowanie strefy s¢ka ze-
psutego. Nalezy zaznaczyé, ze drzewa podkrzesano dopiero w wieku 27 lat, co jest terminem
spéznionym. Jak nalezy przypuszczad, obcinano przede wszystkim martwe galezie lub tylce,
co niewgtpliwie bylo przyczyng powszechnosci wystgpienia strefy drewna zepsutego w sgkach.
W strefie przyrdzeniowej podkrzesane d¢by wyksztalcity juz twardziel, mimo to nie stwier-
dzono przypadkéw rozktadu drewna pnia w strefie przyse¢cznej. Przedstawione tu wyniki
sq zgodne z wezesniej publikowanymi pracami, w ktérych takze nie stwierdzono przypadkéw
zainfekowania drewna pnia podkrzesanych debéw [Nizio 1978; Szczawiniski, Zawislak 1997].

Mimo znacznej grubosci sgkéw, tylko w jednym przypadku stwierdzono wystapienie zakor-
ka (1,9% badanej préby). Catkowicie inaczej przedstawial si¢ udziat zakorkéw u podkrzesanych
grubogatezistych sosen [Giefing i in. 2007], u ktérych réwniez badaniom poddano s¢ki o sred-
nicach do 80 mm. Zakorki byty tam bardzo cz¢stym zjawiskiem i wystapity u 17,9% s¢kéw
w prébie bez zabezpieczania ran oraz u 50,5% s¢kéw w prébie z ranami zabezpieczonymi funa-
benem.

Poréwnanie s¢gkéw podkrzesanych z pozostawieniem tylcéw z sgkami po galeziach usunig-
tych w linii pobocznicy pnia wskazuje na niecelowos¢ pozostawiania tylcéw i potrzebg catkowite-
go usuwania galezi z podkrzesywanych drzew. Rany po galeziach usunig¢tych w linii pobocznicy
pnia zarastajg znacznie szybciej. W tej grupie drzew na 27 zbadanych s¢kéw po szesciu latach
od podkrzesania drzew tylko 2 s¢ki nie byly zarosnigte (tab. 1). Juz w dwa lata po podkrzesaniu
zarosto 26% ran po usunietych galeziach, w trzy lata — 59%, a w cztery — 85%. W kolejnych la-
tach zarastaly juz tylko pojedyncze seki.

Na d¢bach podkrzesanych z pozostawieniem tylcéw w ciggu 10 lat zarosta jedynie potowa
sekdow (tab. 2). Najwiecej, 6 sekdéw, zarosto w 5 roku po podkrzesaniu. Wydtuzony czas zabliz-
niania ran jest wynikiem stosunkowo dlugiego czasu narastania tkanki drzewnej obejmujgce;j
tylec. Dopiero po kilku latach od chwili podkrzesania rozpoczat si¢ rzeczywisty proces zaskle-
piania powierzchni rany.
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Tabela 1.
Liczba i udziat procentowy s¢kéw zarosnigtych u drzew podkrzesanych po pobocznicy pnia (bez tylcéw)
w kolejnych latach po wykonaniu zabiegu

Frequency of occluded knots in trees pruned along the tree-trunk surface (without stubs) in successive
years after the treatment

Kolejne lata po zabiegu Liczba [szt.] Udziat [%]
2 7 26
3 16 59
4 23 85
5 24 89
6 25 93
S¢ki niezaro$nigte 2 7
Tabela 2.

Liczba i udziat procentowy s¢kéw zaros$nigtych u drzew podkrzesanych z pozostawieniem tylcéw w kolej-
nych latach po wykonaniu zabiegu
Frequency of occluded knots in pruned trees with retained stubs in successive years after the treatment

Kolejne lata po zabiegu Liczba [szt.] Udziat [%]
2 1 3
3 2 6
4 4 12
5 10 32
6 11 34
7 14 43
8 15 47
9 16 50
S¢ki niezaro$nicte 16 50

Powszechnym bledem podkrzesywania drzew z pozostawieniem tylcéw bylo usuwanie
gatezi cigciem prostopadtym do jej rdzenia (ryc. 1). W przypadku ran po usuni¢tych gateziach
obcietych przy pobocznicy pnia, w dolnej czgsci rany powstaje tzw. cienista strefa asymilatéw,
ktdra jest przyczyng zahamowania procesu narastania kalusa w tej czesci rany. Woda z opadéw
swobodnie wyptywa wtedy z jej powierzchni. Natomiast rany po obcigciu gat¢zi prostopadtym
do ich osi zarastajg na calym obwodzie. Narastajgcy kalus tworzy wtedy miseczkowate zagi¢bie-
nie w srodkowej czesci rany utrudniajace wyptywanie wody z jej powierzchni. Tworzy to dogodne
warunki rozwoju patogenéw, zwickszajac ryzyko infekeji.

O niecelowosci podkrzesywania drzew z pozostawianiem tyle6w swiadczy ponadto poréw-
nanie czasu zarastania s¢kow z tylcami z czasem zarastania ran na drzewach podkrzesanych bez
pozostawiania tylcéw (ryc. 2). Nalezy zaznaczyé, ze znaczna cz¢s¢ sgkéw po gateziach usunig-
tych bez pozostawienia tylcéw nie miala strefy sgka zepsutego, mimo ze i w tym przypadku
prawic wszystkie gatezie usunigto nieprawidtowo rzazem o kqcie znacznie odbiegajacym od linii
pobocznicy pnia (ryc. 3 i4). S¢ki po gat¢ziach usunigtych z pozostawieniem tyleéw (ryc. 11 5),
podobnie jak s¢ki po galgziach oczyszczajacych si¢ naturalnie (ryc. 6), charakteryzowaly sie
wyrazng strefg s¢ka zepsutego. Nizio [1978] badat s¢ki z drzew podkrzesanych bez pozostawia-
nia tylcéw. Zauwazyt on u dgbu zwigzek migdzy gruboscig drzew a zdrowotnoscig s¢kow. Strefa
scka zepsutego byla znacznie wigksza u drzew najgrubszych. Nie dostrzegt natomiast wigk-
szych réznic pomig¢dzy stopniem zainfekowania s¢kéw z drzew podkrzesanych i oczyszczajg-
cych si¢ naturalnie. Nie stwierdzit tez, podobnie jak Szczawiriski i Zawislak [1997], przypadkéw
zainfekowania drewna pnia od zepsutych s¢kdow.
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Rye. 1.
S¢k zarosniety po galezi usunietej cigciem
prostopadtym do jej osi. W jego dolnej czgsci
widoczne sg $lady rozktadu drewna
An occluded knot after branch removal with
a cut perpendicular to its axis. Signs of wood

decay are visible in the bottom fragment
of the knot

Podkrzesane dg¢by zareagowaly obnizeniem
przyrostéw (ryc. 7). Jest to szczegélnie wyrazne przy
analizie przyrostéw w sasiedztwie sekéw usytuowa-
nych stosunkowo wysoko, w strefie redukowanej
zywej korony. Silniejszg reakcje na podkrzesanie
zaobserwowano takze w drzewostanie podkrzesanym
z pozostawieniem tylcéw. Nie wydaje si¢ jednak, aby
fakt ten zwigzany byt ze sposobem podkrzesywania.
Nalezy raczej przypuszczaé, ze jest on wynikiem
silniejszej redukeji zywej korony w tym drzewosta-
nie, czego konsekwencjg bylo przesunigcie maksi-
méw przyrostowych do strefy zredukowanej korony.
Spostrzezenie to potwierdza takze wyréwnanie
wielkosci przyrostéw we wszystkich badanych drze-
wostanach po podkrzesaniu, co jest wynikiem po-
dobnej wielkosci koron po wykonaniu tego zabiegu.
Przesunigcie w gér¢ maksiméw przyrostowych drzew

na grubos¢ wyréwnato dynamike¢ przyrostéw na badanych powierzchniach doswiadczalnych.
"Taka interpretacja obserwowanego tu zjawiska jest zgodna z pogladami innych autoréw badajg-
cych wplyw podkrzesywania na przyrost i zbiezystos¢ drzew. Larson [1965] i Pazdrowski [1980]
zauwazyli wypetnianie si¢ strzal w nastgpstwie przesuni¢cia maksiméw przyrostowych w strefe
zredukowanej korony i w konsekwencji zmniejszenie si¢ zbiezystosci podkrzesanych drzew.
7 kolei w badaniach nad dynamikg zarastania s¢kéw u debu Miler i in. [1975] oraz Miler
i Giefing [1977] stwierdzili zwickszanie si¢ dynamiki zarastania s¢kéw na drzewie wraz z wyso-
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Rye. 2.

Udziat sgkéw zarosnietych u drzew podkrzesanych z pozostawieniem tylcéw i bez tyleéw (podkrzesanych
w linii pobocznicy pnia) w kolejnych latach po podkrzesaniu

Frequency of occluded knots in pruned trees with and without stubs (pruned along the tree-trunk surface)

in successive years after the treatment
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Rye. 3. Ryec. 4.
Sek po galezi usunigtej bez pozostawienia tylca  S¢k po galezi usunietej rzazem ukosnym bez pozo-
rzazem prostopadtym do jej osi stawienia tylca
A knot after branch removal with a cut perpendi- A knot after branch removal with a cut diagonal
cular to its axis without a stub to its axis without a stub

Rye. 6.

‘ Se¢k zarosnigty w nastepstwie naturalnego oczysz-
Rye. 5. T A
czenia si¢ drzewa z galezi z widoczng strefy sgka
Sek zaro$niety podkrzesany z pozostawieniem tylca  zepsutego
z widoczng strefg s¢ka zepsutego

An occluded knot, pruned with a retained stub with 3 tree with the branch with a visible decayed knot
a visible decayed knot zone zone

An occluded knot as a result of natural pruning of

koscig usytuowania s¢ka, co w pelni potwierdza poczynione tu spostrzezenia. Podobnego zdania
jest tez Cizek [1988], wedtug ktérego ,ocena rognic w produkcii masy drzewnej u drzew podkrze-
sanych i niepodkrzesanych oparta na pomiarze piersnicy i wysokosci nie daje prawidtowego obrazu.
Prxyrost grubosci drzewa podkrzesanego inaczej uktada sig w zaleznosci od wysokosci pnia nig drzewa
niepodkrzesanego; w czesci wierzchotkowef nie xmniejsza si¢” .

Przedstawione tu spostrzezenia pozwalajg stwierdzié, ze zréznicowanie wielkosci przy-
rostéw rocznych przed i po wykonaniu zabiegu podkrzesywania (badane w sgsiedztwie zarasta-
jacych sekéw po usunigtych gateziach) jest nie tyle wynikiem ostabienia dynamiki wzrostu
drzew, co przede wszystkim wynikiem przesuni¢cia w gér¢ maksiméw przyrostowych drzewa na
grubos¢ w konsekwencji skrécenia koron.
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Rye. 7.
Reakcje przyrostu drzew na grubosé. Szerokos¢ przyrostéw mierzono w miejscu obci¢cia galezi

Responses in the form of tree diameter increment. Tree-ring widths were measured at the places where
branches were cut

Whnioski

# Dcby bardzo dobrze znoszg zabieg podkrzesywania drzew. Nie stwierdzono jakichkolwiek
przypadkéw zainfekowania drewna pnia, mimo czestego wystepowania (gléwnie przy pod-
krzesywaniu z pozostawieniem tylcéw) strefy seka zepsutego i spéZnionego terminu wykona-
nia zabiegu.

# Podkrzesywanie drzew z pozostawieniem tylcéw wptywa na przedtuZenie czasu ich zarastania.

# Podkrzesanie drzew po pobocznicy pnia (bez pozostawiania tylcéw) ogranicza lub catkowicie
climinuje stref¢ sgka zepsutego.

# Prawidlowy sposéb podkrzesywania debéw polega na obcinaniu galezi w linii pobocznicy
pnia (przy pietce) cigciem maksymalnie zblizonym do pionowego. Takie podkrzesanie drzew
umozliwi szybkie zabliZnienie ran przy jednoczesnym zminimalizowaniu ryzyka infekcji.
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SUMMARY

Biological responses of oaks to pruning

The literature on the subject lacks findings of the studies on the pruning of broadleaved trees.
Many foresters still hold a controversial opinion that branches in broadleaved tree species,
including oaks, should be removed retaining stubs.

The paper provides a comparison of biological consequences of pruning oak trees leaving
stubs and oaks in which branches were removed along tree-trunk surface. The studies were
conducted in the stand aged 27, with site quality class II. In two stands, the pruning of trees was
done by removing branches along the tree-trunk surface, while in one stand - by retaining
stubs.

Ten years after pruning time, half of the knots in the pruned trees with retained stubs and
93% of the knots in the trees pruned along the tree-trunk surface occluded. The wood around
all examined knots was healthy, although zones of rotten wood were detected in the great
majority of knots. This zone was markedly larger in pruned knots with retained stubs.

The results of the research point to the purposefulness of pruning oaks without leaving
stubs, which shortens the time of knot occlusion and reduces the share of decayed knots in
wood.



