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USZKODZENIA POWODOWANE PRZEZ OWADY
ZASIEDLAJ ACE Rumex confertus Willd.

Dariusz Piesik
Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy

StreszczenieRumex confertus Willd., niebezpieczny chwast charakterymyj sk wysoka
reprodukcyjnécia, pojawia s¢ co roku na nowych stanowiskach. Chemiczna metoda
walki z nim jest trudna ze wzglu na bogaty system korzeniowy. Przedstawione do-
swiadczenia byty prowadzone w latach 1997-1999 @@21 w naturalnych warunkach
siedliskowychRumex confertus Willd. W pracy analizowano owady zasiedizg Rumex
confertus Willd., a take zawarté¢ substancji o charakterze wtérnych metabolitow.
Stwierdzonoze szczaw omszony jest zasiedlany przez licznyéinoercow. Szczegol-

nie uszkadzane byly jego organy generatywne. Weazzzostem uszkodaewieksza s¢
réwniez ilos¢ polifenolokwaséw w rdinie.

Stowa kluczowe walka biologicznaRumex confertus Willd., szczaw omszony, owady,
uszkodzenia

WSTEP

Szczaw omszonfRumex confertus jest granym chwastem o wysokim wspétczyn-
niku reprodukc;ji, bdacym efektem obfitej produkcji nasio@hemiczna metoda reduk-
cji zachwaszczenia jest trudna ze weggl na obfity system korzeniowy tejstimy. Po
zastosowaniusrodkéw chemicznych &ina szybko regeneruje maswvegetatywn,
rozwijajac nowe rozety ficiowe [Piesik 2000, Piesik 2001]. Metoda chemicemazze
wplywaé na tworzenie si odpornych i trudnych do zwalczenia biotypd@vodki che-
miczne zmieniagj biochemizm rélin, przedostgj sig do wod gruntowych, zanieczysz-
czap srodowisko i nierzadko niszgavrogéw naturalnych, ktérzy ograniczaliby popu-
lacje zywiciela w warunkach naturalnych [Boczek 199¢driliszczak 1998]. Alternaty-
wa Sa W zwigzku z tym biologiczne sposoby walki z tym chwas{&atson i Wymore
1989, Kovalew i Zaitzew 1996]. ¥k6d wielu gatunkdw zasiedigych Rumex spp. na
uwag zastuguy miedzy innymi Gastroidea spp.,Apion spp.,Pegomya spp.,Hypera
spp. iMamestra spp. [Spencer 1980]. Zatem najbardziejqolara metod, kontrolowa-
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248 D. Piesik

nia i regulowania rozwoju niektérych chwastow jedasnie walka biologiczna. Nie-
rzadko mae ona by uwazana za finansowo bardziej korzysgtmz sposoby chemiczne.
Biologicznych przedstawicieli uwalniaesiylko raz i gdy ustabilizuaj sie w srodowisku,
regulup rozwdj raslin, a w kolejnym roku nie ma konieczéw ponownego ich stoso-
wanie.

Hipoteza badawcza pracy zaktadata istnienie gatwnkdvadéw zasiedlagych
szczaw omszony i ogranicaaych jego rozwdj, ktére mma wykorzysta do biolo-
gicznego zwalczania tego uporczywego chwastu.

Celem bada byta ocena stopnia uszkodzeumex confertus Willd., powodowanych
przez rGgne gatunki owaddw, oraz analiza substancji o ctiara& wtérnych metaboli-
téw zawartych w tej rdinie.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenia prowadzono w latach 1997-1999 oraz 200iaturalnych warun-
kach siedliskowychRumex confertus Willd. w rejonie Bydgoszczy (w Fordonie nad
Wista) i Torunia (réwnig¢ nad Wish) przez caly okres wegetacjistm. Ponadto obser-
wacji dokonano dwukrotnie w 1998 roku w Warszawiedzi oraz Mikoszewie (w uj-
sciu Wisty) oraz w 1999 roku — przez migsi w Silkeborg w Danii.

Wplyw zerowania owadéw na zdrowottoszczawiu omszonego przeprowadzono
w 1998, 1999 i 2001 roku. W tym celu oznaczono oezgku okresu wegetacji 10 ro-
$lin i prowadzono cotygodniowe obserwacje ich usziedd Do oceny zastosowano
5°-skak uszkodze, gdzie: 0 — brak uszkodzelisci, 1° — do 10% powierzchni uszko-
dzonych lkci, 2° — 11-20% powierzchni uszkodzonyckcli 3° — 21-30% powierzchni
uszkodzonych §ci, 4° — 31-50% powierzchni uszkodzonyckelii 5° — ponad 51% po-
wierzchni uszkodzonychsti.

Na podstawie tej skali obliczono indeks uszkodzefid) wedlug wzoru
Townsenda i Heubergera:

Zi:nD/
IU%=-2

100

gdzie:
n — liczba rélin w danym stopniu uszkodzenia,
v — stopnie uszkodaeoslin od 0 do i (najwyszego stopnia skali),
N — ogolna liczba badanychstm.

Obserwacji min powodowanych przBegomya nigritarsis Ztt. na lgciach dokony-
wano raz w tygodniu, kalorazowo badaf 10 losowo wybranychdgi z kazdej z 10
roslin oznaczonych na pogtku wegetaciji.

Analize zawartdci substancji chemicznych przeprowadzono w InsigtuRaslin
i Przetworéw Zielarskich w Poznaniu. Badaniu podddigcie szczawiu omszonego
uszkodzone w?% 30 i 50°.

Przeprowadzona analiza obejmowata:

1. Oznaczanie zawait polifenolokwaséw w przeliczeniu na kwas chlorogery
(metod, opracowan przez IRiPZ)

Acta Sci. Pol.
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Zawartdg¢ polifenolokwasow (X) w przeliczeniu na kwas chlgemowy obliczono
w % wedtug wzoru:

gdzie:
¢ —iloé¢ kwasu chlorogenowego odczytana z krzywej wzorcomej,
m — odwaka surowca, g.

2. Oznaczenie zawadm flawonoidéw w przeliczeniu na kwercetyn(metod,
z [Farmakopea Polska V])

Obliczono zawart& flawonoidow (X) w przeliczeniu na kwercetynprzyjmupc
absorbowalng:

s, =714
wedtug wzoru:
X = A 1875
m

gdzie:
A — absorbancja probki,
m — masa prébki, g.

3. Oznaczenie zawadm antrachinonéw i antranoli w przeliczeniu na sty
(metod, z [Farmakopea Polska IV])

Zawarta¢ antrachinonéw w surowcu obliczono wedtug wzoru:
_al100

X, ="

gdzie:
Xa — zawarté¢ antrachinonéw, %,
a — zawarté antrachinondéw w badanej prébce, ustalona wedtzgwvie]
wzorcowej, mg%,
F — ilo$¢ surowca uytego do oznaczania, mg;

a) oznaczenie zawa# sumy antrapochodnych wedtug wzoru:

X, = b(100
F

gdzie:
Xg — zawarté¢ sumy antrapochodnych, %,
b - zawart& sumy antrapochodnych w badanej prébce, ustalordiuge
krzywej wzorcowej, mg%,
F — iloé¢ surowca wazjtego do oznaczania, mg;

b) oznaczenie zawasoi antranoli w surowcu (&— w %) wedtug wzoru:
XC = X B - XA

Agricultura 3(2) 2004
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WYNIKI | DYSKUSJA

W wyniku bada przeprowadzonych w 5 zdych miejscowéciach (A — Tord, B —
Bydgoszcz, C — Warszawa, D — & — Mikoszewo) oznaczono gatunki owadow,
ktére zasiedlaj Rumex confertus Willd.:

Coleoptera:

Curculionidae: HyperarumicisL. — A, B, C, D
Apion miniatum Germ. — A, B, F
Apion violaceum Kirby — F
Rhinoncus pericarpiusL. — A, B, F
Phyllobius virideaeris Laich. — A, B, F
Phyllobius maculicornis Germ. — A, B, F

Chrysomelidae: GastroideaviridulaDeg. - A, B, C, D, E
Gastroidea polygoni L. — A, B

Diptera:

Anthomyiidae: Pegomya nigritarsis Ztt. — A, B, C, D, E, F
Lepidoptera:

Noctuidae: Mamestra dissimilis Knoch. — A, B, F
Homoptera:

Aphididae: Aphisfabae Scop. - B, C, D, E

AphisrumicisL. — F

Niektore z oznaczonych owadéw znaleziono réwma dwdch innych gatunkach
szczawiu: Rumex obtusifolius L. i Rumex acetosa L. w badaniach prowadzonych
w Silkeborg (F). Byty toApion miniatum Germ.,Rhinoncus pericarpius L., Phyllobius
virideaeris Laich., Phyllobius maculicornis Germ.,Pegomya nigritarsis Ztt., Mamestra
dissimilis Knoch. oraz dwa gatunki, ktére nie wysbwaty naRumex confertus Willd. —
Apion violaceum Kirby i Aphisrumicis L.

Przez caly okres wegetacji w analizowanych latabkeovowano tworzenie min
powodowanych przez larwgegomya nigritarsis Ztt. na l§ciach (rys. 1).
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Rys.1. MinyPegomya nigritarsis Ztt. na léciach
Fig. 1.  Leaf mining byPegomya nigritarsis Ztt.
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Od potowy maja do potowy czerwca rozwijate giierwsze pokolenie muchowki,
zwiekszata s wiec liczba min. Maksimum pojawu larw drugiej generagjw zwiazku
z tym min, przypadato na pota@wsierpnia. Wart& obrazujca uszkodzenia nie prze-
kroczyta jednak 10%. Rozwdj drugiego pokolenia owacdbyt znacznie diiszy niz
pierwszego, gdy trwat okoto 2 miesicy. Zerowanie larw prowadzito do powstania
olbrzymich min, niekiedy o rozmiarach 20 cm dhéga 15 cm szerokgi. Larwy wy-
stepowaty w nich grupowo, po kilka, a niekiedy w mihamatych pojedynczo. Od dru-
giej potowy wrzénia nie obserwowano tworzeniag showych min. Po zakwzeniu
rozwoju larwy schodzity do ziemi na zimowanie.

Obserwacje dotyere uszkodze powodowanych przez larwypion miniatum
Germ. w odniesieniu do efi generatywnych wykonano tylko raz, w maju, badaj
100 losowo wybranych kwiatostanéw, gdy kolejnych miesicach, tj. w lipcu i sierp-
niu, owocostany byty suche, zatesadne larwy & w nich nie rozwijaly. Badaniasli
prowadzono trzykrotnie w okresie wegetacji (tab.LBrwy zerowaty wewntrz pedéw
kwiatostanowych oraz w ogonkackdiowych.

Tabela 1. LarwyApion miniatum Germ.
Table 1. Apion miniatum Germ. larvae

Srednia z lat — Mean for years

Pedy e
Wyszczegolnienie kwiatostanowe Ogggfk ! gi?(')?;e
Specification Inflorescent stems P

Maj Maj Lipiec Sierpied

May May July August
% raslin zasiedlonych 16.3 203 163 26.3
% of plants occupied ! ! ! !
Srednia liczba larw w rdinach uszkodzonych 2 17 2 27

Mean number of larvae in damaged plants
Srednia diugéé kanatu dgzonego w rélinach
porazonych, cm 10,9 9,1 7,2 8,1
Mean length of tunneling in infected plants

Obserwacjezerowania tego owada w ogonkackciowych wykazaty wikszy pro-
cent uszkodzew poréwnaniu z gdami kwiatostanowymi, natomiast krétsze byty kana-
ty (drazenia) powodowane przez larwy.

Na owocostanach zaobserwowano dwa gatunki owaditine bezpérednio uszka-
dzaly tworace sé zawinzki owocow. Byly to:Hypera rumicis L. i Aphis fabae Scop.
Larwy pierwszego z niclierowaly na owocach, a owady dojrzate uszkadzabjeli
Mszyce, zarbwno osobniki doroste, jak i larwy, wyaly soki z réliny. Stopiér uszko-
dzer w badanych latach byt podobny (rys. 2). Najmiza liczba pdéw (okoto 1/3) byta
porazona w 3. Okoto 20% pdow charakteryzowat piy stopigi, a na 10% rgin nie
obserwowano uszkodaev ogdle.
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Rys. 2. Uszkodzenia owocostanéw przez owady
Fig. 2. Infructescence damaged by insects

Okres, w ktorymAphis fabae Scop. zasiedlaty quly kwiatostanowe, przypadat od
potowy maja do pierwszej potowy lipca (rys. 3). Zgdowanie krotszy byt natomiast
czas wysipowania larwHypera rumicis L. Zasiedlaty one rding w potowie czerwca
(1998) i w drugiej dekadzie tego migsa w 1999 r. Nieco diszy byt czas wysgpo-
wania larw ziotomirka w 2001 r. Na jednymdzie kwiatostanowym znajdowatcesid
27 do 41 larw.
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—O— 1998 — Hypera rumicis L. —a— 2001 — Aphis fabae Scop.
1999 — Aphis fabae Scop. —— 2001 — Hypera rumicis L.

Rys. 3. Zasiedleniegdow kwiatostanowych przez owady
Fig. 3. Inflorescence stems occupied by insects
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Catkowita liczba nasion produkowanych przegline wahata si srednio w grani-
cach 32 tysicy. Okoto 1/3 wszystkich twoszych sé owocow byta uszkadzana przez
owady (tab. 2). W znacznym stopniu redukowato tecvwnazliwo$ci rozprzestrzeniania
sie rosliny.

Tabela 2. Procent owocow uszkodzonych
Table 2. Percentage of damaged fruit

Numer rdliny Rok — Year

Plant number 1998 1999 2001
1 38 39 38
2 41 51 47
3 22 28 25
4 31 45 39
5 25 28 28
6 41 31 37
7 27 34 29
8 35 32 31
9 27 28 27
10 39 36 37

Srednia — Mean 32,6 35,2 33,8

Indeks uszkodzeroslin obrazuje rzeczywisty wptyvizerowania owadow na rozwogj
szczawiu omszonego (rys. 4). Na pgikm maja w analizowanych latach byt on niewiel-
ki i wynosit 20%. Jednak w miarrozwoju kolejnych pokole owadéw, jak i pojawu
gatunkéw opuszczagych zimowiska na przetomie czerwca i lipca, chyastaraktery-
zowat wickszy stopié uszkodzé. W koncu lipca indeks ten aginat prawie 100%.
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Rys. 4. Indeks uszkodadisci Rumex confertus Willd. przez owady
Fig. 4. Index oRumex confertus Willd. leaf damage of by insects

Rasliny atakowane przez owady uszkadzane byly rowipiezez grzyby z rodzaju
Uromyces spp. Ten dodatkowy czynnik spowodowat ich zasy@haRaliny odbudo-
waly rozet lisciowa, lecz nie ogigaty juz tak wielkich rozmiaréw, natomiast kolejne
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pokolenia owaddw nadal je uszkadzaty. Indeks uszéwoi wzrastat i pod koniec wrze-
$nia osagnat okoto 90%.

Analiza zawartéci wybranych substancji chemicznych wélimie wykazata obec-
nos¢ trzech grup zwizkéw chemicznych: polifenolokwaséw, flawonoidéwritechi-
nonow. Stwierdzonoze zawarté¢ polifenilokwaséw zwikszata si wraz ze stopniem
uszkodzé lisci przez owady (tab. 3). Odwrattendenai zaobserwowano w odniesie-
niu do flawonoidoéw i antropochodnych. Mta przypuszcaa ze mniejsza ilé¢ flawo-
noidéw czy antrachinonéw byta spowodowana zamieranigliny.

Tabela 3. Zawartg substancji antyywieniowych w léciach
Table 3. Assay of anti-nutrient substances indsav

Stopier Stopier Stopieh
Zwiazek chemiczny uszkodzé 1° uszkodzé 3° uszkodzé 5°
Chemical compound Damage Damage Damage de-
degree 1 degree 3 gree’
Zawarta¢ polifenolokwaséw w przeliczeniu na kwas
chlorogenowy, % 25 37 37
Assay of polyphenolic acids as converted into agenic ’ ' '
acid
Zawarta¢ flawonoidow w przeliczeniu na kwercetyro
) - . 1,0 0,90 0,72
Assay of flavonoids as converted into quercetine
Zawartag¢ sumy antropochodnych w przeliczeniu na
istycyre, %
Assay of total amount of antro-derivatives as coieee 0.18 0,10 0.07
into isticyn

Szczegodlne znaczenie dla destruljmex confertus Willd. ma niszczenie organéw
generatywnych przelypera rumicis L. Jegozerowanie prowadzito do redukcji liczby
produkowanych nasion. Chwasty byly uszkadzane posebniki doroste, ale przede
wszystkim przez larwy, ktére niszczyly zagki owocow. Ponad 30% nasion szczawiu
byto uszkadzane bezfyednio przez ziotomirka szczawiowca. §Roy cechowata
mniejsza biomasa, a co napméejsze ograniczone mldwosci rozprzestrzeniania i
przez nasiona. Podobne rezultaty uzyskali DeGregomni [1991], kt6rzy uwaaja
ponadtoze zerowanie tego owada powoduje ugrkbloru zielonej tkanki réiny.

Nadmierny rozwoj szczawiu omszonego ograniczataniéwPegomya nigritarsis
Zetterstedt (Anthomyiidae). Gatunek ten powodovetgtawanie nadciach min. Bar-
dzo czsto atakowanych byto wtej niz 50% rdlin. Wielkos¢ takichzeréw dochodzita
do 75% powierzchni blaszki. Jak donggZammermann i Topp [1991] oraz Whittaker
[1992], miny wplywaj negatywnie na stosunki wodnesliny. Whittaker [1994] uwaa,
ze W mniejszych minach aparaty szparkowe wykazendencje do utrzymywaniaesi
w zamkneciu, podczas gdy w starszych szparki pozasibyarte.

Doroste osobnikiApion miniatum Germar. uszkadzalystie szczawiu, wygryzag
w nich otwory, natomiast larwy gityty kanaty w todygach i ogonkachséiowych. Fre-
ese [1995a, b], Kohout [1994] oraz Scott i ShivE@9D] stwierdzili ponadtaze rodzaj
Apion moze odegré wazna rolg w biologicznej regulacji liczebrgoi chwastow.

Od kaica maja do potowy lipca szczaw zasiedlaly mszyosady te, zwlaszcza
Aphis fabae Scop., wysipowalty przede wszystkim nagach kwiatostanowych. El Ka-
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dy i inni [1984] okrélaja mszyce jako znane wektory choréb wirusowych. Ptmad
mszyce wysysajsoki, co ostabia &iny.

Interesugce wyniki otrzymano, analizag skitad chemiczny #tin. Badano trzy
grupy zwizkéw, a mianowicie polifenolokwasy, flawonoidy i a&ki antropochodne.
Stwierdzonoze zawarté¢ pierwszych z nich zwkszata s wraz ze wzrostem pate-
nia raslin. Podobnych wigciwosci nie zaobserwowano w odniesieniu do pozostatych
grup chemicznych. Krischik i inni [1991ddza te i inne zwizki z naturalnym systemem
obronnym przeciw patogenom, owadom i innym gatunk&wosenthal i Berenbaum
[1991] uwaaja za oczywisteze pewne substancjeétmne mog wpltywat na tempo
rozwoju, zerowanie i przeywalnos¢ roslinozercéw, jak i wptywa na patogeny ihin-
ne. Stamp i Skrobola [1993] podate substancje teysktywne jako trucizny i repelen-
ty w stosunku do wrogéw. Hanczakowski [1988] opasigikze flawonoidy jako zwizki
powstajce na skutekerowania owadow.

PODSUMOWANIE

Szczaw omszoniRumex confertus Willd. (Polygonaceae) jest zasiedlany przez licz-
ne ralinozerne owady i silnie przez nie uszkadzany. Owaglpja od momentu wy-
tworzenia rozet ficiowych do pocatku zasychania &in. Organy generatywne szcza-
wiu s uszkadzane przez larwy ziolomirka szczawiowddypera rumicis L., mszye
burakova — Aphis fabae Scop. oraz\pion miniatum Germ.Zerowanie owadow, zwlasz-
cza ziotomirka szczawiowca, na organach generatgtvirynniejszyto liczb wyksztat-
conych owocow o ponad 30%, redulcimazliwosci reprodukcyjne tego chwastu. Za-
znaczyla si tendencja zwkszania zawartei polifenolokwaséw w rélinie wraz ze
wzrostem stopnia uszkodzeW praktyce wykorzystanie owadéw do zmniejszerda z
chwaszczenia me umaliwi¢ redukcg wprowadzanych ddrodowiska chemicznych
srodkéw ochrony. Owady niszeze nasionaasszczegolnie pedane, gdy skutecznie
ograniczaj rozprzestrzenianie ¢szczawiu omszonego. Najbardziej intergsyin wy-
daje s¢ by¢ ziotlomirek szczawiowiec. Aby skutecznie wykorzyss¢ ten gatunek,
nalezy przebadé mazliwosci jego dystrybucji i introdukcji na szczaw. Zakszenie
dynamiki populacji tych owaddéw przez ich naramaie w warunkach laboratoryjnych
moze skuteczniej ograniczyekspansg chwastu.
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DAMAGES CAUSED BY INSECTS OCCURRING ON Rumex confertus Willd.

Abstract. Rumex confertus Willd.,, a dangerous weed, characterized by itsh hig
reproduction potential, occurs in new stands iraRdlevery year. Its chemical control is
difficult due to the rich root system. This stud§enos an analysis of insects which occur
on Rumex confertus Willd., as well as the contents of secondary matws. It was
noticed that mossy sorrel is occupied by numer@ubitorous insects; generative organs
were mostly damaged. The higher the damage index, greater the content of
polyphenolic acids in the plant.

Key words: biological controlRumex confertus Willd., mossy sorrel, insects, damage
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