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Abstract: The article presents the importance of industrial metabolism seen against the backcloth of the general
metabolism of towns. To illustrate this problem, six variously sized towns from the voivodeship of Wielkopolska were
selected. The magnitude of industrial metabolism and town metabolism was determined using the black-box method,
i.e., rather than matter and energy flows within towns, their input and output streams were considered. Industry has a
varying effect on matter and energy streams, and hence on town metabolism and the natural environment. Its impact
depends on many factors, primarily on the branch and its significance, production size, and the technology employed.
The article also offers an analysis of the relation of industrial pollution to total pollution generated in towns.
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Wstep

Antropogeniczne przeptywy oraz transformacje materii i energii w miescie, poprzez analogie do
organizmu, mozna okres$li¢ mianem metabolizmu. Pierwszy przejat to pojecie z nauk biologicznych i uzyt
w stosunku do miasta Wolman (1965), ktory w artykule na ten temat ukazat jakoSciowy przeptyw energii
i materii na wejsciu i wyjsciu hipotetycznego amerykanskiego miasta liczacego 1 min osob. Interakcje
cztowiek-Srodowisko zachodzace w ekosystemach okresla sie réwniez mianem metabolizmu (Dutkowski
1995, Mizgajski 2000).

Miasta, jako ekosystemy sztuczne, wymagajg do swego trwania, funkcjonowania i rozwoju
dodatkowych subwenciji materii i energii, ktére dostarcza cztowiek. Efektem transformacji materii i energii
antropogenicznej sg takze produkty metabolizmu miasta, ktére mozemy przez analogie do organizmu
okresli¢ mianem metabolitdw. W$rdd nich mozna wyrézni¢ metabolity pozadane przez cztowieka, takie jak
np. produkty przemystowe czy produkty rolne, oraz metabolity uboczne, niepozadane, takie jak pyly i gazy,
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Scieki, odpady oraz stracona i wykorzystana energia termiczna. Z uwagi na stopien skomplikowania,
szczegolnie w przypadku duzych miast, do tej pory wykonano tylko nieliczne bilanse materii i energii
0 réznym poziomie szczegdtowosci. Stanowig one bardzo wazne Zrddio poznawcze charakteru
funkcjonowania miasta oraz wielkoSci jego wptywu na $rodowisko przyrodnicze.

W niniejszej pracy przedstawiono role przemystu w antropogenicznych przeptywach materii i energii
w wybranych miastach z réznych grup wielko$ciowych z obszaru Wielkopolski.

Rodzaje metabolizmu miasta

Metabolizm miasta ma $cisty zwigzek z jego rozwojem, stanem gospodarki, dostepnoscig zasobdw
i stopniem rozwoju populacji ludzkiej.

Mizgajski (2000) na przyktadzie Poznania charakteryzuje metabolizm miasta jako wielko$ci strumieni
materii i energii zwigzanych ze sferg produkcyjng, budownictwem, przeksztatceniem energii, a takze
wielkoscig i strukturg konsumpcji oraz ustug. W zwigzku z tym na metabolizm miasta sktadajg sie
nastepujace jego formy:

- metabolizm wodno-$ciekowy — polega on na ujmowaniu, przesyle i wykorzystaniu wody do réznych
celdw, a nastepnie oczyszczeniu i zrzucie wod posciekowych wraz z utylizacjg osadow po$ciekowych
lub zrzutu $ciekéw do odbiornika (sg jednak problemy z jego statusem, bowiem woda stanowi element
niezbedny do funkcjonowania pozostatych rodzajow metabolizméw miasta, wchodzac w ich sktad,
dlatego mozna go rozpatrywac zaréwno jako oddzielny rodzaj metabolizmu, jak i cze$¢ sktadowg innych
jego rodzajow w miescie);

- metabolizm energetyczny - polega on na dostarczaniu wytworzonej juz energii (najczesciej
elektrycznej), surowcdw energetycznych do przetworzenia na energie cieplng, elektryczng lub
mechaniczng do ekosystemu sztucznego (tutaj tez mozna mie¢ podobne zastrzezenia, co
w metabolizmie wodno-$ciekowym);

- metabolizm produkcyjny (przemystowy) — obejmuje funkcjonujgce na terenie miasta zaktady
przemystowe, a takze inne rodzaje metabolizmu miasta (energetyczny, wodno-$ciekowy, budowlany);

- metabolizm budowlany - zwigzany z zabudowg komunalng, przemystowg i komunikacyjna;

- metabolizm mieszkancéw — wynika z potrzeb bytowych i zyciowych oséb zamieszkujgcych dany
ekosystem sztuczny. Nalezy tez zaznaczyc¢, ze mieszkancy korzystajg z cze$ci metabolizmu wodnego,
energetycznego oraz metabolizmu budowlanego.

Nie jest to petny obraz metabolizmu miasta. Nalezy doda¢ do tego metabolizm rolniczy, ktory réwniez
odgrywa role w miastach, szczegdlnie tych mniejszych. Metabolizm rolniczy zwigzany jest z produkcjg
pierwotng (uprawa roslin) i wtérng ekosystemu (hodowla zwierzat). Jeden z dowoddw na jego znaczenie
stanowi chociazby powierzchnia uzytkéw rolnych w miastach. Przyktadowo w 580-tysiecznym Poznaniu
ich powierzchnia wynosi prawie 31% catego obszaru miasta (z tego ponad 84% to grunty orne), w prawie
30-tysiecznym Luboniu —42,5% (z tego ponad 90% to grunty orne), w ponad 8-tysiecznych Pobiedziskach
— prawie 58% (grunty orne — prawie 94%), a w 4,5-tysiecznych Zdunach k. Krotoszyna — az 65,5%
powierzchni miasta (z tego ponad 90% to grunty orne). Byé moze w przysztosci ulegnie on
zmarginalizowaniu ze wzgledu na nowe uwarunkowania prawne pozwalajgce na tatwg zmiane funkcji
uzytkdw rolnych w granicach administracyjnych na cele nierolnicze.
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Metabolizm przemysfowy

Metabolizm przemystowy to produkcja wtérna ekosystemu sztucznego. Pierwszy uzyt tego pojecia
i zdefiniowat je Ayres (1994). Do jego funkcjonowania niezbedne sg inne typy metabolizmu, {j.
wodno-$ciekowy czy tez energetyczny, a w niektorych przypadkach (zaktady przemystu spozywczego),
réwniez metabolizm rolniczy. W jego sktad wchodzg przede wszystkim surowce przemystowe zamieniane
w trakcie produkcji na produkty przemystowe oraz zanieczyszczenia (pyly i gazy, Scieki i odpady).
Funkcjonowanie metabolizmu  przemystowego byloby niemozliwe bez wody (metabolizm
wodno-$ciekowy) oraz surowcdw energetycznych i energii elekirycznej (metabolizm energetyczny),
a takze metabolizmu budowlanego (hale produkcyjne).

W wigkszosci przypadkow produkcja przemystowa jest tylko w czesci wykorzystywana na potrzeby
miasta, a pozostata ilo§¢ wysytana poza ekosystem sztuczny.

Metabolizm przemystowy mozna ponadto rozpatrywaé jeszcze na nizszym poziomie, jako metabolizm
poszczegolnych gatezi przemystu, a takze metabolizm pojedynczych zaktaddw przemystowych, nie jest to
jednak tematem niniejszej pracy.

Analizujac literature poswiecong temu problemowi, nalezy stwierdzi¢, iz ilo$¢ opracowan z tego zakresu
nie jest imponujaca. Najszerzej te tematyke oméwit Tarr (2002) w swej pracy dotyczacej metabolizmu
przemystowego miasta na przyktadzie Pittsburga. Pozostate prace omawiajg metabolizm przemystowy
w innym kontekscie lub w powigzaniu z innymi rodzajami metabolizmu albo tylko z punktu widzenia
przeptywu materii, albo tylko z punktu widzenia przeptywu energii. | tak, Luks i Hammer (2003)
przedstawili metabolizm przemystowy i spoteczny w $wietle analizy przeptywu materii w aspekcie
problemu zréwnowazenia oraz jako relacje miedzy spoteczenstwem a $rodowiskiem. Problem
metabolizmu przemystowego znalazt sie takze w pracach Bringezu (2003), Felsa i Noella (2003) oraz
Molla et al. (2005). Opisano w nich m.in. zasady i metodologie zrownowazonego przeptywu materii,
strategie i zasady zarzadzania metabolizmem przemystowym oraz zwigzki migdzy wejsciem a wyjsciem.
W ostatniej z wymienionych prac rozpatrywano metabolizm przemystowy na poziomie krajowym
(przyktady krajow Unii Europejskiej), jak rowniez wptyw strumieni materii na $rodowisko przyrodnicze.

Zarys metodyki badan

Wielko$¢ metabolizmu przemystowego wybranych miast Wielkopolski okre$lono metoda tzw. ,czarnej
skrzynki” (ang. black box), w ktorej do analizy antropogenicznych przeptywéw materii i energii wzigto tylko
wejscie i wyjScie ekosystemu miasta, a nie rozwazano przeptywdw materii i energii wewnatrz miasta.
Analizujgc metabolizm przemystowy miast, zwrécono uwage na problem materiatochtonnosci
i energochtfonnos$ci, wynikajacy ze sposobow bilansowania jednostkowych wielko$ci materii i energi.
W niniejszej pracy do obliczen zastosowano pojecie materiatochtonnosci catkowitej, ktdra oznacza relacje
ilosci zuzytych materiatéw do ogolnych rozmiaréw produkcji. Natomiast w przypadku przeptywéw
energetycznych przyjeto pojecie energochtonnosci bezposredniej, okreslajace wartos$¢ energetyczng
no$nikéw energii (pierwotnych i wtornych) lub ekwiwalent energetyczny pozostatych surowcéw
i materiatow.

Pierwszym etapem bylo pozyskanie danych skiadajacych sie na metabolizm przemystowy. Zrédiem
danych byly zaktady przemystowe znajdujace sie na terenie wybranych do analizy miast z wojewddztwa
wielkopolskiego. Z wszystkich znaczacych przedsigbiorstw przemystowych uzyskano potrzebne informacie.
Wyjatkiem byly mate zaktady, szczeg6lnie w Poznaniu, gdzie bardzo duza ich ilo$¢ sprawita, ze zebranie
danych praktycznie byto nie do wykonania. Réwniez w Urzedzie Statystycznym w Poznaniu nie uzyskano
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tych danych, bowiem gromadzone informacje odnoszace sie do wielkosci produkcji dotyczg zaktadow
zatrudniajacych wiecej niz 5 osob. Tylko w niektorych przypadkach (stosunkowo nielicznych) uzyskano
odmowng odpowiedz. Jednoczesnie nalezy stwierdzi¢, na podstawie danych uzyskanych z podobnych
drobnych zaktaddw, ze w ogdélnym bilansie miasta nie majg one praktycznie wiekszego znaczenia.

W drugim etapie otrzymane dane z zaktaddw przemystowych wyrazone w jednostkach ilosciowych
(szt.) lub objetosciowych (dm3, m3), zamieniano najpierw za pomoca przelicznikdw na jednostki wagowe.
Potem wszystkie sprowadzono do wspdlnej jednostki wagowej (tona).

Ostatni etap polegat na przeliczeniu ich, przy zastosowaniu wskaznikow, na energie lub ekwiwalenty
energetyczne wyrazone w MJ.

W drugim etapie wykorzystano wskazniki i przeliczniki wagowe, a w trzecim etapie wskazniki
i przeliczniki energetyczne zawarte przede wszystkim w pracy Maciasa (2001).

Obszar badan

Do badan wybrano 6 miast z wojewddztwa wielkopolskiego (por. tab. 1) o zréznicowanej wielkoSci
i roznym udziale powierzchni zajetej przez zaktady przemystowe.

Krotkg charakterystyke przemystowg badanych miast wraz z wykazem najbardziej znaczacych
zaktadow przedstawiono w tabeli 2.

Rola metabolizmu przemystowego w miastach

Przemyst odznacza sie zréznicowanym wptywem na strumienie materii i energii, a przez to na
metabolizm miasta. Ten jego wplyw zalezy od wielu czynnikéw, przede wszystkim od rodzaju
reprezentowanej gatezi, znaczenia, wielkosci produkcji oraz wykorzystywanej technologii.

Problem ten dobrze obrazujg wybrane do badan miasta, gdzie udziat przemystu w metabolizmie tych
miast oraz w przeptywach materii i energii jest mocno zréznicowany (tab. 3, 4). Bardzo niewielki jest udziat

Tabela 1. Poréwnanie powierzchni i liczby mieszkancédw badanych miast
Table 1. Comparison of the area and population of the towns under study

. - Powierzchnia zajeta Liczba ludnosci
. Powierzchnia miasta
Miasto (ha) przez przemyst
(ha) osoby rok
Zduny k. Krotoszyna 614,0 34,0 4461 2004
Pobiedziska 1016,0 1,0 8271 2005
Oborniki Wikp. 1408,0 64,0 17913 2003
Koscian 815,0 33,0 24121 2005
Lubon 1352,0 57,0 24934 2002
Poznan 26137,0 1274,0 570778 2005

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych Regionalnych GUS i danych Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacii
Kartograficznej i Geodezyjnej w Poznaniu.

Source: Own work on the basis of Regional Data Base of the GUS and the Regional Documentation Center of Cartography and
Geodesy in Poznan

128



Metabolizm przemystowy...

przemystu na wejsciu i wyjsciu z miasta Zduny (zaledwie do kilku procent udziatu wagowego oraz do
kilkunastu procent udziatu energetycznego), natomiast bardzo znaczacy w Luboniu (ponad potowe
przeptywow stanowi materia i energia wykorzystywana w produkcji przemystowe;).

W zaprezentowanych tabelach mozna zauwazy¢ jeszcze jedng interesujaca rzecz, a mianowicie to, ze
prawie zawsze w przypadku przemystu (z wyjatkiem przemystéw miast Pobiedzisk i Ko$ciana na wejsciu)

Tabela 2. Liczba podmiotéw gospodarczych i produkcyjnych w badanych miastach wraz z najwazniejszymi zaktadami
produkcyjnymi
Table 2. Number of economic entities and manufacturers in the towns under study, with major manufacturing plants

Miasto

Liczba podmiotéw
gospodarczych

Liczba podmiotow
produkcyjnych

Wazniejsze zaktady

Zduny k.
Krotoszyna

326

25

3 piekarnie, kaflarnia, tartak, 4 stolarnie, 3 masarnie

Pobiedziska

1054

120

- PFCh ,Synteza” (branza farmaceutyczno-chemiczna)
- Vitrosilicon” (huta szkfa)

- PUP , Tip-Topol” (membrany)

- Plastivan (tworzywa sztuczne)

— betoniarnia

Oborniki
Wikp.

2582

384

— Metalplast-Oborniki (konstrukcje stalowe)

— Huta Szkta ,Lucyna”

— Unikom-Bols (wyroby spirytusowe)

— Fabryka Budowy Maszyn ,Avermann” (wyroby metalowe)
— Baumat (prefabrykaty zelbetowe)

— Warbud - zaktady w Obornikach (produkcja okien)

— Guma (wyroby z gumy)

Koscian

2993

293

— Obrzanska Spétdzielnia Mleczarska

— PP ,Metalchem-Ko$cian” (wyroby metalowe)
— Meprozet Ko$cian (wyroby metalowe)

— ADM Cocoa Polska (pdtprodukty kakaowe)
- Wytwornia Lodow ,WSG”

— KoScianska Fabryka Mebli

— Wytwornia Wyrobdéw Foliowych ,Folplast”

Lubon

3092

435

— Wielkopolskie Przedsiebiorstwo Przemystu Ziemniaczanego
(WPPZ) (obecnie produkcja zlikwidowana)

— Zaktady Chemiczne im. R. Maya Sp. z 0.0. (prod. nawozéw
sztucznych)

- PIW ,Lubanta” (domieszki chemiczne do betonu)
— piekarnia-cukiernia ,Anika”

— Multichem (produkty chemiczne)

— Wostol (produkcja drzwi)

- Mat-Gum (wyroby gumowe

— Tempra, (wyroby metalowo-gumowe
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Miasto

Liczba podmiotow
gospodarczych

Liczba podmiotow
produkcyjnych

Wazniejsze zaktady

Poznan

88056

8969

— Kompania Piwowarska S.A. (produkcja piwa)

— Wrigley Poland (produkcja gumy do zucia)

- Volkswagen Poznan (montaz samochoddw)

— Bridgestone (produkcja opon samochodowych)

- Centra (produkcja akumulatoréw i baterii)

- H. Cegielski-Poznan (przemyst maszynowy)

— GlaxoSmithKline Pharmaceuticals (prod. farmaceutykdw)
— Goplana - Nestle (produkcja stodyczy)

— Huta szkfa ,Antoninek”

— Fabryka tozysk Tocznych

- Lorenz Bahlsen (produkcja artykutow spozywczych)
— Unilever Poznan (produkcja kosmetykdw)

- Kreisel (materialy budowlane)

— PoWoGaz (produkcja wodomierzy)

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Source: Author’s study.

udziat procentowy ekwiwalentu energetycznego jest wiekszy niz udziat procentowy materiatéw

i surowcéw dostarczanych na potrzeby przemystu.

Jak powazne konsekwencje moze mie¢ istnienie duzego zaktadu przemystowego dla metabolizmu
miasta i jego przeptywow, ukazuje przyktad cukrowni w miescie Zduny. Zebrany materiat badawczy
pozwolit na poréwnanie udziatu przemystu w przeptywach w okresie, kiedy przedsiebiorstwo to w petni
funkcjonowato oraz obecnie, gdy zostato ono zamknigte. W tabeli 5 zawarto dane dotyczace udziatu
przemystu na wejsciu i wyjsciu do i z miasta Zduny. Udziat zmalat z ponad potowy do zaledwie

Tabela 3. Udziat przemystu (surowcow i pdtproduktow
przemystowych, energetycznych i wody) na wejsciu

badanych miast

Table 3. Proportion of industry (industrial raw materials
and semi-finished goods, energy and water) at the
input of the towns under study

Miasto l\/’Iateria” . E,n ergia” .
(% ogdtu wejscia) | (% ogdtu wejscia)
Zduny (2004) 0,23 11,89
Pobiedziska (2005) 21,96 19,02
Oborniki (2003) 15,85 38,30
Koscian (2005) 16,40 16,31
Lubon (2002) 52,41 79,29
Poznan (2004) 20,83 61,29

Zrodto: Opracowanie wiasne.
Source: Author’s study.
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Tabela 4. Udziat przemystu (produkgji i zanieczyszczen)
na wyjsciu badanych miast

Table 4. Proportion of industry (production and pollution)
at the output of the towns under study

Miasto l\/’Iateria” . E,n ergia” .
(% ogdtu wejscia) | (% ogdtu wejscia)
Zduny (2004) 2,65 17,24
Pobiedziska (2005) 28,87 33,55
Oborniki (2003) 17,02 81,59
Koscian (2005) 18,68 40,04
Lubon (2002) 57,01 98,99
Poznan (2004) 21,53 53,55

Zrodio: Opracowanie wiasne.
Source: Author’s study.
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Tabela 5. Udziat przemystu w Zdunach w latach 1994 (z cukrownig) i 2004 (bez cukrowni)
Table 5. Proportion of industry at Zduny in 1994 (with the sugar plant) and 2004 (without the sugar plant)

Wyszczegolnienie Zduny (1994) Zduny (2004)
Wejscie Materia 60,67% 0,23%
Energia 72,07% 11,89%
Wyjscie Materia 577% 2,65%
Energia 50,78% 17,24%
W tym zanieczyszczenia Materia 2,37% 2,02%
Energia 9,46% 6,67%

Zrodto: Opracowanie wiasne.
Source: Author’s study.

kilku—kilkunastu procent. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze niski udziat produkcji przemystowej na wyjsciu
spowodowany byt eksportem wody pitnej. Wytaczajac go, uzyskujemy ponad 50-procentowy udziat
przemystu takze i w tym przypadku. Nie bez znaczenia jest tez istotne zmniejszenie oddziatywania miasta
na srodowisko przyrodnicze, bowiem wraz z zamknieciem tego zaktadu (dane z ostatniej petnej kampanii
z roku 2002) wielko$¢ emitowanych zanieczyszczen zmniejszyta sie o:

— emisja: pytow — 311, SO2 — 141 t, NOx - 48 t, CO - 47 ¢,

— zrzut wéd posciekowych — 58 000 m3,

- wytworzone odpady przemystowe — 137 600 t (dane GUS),

co w stosunku do ogdlnych przeptywdw materii i energii w miescie Zduny byto iloscig znaczaca.

Skrajnym przyktadem bardzo duzego znaczenia przemystu w metabolizmie miasta jest Odolanéw
w wojewodztwie Wielkopolskim. W tym matym miescie (ok. 4900 ludnosci) znajduje sie jedyny w Polsce
Zaktad Odazotowania Gazu Ziemnego ,Krio”. Udziat tego zaktadu na wejsciu Odolanowa pod wzgledem
wagowym wynosit w 1996 r. prawie 88%, a pod wzgledem energetycznym ponad 99%. Podobnie jest na
wyjsciu z tego miasta (Macias 2001).

Oprocz wptywu na metabolizm miast przemyst odgrywa wazng role w procesach transformaciji materii
i energii, a co za tym idzie — ma tez istotny wplyw na strumien wyjsciowy z miasta (eksportowana poza
miasto produkcja przemystowa) oraz na wielko$¢ zanieczyszczen emitowanych przez dane miasto.

Wielkos¢ produkeji przemystowej opuszczajacej granice badanych miast przedstawiono w tabeli 6.
Wynika z niej, ze pod wzgledem wagowym jej udziat procentowy jest kilka—kilkaset razy mniejszy niz pod
wzgledem energetycznym. Mozna to wyjasni¢ faktem, ze mato znaczace pod wzgledem energetycznym
Scieki posiadaja najwiekszy udziat pod wzgledem wagowym. Na uwage zastuguje bardzo duza dominacja
na wyjsciu produkcji przemystowej w Luboniu (az ponad 96%, wynikajaca gtéwnie z ekwiwalentu
energetycznego nawozdw fosforowych i skrobi).

Woda pod wzgledem wagowym jest dominujgcym strumieniem w analizowanych miastach (por. np. Macias
2001). Wiekszos¢ wody stuzy przede wszystkim do zaspokojenia potrzeb ludnosci i przemystu. Analizujac
tabele 7, wida¢ duze zréznicowanie zuzycia wody na cele przemystowe, od zaledwie 1,5% udziatu w Zdunach
(przed zamknieciem cukrowni byt on kilkakrotnie wiekszy) do prawie 56% w przypadku Lubonia (obecnie jest on
znacznie mniejszy z powodu zamknigcia zaktadow przemystu przetworstwa ziemniaczanego). Poréwnujac
ilos¢ zuzytej na potrzeby przemystu wody do ilosci i wielko$ci zakladow w poszczegdinych badanych miastach
nalezy stwierdzi¢, ze udziat wody zuzytej na potrzeby przemystu moze by¢ jednym z najlepszych wskaznikdw
odzwierciedlajacych znaczenie przemystu w metabolizmie miast.

Powstajace podczas produkcji zanieczyszczenia przemystowe w badanych miastach sg silnie
zroznicowane. Odniesiono je do ogdtu zanieczyszczen powstajgcych w miastach (tab. 8). Pod wzgledem
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Tabela 6. Udziat produkcji przemystowej na wyjsciu w  Tabela 7. Udziat wody zuzytej w przemysle do ogdtu

badanych miastach wody w danym miescie
Table 6. Proportion of industrial production at the output ~ Table 7. Water used in industry as a proportion of total

of the towns under study water consumption in the given town

Miasto Materia Energia Woda na potrzeby
(% ogétu wyjscia) | (% ogotu wyjscia) Miasto przemystowe
o L

Zduny (2004) 0,07 17,91 (% ogolu zuzytej wody)
Pobiedziska (2005) 547 31,92 Zduny (2004) 15
Oborniki Wikp. 8,66 78,89 Pobiedziska (2005) 206
(2003) Oborniki Wikp. (2003) 9,6
Koscian (2005) 4,49 37,85 Koscian (2005) 15,4
Lubon (2002) 2,94 96,02 Lubon (2002) 55,83
Poznan (2004) 1,67 46,18 Poznan (2004) 19,1
Zrédto: Opracowanie wiasne. Zrédio: Opracowanie wiasne.
Source: Author’s study. Source: Author’s study.

wagowym stanowig one od zaledwie nieco ponad 2% w Zdunach do az ponad 56% w Luboniu, a pod
wzgledem energetycznym od ponad 3,5% w przypadku Poznania do prawie 37% w Luboniu. Zdaniem
autora, zaprezentowane dane ukazujace cato$C zanieczyszczen przemystowych w  wigkszosci
przyktadow dos¢ wiernie oddajg znaczenie przemystu w metabolizmach analizowanych miast.

W zanieczyszczeniach przemystowych wzieto pod uwage pyly i gazy, Scieki wraz z wodami
posciekowymi i pochtodniczymi oraz odpady. W tabelach 8 i 9 przedstawiono charakterystyke
poszczegdlnych rodzajow zanieczyszczen w analizowanych miastach.

Udziat emisji przemystowych zanieczyszczen powietrza w ogélnej emisji wynosi od kilku (Pobiedziska)
do prawie 48% (Lubon) (por. tab. 9). Do$¢ duzy jak na warunki Zdun udziat emisji pytéw i gazéw

Tabela 8. Udziat zanieczyszczen przemystowych w  Tabela 9. Udziat zanieczyszczen przemystowych w

ogolnej ilosci emitowanych zanieczyszczen przez zanieczyszczeniach powietrza ogétem
badane miasta Table 9. Industrial pollution as a proportion of total air
Table 8. Industrial pollution as a proportion of total pollution
pollution emitted by the towns under study
Udziat wagowy oraz
Miasto Materia Energia Mi energetyczny pytéw i gazow
lasto rzemystowych (% ogotu
Zduny (2004) 2,02% 6,67% przemysiowych (7o 0g
zanieczyszczen powietrza)
i i 0, 0,
Pobiedziska (2005) 25,05% 12,70% Zduny (2004) 15,58
ket 0, 0,
Oborniki Wikp. (2003) 9,14% 20,93% Pobiedziska (2005) 553
&l 0, 0,
Koscian (2005) 14,96% 14,52% Oborniki Wikp. (2003) 18.89
A 0, 0,
Lubon (2002) 56,17% 36,92% Koscian (2005) 8.96
A 0, 0,
Poznan (2004) 20,53% 3,65% Lubori (2002) 18.18
Zrédio: Opracowanie wiasne. .
Source: Author’s study. Poznafi (2004) 47,94

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Source: Author’s study.
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przemystowych ~ wynikat z  Gwczesnego
wykorzystania kottowni zlikwidowanej cukrowni do
dostarczania energii cieplnej do mieszkan.

llos¢ Sciekéw przemystowych odzwierciedla
w przyblizeniu wielko$¢ zuzytej wody na potrzeby
zakladow przemystowych. Podobny jest zatem
udziat  $ciekow oraz  wdd  posciekowych
i pochtodniczych na wyjsciu.

Na podstawie literatury (por. Rosik-Dulewska
2002) wiadomo, ze odpady powstajace w sektorze
produkcyjnym stanowig w Polsce i w wigkszoSci
duzych miast istotng cze$¢ strumienia odpadow.
Udzialy tych odpadéw w badanych miastach
w stosunku do catosci odpaddéw przedstawiono w
tabeli 10. Wida¢ z niej, jak znaczacg role
odgrywajg duze zaktady przemystowe w bilansie
odpadéw, szczegdlnie w Luboniu, gdzie ich udziat
siega 98%. Natomiast w przypadku matych miast z

Tabela 10. Udziat odpadéw przemystowych w stosunku
do ogétu zebranych w analizowanych miastach

Table 10. Industrial waste as a proportion of total waste
collected in the towns under analysis

Viast Tl ogh ccpadn)
Zduny (2004) 16,4
Pobiedziska (2005) 37,8
Oborniki Wikp. (2003) 51,7
Koscian (2005) 50,4
Lubon (2002) 97,8
Poznan (2004) 70,0

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Source: Author’s study.

lokalnym przemystem udziat odpadéw przemystowych jest zdecydowanie mniejszy, a w Zdunach k.
Krotoszyna nie wynosi on nawet 20%. Tak wiec nie zawsze strumieh odpaddw przemystowych stanowi

gtéwny udziat w bilansie odpadéw.

Znaczaca cze$¢ odpadéw przemystowych, szczegdlnie w Poznaniu, jest w zréznicowany sposob
zagospodarowywana i wykorzystywana w réznych dziatach gospodarki. Zmniejsza to w znacznym stopniu
oddziatywanie i ucigzliwo$¢ dla Srodowiska przyrodniczego.

Tabela 11. Przedsiebiorstwa wytwarzajace najwiecej odpaddw przemystowych na terenie miasta Poznania w 2004 r.

(Kuczynski i in., 2007).

Table 11. Enterprises generating the greatest amounts of industrial waste in Poznan city in 2004 (Kuczynski et al.,

2007).

Lp. Nazwa przedsiebiorstwa ”Oéép\:’;g\rﬁ?;gw;zu %d&e;déw
1 |Dalkia Poznan S.A. 287350
2 |Kompania Piwowarska S.A. 101926
3 |Aquanet S.A. 87262
4 |NCC Polska Sp. z 0.0. 62584
5 |Przedsiebiorstwo Sprzetowo-Transportowe , Transfadrom” 20114
6 |Volkswagen Poznan Sp. z 0.0. 18565
7 |Zaklady Metalurgiczne ,Pomet” S.A. 12718
8 |Buhck Recycling Sp. z 0.0. 11692
9 |H. Cegielski-Poznan S.A. 11210
10 |Stodownia Soufflet Polska Sp. z 0.0. 9504
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Jak istotny wptyw na bilans odpadéw w matym miescie ma likwidacja duzego zaktadu przemystowego,
mozna zobaczyé na przyktadzie Zdun, gdzie na poczatku XXI w. zlikwidowano cukrownie. Udziat
odpadéw przemystowych w strumieniu odpaddw spadt wtedy z 98,9% do 16,4%.

Wiekszo$¢ odpaddw wytwarzanych przez zaktady przemystowe pochodzi tylko z kilku—kilkunastu
duzych obiektdw, o znaczeniu ponadlokalnym. Mozna to ukaza¢ na przyktadzie Poznania, gdzie 10
zaktaddw produkcyjnych posiada az 92,3% udziatu w strumieniu odpaddw przemystowych (por. tab. 11).
Wszystkie pozostate podmioty produkcyjne w ilosci 8959 majq zaledwie 7,7% udziatu. Badania wykazaty,
ze odpady wytwarzane przez mate i Srednie przedsiebiorstwa stanowig od 2 do 8% strumienia odpadéw
przemystowych (Kuczynski et al. 2007).

Podsumowanie

Badania przeprowadzone nad metabolizmem przemystowym wybranych miast wykazaty, ze wywiera
on w wigkszosci przyktadéw istotny wptyw na ich ogdlny metabolizm. Najwigksze znaczenie miat
w Luboniu, gtéwnie z powodu istnienia kilku duzych zaktadéw przemystowych o randze ponadregionalnej,
z kolei najmniejsze — w Zdunach k. Krotoszyna, przede wszystkim z racji obecnej niewielkiej produkci
przemystowej w tym miescie.

Istotny wptyw na ilos¢ wytwarzanych zanieczyszczen przemystowych ma podejscie przedsigbiorstw
produkcyjnych do kwestii ich oddziatywania na $rodowisko przyrodnicze. Najwigcej urzadzen do redukci
zanieczyszczen w zaktadach przemystowych ma Poznan, ktory cechujg tez najwyzsze wskazniki redukcji
tych zanieczyszczen. Od roli przedsiebiorstw (cho¢ to powinno by¢ standardem) zalezy stosowanie
czystszych technologii czy najlepszych dostepnych technik (BAT), ktore sgq czescig systemow
zarzadzania $rodowiskiem. Wprowadzenie systeméw zarzadzania $rodowiskiem pozwala nie tylko na
uporzadkowanie wszelkich problemdw w dziedzinie ochrony $rodowiska, ale takze na zmniejszenie
materiatochtonnosci, wodochtonno$ci i energochtonnosci produkcji oraz zmniejszenie iloSci metabolitéw
ubocznych w postaci zanieczyszczen powietrza, $ciekdw i odpadow. Szczegdlnie powinno sie dgzy¢ do
wprowadzenia obiegow zamknietych, ktdre wtasnie powodujg znaczacy spadek zuzycia surowcow, wody,
materiatéw i energii oraz jednoczesng duza redukcje wytworzonych zanieczyszczen i odpadow.

Wiekszo$¢ wskaznikéw odzwierciedla znaczenie przemystu w analizowanych miastach, a do
najlepszych nalezg: wielko$¢ zuzycia wody w przemysle do ogdtu zuzytej wody, wielko$¢ produkcji
przemystowej na wyjsciu, ilos¢ odpaddw przemystowych czy udziat zapotrzebowania przemystowego na
wejsciu i efektdw produkciji przemystowej na wyjsciu.
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