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Interdyscyplinarne badania zrédet

Interdisciplinary research of springs

Abstract: The paper presents different aspects of springs that are natural forms of a concentrated
outflow of groundwater onto the earth’s surface. Springs are characterized by different attributes,
such as: discharge and temperature of water, its chemical composition, geomorphological position,
and long-term and short-term dynamics of the physical and chemical properties; all of them make
springs interesting phenomena which enable to penetrate the hardly accessible bedrock environment.
Springs constitute objects of interest of both the naturalists (geographers and hydro-geologists,
hydro-biologists) and the exponents of social, human, and art disciplines. The initial studies on springs
were focused on the mineral composition of water owing to its healing properties. For many centuries,
numerous springs have served as important sources of high quality water for different domestic and
industrial purposes. Traditionally, many springs are known as sacred places (or believed to be).
Springs are also regarded an attractive component of the natural landscape. Unfortunately, many
springs are poorly managed or even devastated. The most attractive and interesting among them are
protected by law. Scientific information on springs in Poland is dispersed, thus, it is necessary to
compile and develop an adequate and properly organized database of Polish springs.
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Zrédlo zwykle nie pochwala drogi,
ktorq wybrala rzeka
Jean Cocteau

Wstep

Zrédta sa niezwyktym zjawiskiem hydrologicznym, elementem srodowiska
wodnego, ktory jest jednym ze §wiadectw krazenia wody w przyrodzie. Stano-
wig naturalne, skoncentrowane i samoczynne wyptywy wod podziemnych na
powierzchnig terenu.

Woda zrédlana, charakteryzujaca sie¢ na ogot dobra jakoscia, a nierzadko
wiasciwos$ciami leczniczymi, jest cennym surowcem. O atrakcyjnosci zrodet
jako przedmiocie badan naukowych decyduje wiele czynnikow. Wtasciwosci
wod zrodlanych takie, jak: sktad chemiczny, temperatura oraz takie cechy
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zrodet, jak: potozenie w stosunku do form rzezby terenu, sposéb wyptywu, dy-
namika wydajnosci, daja mozliwo$¢ wgladu w trudno dostepna sfere podziem-
nego krazenia wod.

Wielorakie aspekty istnienia i funkcjonowania zrédet powoduja, ze sa one
obiektami zainteresowania specjalistow roznych dyscyplin naukowych. Przy-
rodniczymi cechami zrodet zajmuje si¢ wyodrgbniona z hydrologii i hydro-
geologii krenologia, terapeutycznymi wlasciwosciami wod, w tym wod zrod-
lanych — balneologia. Kulturowe aspekty istnienia zrodet sa obiektem zain-
teresowania etnografii i historii kultury, a zagospodarowanie zroédet — to
domena nauk inzynierskich.

Ze wzgledu na pogodzenie roznych aspektow istnienia zrodet, bardzo istot-
ne jest interdyscyplinarne podejscie do zagadnien zwiazanych z ich funkcjo-
nowaniem w przyrodzie oraz wykorzystaniem do celow gospodarczych.

Prekursorzy badan

Balneologiczne walory wod zrédlanych byty impulsem dla badaczy do
naukowego zainteresowania si¢ zrodlami. Pierwsze prace pojawity sig juz
w XVI stuleciu; Cieplice Wojciecha Oczko ukazaty si¢ drukiem w 1578 r.,
aw 1617 r. — praca Erazma Syxta Cieplice w Szkle. W$rod polskich geogra-
fow i geologdw szersze zainteresowanie zrédtami, jako obiektem badan nau-
kowych, datuje si¢ na przetom XIX i XX w. Powstaly wowczas m.in. prace:
J.B. Puscha O temperaturze zrodet okolicy Warszawy (1844) i Geognostycz-
ny opis Polski (1829), L. Zejsznera O temperaturze zrodet Tatrowych i pasm
przyleglych (1844), 1. Spalskiego O zrodtach i rzekach podtug P. Arago
(1848), W. Pola Wstep do hydrografii polskiej (1851) 1 Obrazy z zycia i natu-
ry (1869), gdzie autor zamiescil mapg zrédet krasowych poludniowo-
-wschodniej czesci ziem polskich, czy S. Doborzynskiego Badania zrodet
zelazistych koto Lublina (1896). Nieco pdzniej powstaty prace P. Przesmyc-
kiego: Zrédla gingce w piaskach olkuskich (1913) i Zrédla rzeki Bialej
i Szreniawy (1921). Szersze zainteresowanie geografow problematyka zrod-
lana datuje si¢ od czaséw Ludomira Sawickiego, ktéry prowadzit badania
zrodet Wyzyny Slasko-Krakowskiej i Niecki Nidzianskiej. Badania prowa-
dzone byly w rownej mierze przez geografow, jak i hydrogeologow. Bada-
niami wod mineralnych zajmowali si¢ tez lekarze; m.in. Jozef Dietl opisat
wlasciwosci wod mineralnych wielu miejscowosci Karpat i Podkarpacia.
Usystematyzowania 6wczesnego stanu wiedzy o zrédtach wod mineralnych
Galicji dokonat geolog Wtadystaw Szajnocha w pracach: Zrédla mineralne
Galicyi (1891) 1 Szczawy Karpat Wschodnich (1927).

Wspotczesne badania zrédet

Po II wojnie $wiatowej badania zrodet zostaty zintensyfikowane w latach 50.
XX wieku, wraz z podjeciem prac nad Mapq hydrograficznq Polski. Koncentro-
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waly si¢ one glownie na obszarach wyzyn weglanowych oraz w gorach, a w mniej-
szym stopniu — w nizinnej czgsci Polski. Impulsem do badan zrédet byto karto-
wanie hydrograficzne Polski, oparte na Instrukcji opracowania mapy hydrogra-
ficznej Polskiw skali 1:50 000 (1964). Zainicjowane byto w krakowskim osrodku
geograficznym. W $lad za pierwszymi arkuszami mapy hydrograficznej pojawity
si¢ liczne opracowania dotyczace terminologii krenologicznej, prawidtowosci
przestrzennego rozmieszczenia zrodel, ich termiki, wydajnosci i chemizmu.
Stan rozpoznania rozmieszczenia zrodel w Polsce jest zroznicowany. Naj-
pelniej rozpoznane sa zrodta obszaréw weglanowych wyzyn potudniowej Pol-
ski: Slasko-Krakowskiej (Rozkowski, Leszkiewicz 1999, Tyc 1997), Matopol-
skiej (Czarnecka 1970, Tlatka 1970, Dynowska 1983, Chelmicki red. 2001,
Siwek 2004), Wyzyny Lubelskiej i Roztocza (Wilgat 1958, 1959, Rederowa
1971, Janiec 1972, Michalczyk, red. 1996a, Michalczyk 1997), Niecki Nidzian-
skiej (Chetmicki 1986, Lajczak 2001) oraz Tatr (Wit-Jozwik 1974, Wit, Zie-
monska 1960, Ziemonska 1960, Malecka 1997a), Podhala (Macioszczyk
1959) i Pienin (Zurawska 1999, 2001). Wieloletnie badania zrodel prowadzo-
no takze w Karpatach fliszowych (Waksmundzki 1971), Pawlik-Dobrowolski
1965, Pietrygowa 1976, Lajczak 1981, Rajchel L. 2000, Rajchel L., Rajchel J.
1999) i Sudetach (Tomaszewski 1977, Stasko 1996, 2002, Kryza 1975, Woj-
tkowiak 2000). Obszar §rodkowej i pétnocnej czeséci Polski, charakteryzuje si¢
stabszym rozpoznaniem krenologicznym, cho¢ i tu sa regiony poddane szcze-
go6towej eksploracji, np. okolice Lodzi (Moniewski 2004, Jokiel, Maksymiuk
1995), Tomaszowa Mazowieckiego (Rostonski 1959, Matecka 1997, Matecki
1997) oraz Warszawy (Czarnecka 1963, Kuzawa, Gutry-Korycka 2003).

Terminologia, klasyfikacja

Réznice i podobienstwa migdzy podejsciem przedstawicieli réznych dyscy-
plin badajacych zrédta znajduja odzwierciedlenie w stosowanej terminologii.

Pierwsze proby uporzadkowania terminologii krenologicznej, dotyczacej
genezy i form wystgpowania zrodel, pojawity si¢ w potowie lat 60. XX w.,
gtéwnie w pracach geograficznych. Termin ,,zrodto” — w sensie potocznym
oznaczajacy praktycznie kazdy wyplyw wod podziemnych na powierzchnig
terenu, zastapiony zostat w Instrukcji opracowania mapy hydrograficznej Pol-
ski 1:50 000 (1964) przez bardziej ogblny — ,,naturalny wyplyw wéd podziem-
nych”. Do opracowan terminologicznych, porzadkujacych nazewnictwo,
poza stlownikami hydrologicznymi i hydrogeologicznymi, naleza prace 1. Dy-
nowskiej 1 A. Tlatki (1982), Z. Pazdry i B. Kozerskiego (1990), A. Wieczyste-
20 (1982), czy z nowszych prac — P. Moniewskiego (2004). Typologii regio-
nalnej zrodet dokonali m.in.: H. Czarnecka (1975) odno$nie do Wyzyny
Malopolskiej, M. Pulina (1999) — zrédet krasowych, K. Waksmundzki (1971)
— w odniesieniu do Karpat fliszowych, J. Tomaszewski (1970, 1971), czy
A. Wojtkowiak (2000) — do obszaru krystalicznego Sudetow.
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Terminologia hydrobiologiczna r6zni si¢ od terminologii stosowanej w hy-
drologii i jest zwiazana z warunkami zycia organizmow wodnych (Podbielko-
wski, Tomaszewicz 1996). Przykltadowo: helokreny oznaczaja wycieki,
wypltywy warstwowe, reokreny — to zrodta o duzej wydajnosci, wylewy, wy-
wierzyska, heloreokreny — to zrédta mieszane. Mianem limnokrendéw okresla
si¢ zrodla misowe, basenowe. Specjalne okreslenia stosuje si¢ do organizmow
zyjacych w wodach Zrédlanych; krenobionty — to organizmy zyjace wytacznie
w wodach zrodlanych, ksenofile — preferuja wody zrodet, a ksenoksenty — to
organizmy przypadkowe, raczej nie wystepujace w zrodtach.

Zrédto jako obiekt badan geograficznych

Dla geografa istotg¢ badan zrodet stanowi ocena przyrodniczych warunkow
ich wystepowania, a wigc okreslenie m.in.: formy miejsca wyptywu, sposobu
wyplywu, litologii utworow, potozenia w stosunku do form rzezby, wydajno-
$ci, temperatury wody, czy tez ocena uzrodtowienia danego obszaru.

Badania geograficzne prowadzone sa réwniez w aspekcie dziatalnosci
cztowieka w $rodowisku, a wigc wplywu wystgpowania zrodet na rozwdj
osadnictwa, turystyki i rekreacji, oraz wykorzystania zrodet w przemysle, rol-
nictwie, dla celéw komunalnych, a takze okreslenia ich antropogenicznych
przeobrazen, tj.: zanieczyszczenia wod zrodlanych, zmian formy miejsca
wyplywu i jego otoczenia.

Zrédto jako obiekt badan hydrogeologicznych

Zrédta utatwiaja dostep do wod podziemnych i umozliwiaja zbadanie ich
wlasciwosci. Badania zrodet przez hydrogeologow prowadzone sa zardwno
w aspekcie przyrodniczym, tj. okreslenia: typu zbiornika wod podziemnych,
wielkosci zasilania zbiornikow wod podziemnych, zasiggu stref zasilania
zrodia, wodonos$nosci skat, dynamiki krazenia wody w podtozu skalnym,
przewodno$ci hydraulicznej skal, rodzaju przewodow wyprowadzajacych
wodg, warunkéw drenazu, tektonicznego ukladu warstw wodono$nych, jak
rowniez antropogenicznych przeobrazen wod podziemnych, tj.: oceny skut-
kéw nadmiernej eksploatacji, zasiggu lejow depresyjnych, uszczuplenia
zasoboéw wod podziemnych.

Zrédto jako obiekt badan hydrochemicznych

W miarg nasilania si¢ antropopresji na §rodowisko przyrodnicze, ro$nie
zapotrzebowanie na hydrochemiczne badania wod zrodlanych. Koniec XX
wieku zaznaczyt si¢ intensyfikacja badan nad dostawg antropogenicznych za-
nieczyszczen do srodowiska wod podziemnych, zwlaszcza zwiazkdéw biogen-
nych, w tym zwiazkéw azotu i fosforu, a w mniejszym stopniu innych
substancji: metali cigzkich i zanieczyszczen organicznych.
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Przedmiotem badan sa: chemizm wod zrédlanych jako §wiadectwo budowy
geologicznej, dynamika sktadu chemicznego jako $wiadectwo warunkoéw
krazenia, chemizm wod zrodlanych jako §wiadectwo antropogenicznych prze-
obrazen $rodowiska. Szczegdlnym zainteresowaniem badaczy ciesza si¢
zrodta mineralne.

Zrodto jako obiekt badan hydrobiologicznych

W slad za badaniami hydrochemicznymi, poszerzeniu ulega spektrum badan
hydrobiologicznych zrodet, ktére stanowia siedlisko roslin wodolubnych
1 zwierzat o specyficznych wymaganiach. Na obszarach zrodliskowych wy-
ksztalcity si¢ biocenozy o unikalnych cechach. Interesujace sa dla hydrobiolo-
gow jako osrodki wodne o wzglednie statej temperaturze, o okreslonych warun-
kach hemostatycznych, jako specyficzne wyspy srodowiskowe, charaktery-
zujace si¢ ubostwem substancji organicznej oraz roznorodno$cia biologiczna
siedlisk zrodlanych.

W Polsce, wsrdd roslin typowych dla srodowisk zrédlisk dominuja mchy,
wsrod roslin wyzszych — rukiew wodna, rzezucha gorzka, przetacznik bobow-
niczek, wierzbownica gorska, a wsrod glonéw — okrzemki zimnowodne i kras-
norosty. Mszakom towarzyszg rosliny naczyniowe, tworzac zbiorowiska mie-
szane. Zrédtom o specyficznych fizykochemicznych cechach wody, a wigc
np. zrodlom solankowym, siarkowym i zelazistym towarzysza charakterysty-
czne zespoly roslinnosci. Szczegdlnym zainteresowaniem hydrobiologow
cieszy si¢ fauna okrzemek, ktorych zréznicowanie w srodowisku wodnym
i w osadach tworzacych si¢ w miejscach wyplywu jest §wiadectwem warun-
koéw siedliskowych.

Zrodto jako obiekt badan krajobrazowych

W literaturze geograficznej, jak réwniez w pracach z zakresu architektury
krajobrazu pojawilo si¢ — zwlaszcza w ostatnim czasie — wiele opracowan pod-
kreslajacych rolg wody w krajobrazie, bardzo niewiele natomiast jest prac trak-
tujacych zrodta jako interesujacy element krajobrazu. O regionalnym zrézni-
cowaniu zrodet w Polsce pisata 1. Dynowska (1986). Zrodta (szczegélnie na
obszarach weglanowych) stanowia element kreujacy krajobraz, a jednoczes$-
nie — poprzez tworzenie i modyfikacje specyficznych form geomorfologicz-
nych oraz warunkéw mikroklimatycznych — bezposrednio wplywaja na
ksztattowanie biotycznych i abiotycznych elementéw rodowiska. Zrodta sta-
nowia atrakcyjny obiekt przyrodniczo-krajobrazowy. Istnieja réznorodne
aspekty obecnosci i funkcjonowania zrodet w krajobrazie (Bascik 2003).

Rozpatrywaé mozna rolg zrodet w ksztattowaniu krajobrazu:

— naturalnego — biorac pod uwage: roznorodno$¢ form wyptywu, miejsce i spo-
sob wyptywu, roznorodno$¢ utworéw wodonos$nych, wielko$¢ i zmiennosé
wydajnosci, roslinno$¢ wystgpujaca w sasiedztwie wyptywu,
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— przeobrazonego (kulturowego) — w aspekcie: zaopatrzenia ludnosci w wode
pitna, ujec¢ dla potrzeb gospodarczych, miejsca sakralnego zwiazanego ze
zrodtem, bodzca dla rozwoju rekreacji i turystyki, bodzca dla nowych in-
westycji w srodowisku, prowadzacych do zmiany krajobrazu (fot. 1).

Fot. 1. Zrodto w Dolinie Ractawki (zlewnia Rudawy) — przyktad zmian zachodzacych
w krajobrazie; A — 1974 r. — fot. S. Zbadynski, B — 1999 r. — fot. M. Bascik, C — 2005 r.
— fot. M. Bascik

Photo 1. Spring in the Ractawka Valley (the Rudawa drainage basin) — example of
landscape change; A — 1974 — photo: S. Zbadynski; B — 1999 — photo: M. Bascik;
C —2005 — photo: M. Bascik

Zrédto jako obiekt badan kulturowych

Istnieje takze odmienna kategoria zainteresowan zrodtami, wynikajaca
z tradycyjnego postrzegania wody jako symbolu zycia: zrédta, ktore sa
zwiazane z miejscem kultu, wzglednie same stanowia obiekt otaczany
szczegodlna czcia, ze wzgledu na przypisywane im ,,cudowne” wlasciwosci.
W takim kontekscie zrodio jest kreatorem przestrzeni kulturowej danego
obszaru.

Zrédto moze by¢ traktowane jako miejsce sakralne w przypadku, gdy jest to
miejsce uzdrowien (wody o wiasciwosciach leczniczych), czy tez miejsce ob-
jawien (zrodta zwiazane z kultem swigtych).

Kulturowe aspekty istnienia zrodet sgq obiektem zainteresowania przede
wszystkim etnografow i kulturoznawcow, jednak informacje o ,,cudownych”
zrodach pojawiaja sig tez w monografiach geograficznych lub opracowaniach
historycznych. We wspotczesnej literaturze geograficznej problematyka kul-
turowej roli zrddet jest rzadko poruszana, niejako ,,przy okazji” badan
hydrograficznych (Bascik, Chetmicki 2000).
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Zrodto jako obiekt badan sozologicznych

Rézne walory zrédet: naukowe, poznawcze, edukacyjne czy tez krajobrazo-
we oraz ich znaczenie: zaréwno przyrodnicze, gospodarcze (zaopatrzenie
w wodg, lecznictwo), jak i kulturowe, sktaniaja do u§wiadomienia sobie —
w coraz wigkszym stopniu — potrzeby ich ochrony. Zaréwno krajobrazowe
walory zrodet, jak ich znaczenie edukacyjne i uzytkowe, przemawiaja za tym,
aby przynajmniej niektore z nich objgte byly ochrona prawna. Badania Zrodet
dostarczaja naukowych argumentéw do uznania najcenniejszych z nich za
obiekty godne indywidualnej ochrony.

Potrzeba ich ochrony wynika z koniecznosci zachowania tych obiektow
w stanie mozliwie naturalnym i nie zaburzonym, tym bardziej, ze nasila si¢
proces ujmowania i obudowywania zrodet, co niejednokrotnie prowadzi do
bezpowrotnego ich niszczenia.

Zagrozenia wypltywow wynika¢ moga z roznych przyczyn:

— zaopatrzenie ludno$ci w wodg: nieestetyczna lub zdewastowana obudowa
wyplywu, zanieczyszczenie miejsca wyplywu i jego otoczenia, zamulenie
1 zarastanie miejsca wyptywu (zaniechanie uzytkowania),

— gospodarka wodna i komunalna: regulacja koryt rzecznych, budowa drog,
budowa zbiornikow retencyjnych,

— osadnictwo, turystyka i rekreacja: zabudowania w poblizu zrodet, narusze-
nie naturalnych waloroéw krajobrazowych ($ciezki, barierki, infrastruktura
turystyczna), zaSmiecenie otoczenia wyptywu,

— miejsca sakralne: przeobrazenie miejsca wyptywu, nieestetyczna obudowa
zrodla, ,,nadgorliwos$¢” w upigkszaniu zrodta, liczne $ciezki prowadzace do
wyplywu.

Przeprowadzone badania dowodza, ze niektore zrodta wymagaja przepro-
wadzenia zabiegow rewitalizacyjnych i zabezpieczajacych przed degra-
dacja.

Perspektywy badan interdyscyplinarnych

Zrédto stanowi swoisty ekosystem i jako takie powinno byé przedmiotem
szczegdtowych 1 wszechstronnych badan. Proponuje si¢ nastgpujace kierunki
interdyscyplinarnych badan zrodet:

— zintegrowane badania zrddet,

— typowanie zrodet do ochrony prawnej,
— tworzenie bazy danych zrodel,

— opracowania kartograficzne.

Zrodla, zwlaszceza te o szczegdlnych walorach, winny stanowi¢ wdzieczny
obiekt badan interdyscyplinarnych, pole wspotpracy specjalistow roznych
dyscyplin nauk przyrodniczych, inzynierskich i humanistycznych (Bascik,
Chelmicki 2004).



346 Maria Bascik, Wojciech Chetmicki

Celem takich opracowan moze by¢ nie tylko wytypowanie zrodet do
ochrony, ale rowniez przedstawienie sposoboéw ich uzytkowania i zabezpie-
czenia przed dewastacja, wskazanie mozliwosci zachowania ich w stanie
mozliwie naturalnym. Zrédto, jako wazne ogniwo obiegu wody w przyro-
dzie, posiadajace jednoczesnie duze znaczenie dla funkcjonowania cztowie-
ka w $rodowisku, powinno stanowi¢ enklawg krajobrazu naturalnego,
uksztattowanego przez przyrodg. Ochrona zrdédel, pomyslana cato$ciowo
jako ochrona nie tylko miejsca wypltywu wody podziemnej na powierzchnig
ziemi, ale rowniez jego otoczenia, tacznie z elementami przyrody ozywionej
oraz elementow kulturowych, wytworzonych przez cztowieka, jest jedno-
czesnie forma ochrony krajobrazu. O potrzebie ochrony najatrakcyjniej-
szych 1 najwydajniejszych zrodel Roztocza pisali autorzy obszernych stu-
diow monograficznych tego obszaru, opracowanych w osrodku lubelskim
(Michalczyk red. 1996a, b, Janiec 1992). Cenne przyrodniczo zrodta Wyzy-
ny Krakowsko-Wielunskiej i Wyzyny Miechowskiej przedstawity w swoich
pracach I. Dynowska (1983) oraz M. Drzat i I. Dynowska (1981, 1982,
1984), M. Bascik, J. Pociask-Karteczka (2002), M. Bascik (2004), Ponidzia
— A. Lajczak (2000), Gor Swigtokrzyskich — T. Biernat, T. Ciupa, E. Kupczyk
(2000), czy Sudetow — W. Cigzkowski (2001).

Stuszna wydaje si¢ idea stworzenia obszernej bazy danych zrddet dla catej
Polski (ryc. 1). Propozycje bazy zrodet opracowana dla Sudetéw przedstawili
m.in. S. Buczynski i in. (2003).

Wynikiem interdyscyplinarnych badan zrodet powinny by¢ rowniez karto-
graficzne opracowania zroznicowanych cech zrodet, np. wydajnosci, termiki,
sktadu chemicznego. Kartograficznie przedstawi¢ mozna réwniez waloryza-
cje zrodet, opracowana wedtug roznych kryteriow, m.in.: walorow krajobra-
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Zestawienia tematyczne: Zestawienia syntetyczne:

- informacje o warunkach wystepowania zrédet, - informacje o poszczegoélnych zrédtach

- informacje o wydajnosci zrédet, —| - informacje o zrodtach poszczegdlnych regionéw

- informacje o cechach fizykochemicznych wod zrédlanych - informacje o zrédtach w zadanym przedziale czasowym
- informacje o ochronie zrodet -

Ryc. 1. Schemat bazy danych (oprac. J. Siwek)
Fig. 1. Schematic diagram of database of springs (elab. by J. Siwek)
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zowych, poznawczych, kulturowych, znaczenia dla gospodarki, czy wreszcie
wedlug oceny stopnia ich zagrozenia i degradacji. Jedna z pierwszych prob
opracowania mapy zrodet dla catej Polski podjeta I. Dynowska (1994). Ukoro-
nowaniem opracowan krenologicznych powinien by¢ atlas zrédet wyste-
pujacych w Polsce, zawierajacy wyniki badan: fizycznogeograficznych, hydro-
geologicznych, hydrobiologicznych, krajobrazowych, kulturowych i sozologi-
cznych, prowadzonych w r6znych osrodkach naukowych.
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