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Geodiversity investigation in the Pinczow region

Abstract: Geodiversity could be defined as the diversity of abiotic systems and comprise inner
differentiation of surface relief, geology structure, soil cover, ground and surface waters. Geodiversity
constitutes part of the framework for biodiversity. Both forms of diversity interact with and are
mutually dependent on one another. An effect of these interdependences is landscape diversity.

In the years 1959 and 1960 a complex study of natural environment in the surroundings of Pinczéw
was undertaken upon the initiative and under guidance of Jerzy Kondracki. The representatives
of various scientific disciplines have conducted simultaneous field observations.

The exceptional diversity of landscape, the variability of land use and the scenic values of the area
have resulted in continuation of different detailed studies of the Pinczéw district. For the same
reason field exercises for students of the Faculty of Geography and Regional Studies from University
of Warsaw were organized in the Pinczéw region and repeated more than 20 times. It means that for
about 45 years, with small breaks, the studies on natural environment, its states and dynamics
of transformation, have been conducted in the surroundings of Pificzéw.
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Rosnie znaczenie badan nad zréznicowaniem struktury systemu przyrodni-
czego, czyli nad bio- 1 geordznorodnoscig. Geordznorodnos¢ jest powszechnie
rozumiana jako zréznicowanie powierzchni Ziemi obejmujace aspekty geologi-
czne, geomorfologiczne, glebowe, wody powierzchniowe i podziemne oraz
systemy powstate w wyniku dziatalno$ci proceséw zard6wno naturalnych, jak
i zwigzanych z dziatalnoscia cztowieka (porownaj Kostrzewski 1997, 1998,
Koztowski 1997, Koztowski i in. 2004, Mizgajski 2001). Geordznorodnos¢ sta-
nowi zatem efekt zr6znicowania systemow abiotycznych i jest ksztattowana
przez ich strukture, dynamike i funkcjonowanie (Leser, Nagel 1998).

Jest zrozumiate, ze zr6znicowanie biotycznej czgsci przyrody i warunkoéw
abiotycznych jest od siebie wzajemnie uwarunkowane, ze obie te formy zroz-
nicowania dopetniaja si¢ wzajemnie. Od zroznicowania siedliska zalezy $wiat
przyrody zywej, a sposob funkcjonowania systeméw roslinnych wywiera
swoj wplyw na cechy abiotycznych sktadowych przyrody.
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Wedtug P. Trojana (2004, definicja z Wielkiej Encyklopedii PWN) rézno-
rodnos¢ biologiczna to zréznicowanie zywej przyrody na wszystkich pozio-
mach jej organizacji (materialu genetycznego, populacji, gatunkoéw, ekosy-
stemow). W podreczniku A. Richlinga i J. Solona (1996) zawarte jest omo-
wienie wielu aspektow badan nad bior6znorodno$cia. Zwraca si¢ uwage na
jej zalezno$¢ od takich czynnikow, jak historia rozwoju terenu, urozmaicenie
urzezbienia, zyznosci podtoza i zréznicowanie klimatyczne. Zjawisko to za-
lezy jednak rowniez od dynamiki populacji i biocenoz, powiazan migdzyga-
tunkowych, stadium rozwoju zbiorowiska roslinnego. Nie wystarczy zatem
ograniczy¢ si¢ do warunkow siedliskowych by wyjasni¢ wszystkie osobli-
wosci przestrzennego zréznicowania roslinnosci.

Trzeba tez zauwazy¢, ze biord6znorodnos¢ jest zréznicowaniem bardzo sil-
nie uwarunkowanym dziatalnoscia czlowieka i mimo, iz dziatalno$¢ ta bar-
dzo czesto jest prowadzona z uwzglednieniem naturalnych predyspozycji te-
renu, czego przyktadem jest chociazby wystgpowanie lasow na ubogich
siedliskach czy dostosowanie upraw do naturalnego potencjatu terenu, to
zréznicowanie roslinnosci jest prawie zawsze, przynajmniej w krajach gesto
zaludnionych, w wigkszym lub mniejszym stopniu, dzietem cztowieka. Jest
to zasadnicza r6znica w stosunku do geor6éznorodnosci. Tu wprawdzie takze
tatwo doszuka¢ si¢ mozna wplywow cztowieka na rzezbe terenu, podtoze
geologiczne, pokrywe glebowa, wody i1 klimat, ale wszgdzie, rowniez w gra-
nicach terendw silnie przeksztatconych antropogeniczne, mozliwe jest odna-
lezienie zroznicowania uwarunkowanego przyrodniczymi czynnikami
abiotycznymi. Zrdznicowanie to determinuje mozaikowo$¢ lub monotonig
struktury takze systemoéw zmienionych przez dziatalno$¢ cztowieka. Trzeba
tez zauwazy¢, ze znacznie wigkszy procent powierzchni Ziemi cechuje natu-
ralny schemat geordznorodnosci, natomiast o naturalnie uwarunkowanej
bior6znorodno$ci mozemy mowic¢ gtownie w granicach powierzchni lasow
i naturalnych uzytkow zielonych.

R. Kot — autor ukonczonej ostatnio pracy doktorskiej poswigconej georoz-
norodno$ci — zwraca uwagg na to, ze termin ten jest uzywany w ré6znym zna-
czeniu. Poczatkowo stuzyt gltéwnie koncepcji ochrony litosfery, a badania
ograniczaly si¢ do analizy zmienno$ci powierzchniowej budowy geologicznej
i rzezby powierzchni terenu. W literaturze niemieckiej popularny jest poglad,
ze geordznorodnos¢ stanowi podstawe biordéznorodnosci, a obie formy
zroznicowania w sumie decyduja o ekordznorodnosci.

W nowszych pracach autoréw polskich (cytowane uprzednio publikacje
A. Kostrzewskiego, S. Koztowskiego i A. Mizgajskiego) powtarzane jest stwier-
dzenie, ze dobrym wskaznikiem geordznorodnosci jest zréznicowanie krajobra-
zowe. Roznorodno$¢ krajobrazowa stanowi wyraz zwiazkéw zachodzacych po-
migdzy sktadowymi krajobrazu oraz sposobem dziatalnosci czlowieka a natural-
nymi predyspozycjami terenu. Mapy krajobrazowe stanowia wigc wazne zrodto
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informacji o zréoznicowaniu $rodowiska przyrodniczego traktowanego w sposob

catoéciowy (holistyczny).

Zatozenie to wymaga jednak pewnych komentarzy.

— Mapy podziatu krajobrazowego teoretycznie powinny wyrazaé zréznico-
wanie wszystkich wzajemnie powiazanych elementéw przyrody, w prakty-
ce sg jednak sporzadzane na podstawie szczegdtowej analizy elementow uz-
nanych za przewodnie przy zatozeniu, ze wyrazaja one rowniez zroznico-
wanie podporzadkowanych. Komponenty podporzadkowane sa wigc za-
zwyczaj analizowane z mniejsza szczegolowoscia.

— Mapy krajobrazowe przedstawiaja ogolne zrdéznicowanie struktury srodo-
wiska przyrodniczego, jednak prezentacja struktury, a zwlaszcza jej iloscio-
we ujgcie, wymagaja zastosowania specjalnych rozwiazan. Stad mapa jed-
nostek krajobrazowych powinna by¢ raczej traktowana jako zrodto infor-
macji i podstawa dalszych analiz.

— Podzialy krajobrazowe sa czgsto opracowywane bez uwzglednienia wptywu
dziatalnos$ci cztowieka, ktéra moze zardwno zwigkszaé, jak i zmniejszaé roz-
drobnienie struktury. Wyrdznione jednostki maja wtedy charakter ,,krajobra-
z6w potencjalnych”, ktérych mapy sa opracowywane w sposob analogiczny
do map roslinnos$ci potencjalne;.

Zagadnienie to omawia rowniez J. Solon (2002), ktory ocenia réznorodnosé
krajobrazu na podstawie analizy struktury przestrzennej roslinnosci i dowo-
dzi, ze r6znorodnos¢ ta uzalezniona jest przede wszystkim od zréznicowania
siedliska, uzytkowania ziemi i stopnia synantropizacji.

Wedtug P. Trojana (2004) o réznorodnosci biologicznej na poziomie ekolo-
gicznym decyduje: 1) liczba typow ekosystemow, 2) powierzchnia, jakg zajmu-
je kazdy z typow, 3) liczba obszaréw zajetych przez kazdy typ ekosystemu,
4) rozktad ekosystemoéw w przestrzeni, 5) powiazanie ekosystemow za pomoca
korytarzy ekologicznych.

Podobnie rzecz si¢ ma w odniesieniu do geor6znorodnos$ci. Analiza prze-
strzenna rozmieszczenia i zwiazkéw konturéw o réznych charakterystykach
prowadzona moze by¢ przy wykorzystaniu wskaznikow stosowanych w na-
ukach geograficznych do grupowania i systematyzowaniu geokompleksow
(Pietrzak 1989, Richling 1992) czy opisu morfologii krajobrazu (Wiktorow
1986, 1998).

Zréznicowanie systemu Srodowiska przyrodniczego jest badane z r6zna
szczegbtowoscia. W przypadku biordznorodnosci zaklada sig istnienie
trzech poziomoéw: wewnatrzgatunkowego, gatunkowego i biocenotycznego.
Analiza geordéznorodnosci réwniez wymaga zastosowania réznych metod
w zalezno$ci od skali (doktadnosci) ujgcia. Z powodzeniem wykorzystane
moga tu by¢ zakresy przestrzenno-czasowe wprowadzone w swoim czasie
przez badaczy niemieckich, a wigc: topiczny, choryczny, regionalny i geo-
sferyczny.
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Podstawowe zadanie stanowi wyroznienie indykatorow georéznorodnosci.
Zagadnienie to, w odniesieniu do wspotczesnej dynamiki geosystemow, opra-
cowat Z. Zwolinski (1998). Jest zrozumiale, ze wsréd wyr6znikow geordzno-
rodnosci sa wazniejsze, ktore w pehniejszy sposéb oddaja zrdznicowanie
catego kompleksu zjawisk abiotycznych i decyduja o zré6znicowaniu elemen-
tow podporzadkowanych. Przy ich identyfikacji wykorzystane by¢ powinny
rozwazania dotyczace wzajemnego stosunku geokomponentow srodowiska
przyrodniczego, a przede wszystkim zatozenie o nadrzgdnosci elementow
ulegajacym wolniejszym zmianom w czasie.

Nalezy tez zauwazy¢ (zwraca na to uwage Mizgajski 2001), ze przyroda
ozywiona podlega zmianom o charakterze cyklicznym, fluktuacyjnym i suk-
cesyjnym, a w przypadku przyrody nieozywionej kluczowa rol¢ odgrywaja
zmiany zachodzace w geologicznej skali czasu. Rzutuje to na sposéb prowa-
dzenia badan i pociaga za soba potrzebe¢ niezaleznej analizy uwarunkowan
bio- i geor6znorodnosci.

Znaczenie rozpoznania zréznicowania srodowiska przyrodniczego trudno
jest przeceni¢. Stanowi ono podstawowa charakterystyke struktury srodowi-
ska przyrodniczego i przesadza o rodzaju i intensywnosci funkcjonowania sy-
stemu srodowiska przyrodniczego. Geor6znorodno$¢ rzutuje rowniez na pro-
gnoz¢ zmian zachodzacych w srodowisku, a przede wszystkim determinuje
oceng przydatnosci warunkéw przyrodniczych do pelnienia okreslonych
funkcji.

Okolice Pinczowa od dawna stanowig poligon badawczy Wydzialu Geo-
grafii 1 Studiow Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego. W latach 1959
1 1960 z inicjatywy i pod kierunkiem Jerzego Kondrackiego zorganizowane
zostaly w powiecie pinczowskim kompleksowe badania srodowiska przyrod-
niczego, wyniki ktorych zostaty opublikowane w serii Prace Geograficzne 1G
PAN (Studia geograficzne w powiecie Pinczowskim 1966). Przedstawiciele
roznych dyscyplin geograficznych prowadzili rownocze$nie kartowanie tere-
nowe, kontaktujac si¢ wzajemnie i zwracajac szczeg6lna uwage na zwiazki
i zalezno$ci badanych przez siebie elementdow z pozostatymi komponentami
krajobrazu.

Celem badan w powiecie pinczowskim byto wypracowanie metodyki zin-
tegrowanego kartowania srodowiska przyrodniczego w krajobrazie wyzyn-
nym. Przy realizacji prac wykorzystano dos§wiadczenia uzyskane na Pojezie-
rzu Mazurskim, gdzie trzy lata wczesniej, rowniez z inicjatywy J. Kondrac-
kiego, przeprowadzono pierwsze w naszym kraju kompleksowe badania
typologiczno-krajobrazowe.

Szczegotowe badania w rejonie Pinczowa dotyczyly wybranych fragmen-
tow terenu, a w stosunku do powierzchni catego powiatu opracowano w skali
przegladowej mape hydrograficzna, mape typow Srodowiska abiotycznego
oraz przegladowe mapy biogeograficzne.
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Mapa typologii zréznicowania elementow abiotycznych (rys. 1) opubli-
kowana zostata jako poufna i w zwiazku z tym nie byta rozprowadzana ra-
zem z cytowang publikacja, a klauzulg jawnosci uzyskata dopiero ostatnio.
Na mapie tej zastosowano podzial wszystkich krajobrazéw na litogeniczne,
hydrolitogeniczne i hydrogeniczne. Pierwsze z nich zwiazane sa z potozenia-
mi wododziatowymi, gdzie od podtoza litologicznego zaleza gleby i zwiazana
z nimi ro$linno$¢, drugie to dna dolin wypetnione aluwiami z madami i ptyt-
kimi wodami, trzecie to cieki, starorzecza i inne zbiorniki wodne oraz torfo-
wiska.

Klasyfikacja terenow litogenicznych przeprowadzona zostata droga skrzy-
zowania klasyfikacji urozmaicenia rzezby i typow podioza. Kazde skrzyzowa-
nie traktowane bylo jako odrgbna odmiana krajobrazu, charakteryzowana
rowniez z punktu widzenia zréznicowania innych (podporzadkowanych) kom-
ponentdw. Zwraca uwagg duze zroznicowanie krajobrazowe opracowywane-
go terenu. Realizuja si¢ tu wszystkie teoretycznie mozliwe skrzyzowania kla-
syfikacji rzezby i podloza.

Duza réznorodnos$¢ krajobrazu, uwarunkowana przede wszystkim zmien-
noscia rzezby, cechuje potudniowa czgs¢ powiatu. Wystepuja tu tereny lesso-
we porozcinane ggsta siecia wawozow, z czym wiaze si¢ zmienna glebokosé¢
wody, zroznicowane warunki odptywu i roznorodnos¢ siedlisk. Przez srodek
powiatu przebiega strefa z dominanta rozlegtych form wapiennych o mniej-
szej geordznorodnosci, chociaz obok podloza marglistego 1 wapiennego wy-
stepuja tez gipsy i piaski. Podobnym stopniem zréznicowania charakteryzuje
si¢ dno doliny Nidy, stosunkowo monotonne z punktu widzenia rodzaju osa-
dow, z ptytkimi wodami i bardziej zréznicowana roslinnoscia. Na pétnoc od
doliny Nidy réznorodnos¢ krajobrazowa ponownie ro$nie. Jest ona uwarunko-
wana gtownie zréznicowaniem podtoza, ale rowniez obecnoscia wyraznych
form rzezby. Sytuacja ta pociaga za soba zr6znicowanie pokrywy glebowej,
sposobu krazenia wod i potencjatu biotycznego.

Zainteresowanie okolicami Pinczowa, czemu sprzyjalo wyjatkowe zrézni-
cowanie przyrodnicze, a takze pigkno krajobrazu, zaowocowato nastgpnie ba-
daniami dotyczacymi przede wszystkim zréznicowania szaty roslinnej i rzez-
by powierzchni terenu. Wspomnie¢ nalezy rowniez o badaniach stosunkow
wodnych, gleb i obiegu pierwiastkow w wodach i1 glebach oraz o pracach
z dziedziny geografii rolnictwa. W okolicach Pinczowa zrealizowano réwniez
szereg prac magisterskich.

Roéznorodnos¢ krajobrazowa i zmiennos$¢ uzytkowania ziemi byty glowna
przyczyna, dla ktorej w Pinczowie i jego okolicach organizowane byly zajgcia
terenowe dla studentéw geografii z Uniwersytetu Warszawskiego. Poczatko-
wo byly to praktyki z hydrografii i geomorfologii. Z czasem zostaly one roz-
budowane i przeksztalcity si¢ w zajgcia praktyczne z ogdlnej geografii fizycz-
nej, obejmujace elementy geomorfologii, hydrologii, klimatologii, geografii
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Rys. 1. Odmiany krajobrazu naturalnego powiatu pinczowskiego

Fig. 1. Varieties of Pinczow district landscape
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gleb 1 geografii krajobrazu. Przed kilku laty praktyki te zostaty rozszerzone
o blok zaje¢ z geografii spoteczno-ekonomicznej. W sumie studenckie zajgcia
terenowe w Pinczowie byly organizowane ponad 20 razy. Oprocz zajeé pra-
ktycznych dla podstawowego kursu geografii w rejonie Pinczowa szkolono
magistrantow réznych specjalnosci. Szkolenie to miato czasem charakter
zorganizowanych zaj¢¢ dla paroosobowych grup, czgsciej prowadzone byto
indywidualnie.

W zajeciach praktycznych w Pinczowie parokrotnie uczestniczyli pracow-
nicy i studenci ze wspotpracujacych uniwersytetow zagranicznych w Niem-
czech, Bulgarii, Rosji i Szwajcarii.

Jak wynika z powyzszego, geografowie z Uniwersytetu Warszawskiego
oraz specjali$ci reprezentujacy inne placowki naukowe, od 45 lat prowadza
w okolicach Pinczowa badania dotyczace stanu i dynamiki zmian systemu $ro-
dowiska przyrodniczego. Pozwolity one na stosunkowo szczegoétowe rozpo-
znanie zroznicowania $rodowiska przyrodniczego tego rejonu i uchwycenia
podstawowych jego prawidlowosci.
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