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Geo dive r si ty in ve sti ga tion in the Pi ñ czów region

Abs tract: Geo dive r si ty co uld be de fi ned as the di ve r si ty of abio tic sy stems and co m pri se in ner
dif fe ren tia tion of su r fa ce re lief, ge o lo gy stru c tu re, soil co ver, gro und and su r fa ce wa ters. Geo dive r si ty
con sti tu tes part of the fra me work for bio dive r si ty. Both forms of di ve r si ty in ter act with and are
mu tu al ly de pen dent on one ano t her. An ef fect of the se inter de pen den ces is lan d s ca pe di ve r si ty.

In the ye ars 1959 and 1960 a co m p lex stu dy of na tu ral en vi ron ment in the sur ro un dings of Pi ñ czów
was un de r ta ken upon the ini tia ti ve and un der gu i dan ce of Je rzy Kon dra cki. The re pre sen tati ves
of va rio us scien ti fic dis ci p li nes have con du c ted simultaneous field observations.

The ex ce p tio nal di ve r si ty of lan d s ca pe, the va ria bi li ty of land use and the sce nic va lu es of the area 
have re su l ted in con ti nu a tion of dif fe rent de ta i led stu dies of the Pi ñ czów di strict. For the same
re a son field exe r ci ses for stu dents of the Fa cu l ty of Ge o gra p hy and Re gio nal Stu dies from Uni ve r si ty
of Wa r saw were or ga ni zed in the Pi ñ czów re gion and re pe a ted more than 20 ti mes. It me ans that for
abo ut 45 ye ars, with small bre aks, the stu dies on na tu ral en vi ron ment, its sta tes and dy na mics
of transformation, have been conducted in the surroundings of Piñczów. 
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Ro œ nie zna cze nie ba dañ nad zró¿ ni co wa niem stru ktu ry sy ste mu przy rod ni -
cze go, czy li nad bio- i georó ¿no rod no œci¹. Geo ró¿ no rod noœæ jest po wszech nie
ro zu mia na jako zró¿ ni co wa nie po wie rz ch ni Zie mi obe j muj¹ce aspe kty geo lo gi -
cz ne, geomo rfolo gi cz ne, gle bo we, wody po wie rzch nio we i pod zie m ne oraz
 systemy po wsta³e w wy ni ku dzia³al no œci pro ce sów za rów no na tu ra l nych, jak
i zwi¹za nych z dzia³al no œci¹ cz³owie ka (po rów naj  Ko strze wski 1997, 1998,
Koz³owski 1997, Koz³owski i in.  2004, Mi z ga j ski 2001). Geo ró¿ no rod noœæ sta -
no wi za tem efekt zró¿ ni co wa nia sy ste mów abio ty cz nych i jest kszta³to wa na
przez ich stru ktu rê, dy na mi kê i fun kcjo no wa nie (Le ser,  Na gel 1998).

Jest zro zu mia³e, ¿e zró¿ ni co wa nie bio ty cz nej czê œci przy ro dy i wa run ków
abio ty cz nych jest od sie bie wza je m nie uwa run ko wa ne, ¿e obie te fo r my zró¿ -
ni co wa nia dope³niaj¹ siê wza je m nie. Od zró¿ ni co wa nia sie d li ska za le ¿y œwiat
przy ro dy ¿y wej, a spo sób fun kcjo no wa nia sy ste mów ro œlin nych wy wie ra
swój wp³yw na cechy abiotycznych sk³adowych przyrody.
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Wed³ug P. Tro ja na (2004, de fi ni cja z Wie l kiej En cy klo pe dii PWN) ró ¿ no -
rod noœæ bio lo gi cz na to zró¿ ni co wa nie ¿y wej przy ro dy na wszy stkich po zio -
mach jej or ga ni za cji (ma te ria³u gene ty cz ne go, po pu la cji, ga tun ków, eko sy -
ste mów). W pod rê cz ni ku A. Ri chlin ga i  J. So lo na (1996) za wa r te jest omó -
wie nie wie lu aspe któw ba dañ nad bioró ¿no rod no œci¹. Zwra ca siê uwa gê na
jej za le ¿ noœæ od ta kich czyn ni ków, jak hi sto ria roz wo ju te re nu, uroz ma i ce nie 
urze Ÿ bie nia, ¿y z no œci pod³o¿a i zró¿ ni co wa nie kli ma ty cz ne. Zja wi sko to za -
le ¿y jed nak rów nie¿ od dy na mi ki po pu la cji i bio ce noz, powi¹zañ miê dzyga -
tun ko wych, sta dium roz wo ju zbio ro wi ska ro œlin ne go. Nie wy sta r czy za tem
ogra ni czyæ siê do wa run ków sie d li sko wych by wy ja œ niæ wszy stkie oso b li -
wo œci prze strzen ne go zró¿ ni co wa nia ro œlin no œci.

Trze ba te¿ za uwa ¿yæ, ¿e bio ró¿ no rod noœæ jest zró¿ ni co wa niem bar dzo si l -
nie uwa run ko wa nym dzia³al no œci¹ cz³owie ka i mimo, i¿ dzia³al noœæ ta bar -
dzo czê sto jest pro wa dzo na z uw z glêd nie niem na tu ra l nych pre dy spo zy cji te -
re nu, cze go przyk³adem jest cho cia ¿ by wy stê po wa nie la sów na ubo gich
 siedliskach czy do sto so wa nie upraw do na tu ral ne go po ten cja³u te re nu, to
zró¿ ni co wa nie ro œlin no œci jest pra wie za wsze, przy naj mniej w kra jach gê sto
za lu d nio nych, w wiê kszym lub mnie j szym sto p niu, dzie³em cz³owie ka. Jest
to za sad ni cza ró ¿ ni ca w sto sun ku do georó ¿no rod no œci. Tu wpra w dzie ta k ¿e
³atwo do szu kaæ siê mo ¿ na wp³ywów cz³owie ka na rze Ÿ bê te re nu, pod³o¿e
geo lo gi cz ne, po kry wê gle bow¹, wody i kli mat, ale wszê dzie, rów nie¿ w gra -
ni cach te re nów si l nie prze kszta³co nych an tro poge nicz ne, mo ¿ li we jest od na -
le zie nie zró¿ ni co wa nia uwa run kowa ne go przy rod ni czy mi czyn ni ka mi
abiotycznymi. Zró¿ ni co wa nie to de ter mi nu je mo za i ko woœæ lub mo no to niê
stru ktu ry ta k ¿e sy ste mów zmie nio nych przez dzia³al noœæ cz³owie ka. Trze ba
te¿ za uwa ¿yæ, ¿e zna cz nie wiê kszy pro cent po wie rz ch ni Zie mi ce chu je na tu -
ra l ny sche mat georó ¿no rod no œci, na to miast o na tu ra l nie uwa run ko wa nej
bioró ¿no rod no œci mo ¿e my mó wiæ g³ów nie w gra ni cach po wie rz ch ni la sów
i na tu ra l nych u¿y t ków zie lo nych. 

R. Kot – au tor uko ñ czo nej osta t nio pra cy do kto r skiej po œwiê co nej georó ¿ -
no rod no œci – zwra ca uwa gê na to, ¿e te r min ten jest u¿y wa ny w ró ¿ nym zna -
cze niu. Pocz¹tko wo s³u¿y³ g³ów nie kon ce pcji ochro ny li to s fe ry, a ba da nia
ogra ni cza³y siê do ana li zy zmien no œci po wie rzch nio wej bu do wy geo lo gi cz nej
i rze Ÿ by po wie rz ch ni te re nu. W li te ra tu rze nie mie c kiej po pu la r ny jest pogl¹d,
¿e geo ró¿ no rod noœæ sta no wi pod sta wê bioró ¿no rod no œci, a obie formy
zró¿nicowania w sumie decyduj¹ o ekoró¿norodnoœci. 

W no wszych pra cach au to rów pol skich (cy to wa ne uprze d nio pu b li ka cje
A. Ko strze wskie go, S. Koz³owskie go i A. Miz ga j skie go) po wta rza ne jest stwier -
dze nie, ¿e do brym wska Ÿ ni kiem georó ¿no rod no œci jest zró¿ ni co wa nie krajo bra -
zo we. Ró ¿ no rod noœæ krajo bra zo wa sta no wi wy raz zwi¹zków za chodz¹cych po -
miê dzy sk³ado wy mi krajo bra zu oraz spo so bem dzia³al no œci cz³owie ka a na tu ral -
ny mi pre dy spo zy cjami te re nu. Mapy krajo bra zo we sta no wi¹ wiêc wa ¿ ne Ÿród³o
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in fo r ma cji o zró¿ ni co wa niu œro do wi ska przy rod ni cze go tra kto wa ne go w spo sób
ca³oœcio wy (ho li sty cz ny). 

Za³o¿e nie to wy ma ga jed nak pe w nych ko men ta rzy.
– Mapy po dzia³u krajo bra zo we go teo re ty cz nie po win ny wy ra ¿aæ zró¿ ni co -

wa nie wszy stkich wza je m nie powi¹za nych ele men tów przy ro dy, w pra kty -
ce s¹ jed nak sporz¹dza ne na pod sta wie szcze gó³owej ana li zy ele men tów uz -
na nych za prze wod nie przy za³o¿e niu, ¿e wy ra ¿aj¹ one rów nie¿ zró¿ ni co -
wa nie pod porz¹dko wa nych. Ko m po nen ty pod porz¹dko wa ne s¹ wiêc za -
zwy czaj ana li zo wa ne z mniejsz¹ szcze gó³owo œci¹. 

– Mapy krajo bra zo we przed sta wiaj¹ ogó l ne zró¿ ni co wa nie stru ktu ry œro do -
wi ska przy rod ni cze go, jed nak pre zen ta cja stru ktu ry, a zw³asz cza jej ilo œcio -
we ujê cie, wy ma gaj¹ za sto so wa nia spe cja l nych roz wi¹zañ. St¹d mapa jed -
no stek krajo bra zo wych po win na byæ ra czej tra kto wa na jako Ÿród³o in fo r -
ma cji i pod sta wa da l szych ana liz. 

– Po dzia³y krajo bra zo we s¹ czê sto opra co wy wa ne bez uw z glêd nie nia wp³ywu
dzia³al no œci cz³owie ka, któ ra mo¿e za rów no zwiê kszaæ, jak i zmnie j szaæ roz -
dro b nie nie stru ktu ry. Wy ró ¿ nio ne jed no stki maj¹ wte dy cha ra kter „krajo bra -
zów po ten cja l nych”, któ rych mapy s¹ opra co wy wa ne w spo sób ana lo gi cz ny
do map ro œlin no œci po ten cja l nej. 
Za gad nie nie to oma wia rów nie¿ J. So lon (2002), któ ry oce nia ró ¿ no rod noœæ 

krajo bra zu na pod sta wie ana li zy stru ktu ry prze strzen nej ro œlin no œci i do wo -
dzi, ¿e ró ¿ no rod noœæ ta uza le ¿ nio na jest prze de wszy stkim od zró¿ ni co wa nia
sie d li ska, u¿y t ko wa nia ziemi i stopnia synantropizacji. 

Wed³ug P. Tro ja na (2004) o ró¿ no rod no œci bio lo gi cz nej na po zio mie eko lo -
gi cz nym de cy du je: 1) li cz ba ty pów eko sy ste mów, 2) po wie rz ch nia, jak¹ za j mu -
je ka ¿ dy z ty pów, 3) li cz ba ob sza rów za jê tych przez ka ¿ dy typ eko sy ste mu,
4) rozk³ad eko sy ste mów w prze strze ni, 5) powi¹za nie eko sy ste mów za po moc¹
ko ry ta rzy eko lo gi cz nych.

 Po do b nie rzecz siê ma w od nie sie niu do georó ¿no rod no œci. Ana li za prze -
strzen na roz mie sz cze nia i zwi¹zków kon tu rów o ró ¿ nych chara kte ry sty kach
pro wa dzo na mo¿e byæ przy wy ko rzy sta niu wska Ÿ ni ków sto so wa nych w na -
ukach geo gra fi cz nych do gru po wa nia i syste maty zo wa niu geo kom p le ksów
(Pie trzak 1989, Ri chling 1992) czy opisu morfologii krajo bra zu (Wiktorow
1986, 1998). 

Zró¿ ni co wa nie sy ste mu œro do wi ska przy rod ni cze go jest ba da ne z ró¿n¹
szcze gó³owo œci¹. W przy pa d ku bioró ¿no rod no œci zak³ada siê ist nie nie
trzech po zio mów: wewn¹trzga tun ko we go, ga tun ko we go i bio ceno tycz ne go.
Ana li za georó ¿no rod no œci rów nie¿ wy ma ga za sto so wa nia ró ¿ nych me tod
w za le ¿ no œci od ska li (dok³ad no œci) ujê cia. Z po wo dze niem wy ko rzy sta ne
mog¹ tu byæ za kre sy prze strzen no-cza so we wpro wa dzo ne w swo im cza sie
przez ba da czy nie mie c kich, a wiêc: to pi cz ny, cho ry cz ny, re gio na l ny i geo -
sferyczny.
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 Pod sta wo we za da nie sta no wi wy ró ¿ nie nie in dy ka to rów georó ¿no rod no œci.  
Za gad nie nie to, w od nie sie niu do wspó³cze s nej dy na mi ki ge o sy ste mów, opra -
co wa³ Z. Zwo li ñ ski (1998). Jest zro zu mia³e, ¿e wœród wy ró ¿ ni ków georó ¿no -
rod no œci s¹ wa ¿ nie j sze, któ re w pe³nie jszy spo sób od daj¹ zró¿ ni co wa nie
ca³ego ko m p le ksu zja wisk abio ty cz nych i de cy duj¹ o zró¿ ni co wa niu ele men -
tów pod porz¹dko wa nych. Przy ich iden ty fi ka cji wy ko rzy sta ne byæ po win ny
roz wa ¿a nia do tycz¹ce wza je mne go sto sun ku geo kom po nen tów œro do wi ska
przy rod ni cze go, a przede wszystkim za³o¿enie o nadrzêdnoœci elementów
ulegaj¹cym wolniejszym zmianom w czasie.

 Na le ¿y te¿ za uwa ¿yæ (zwra ca na to uwa gê Mi z ga j ski 2001), ¿e przy ro da
o¿y wio na pod le ga zmia nom o cha ra kte rze cy kli cz nym, flu ktua cy j nym i su k -
ce sy j nym, a w przy pa d ku przy ro dy nie o¿y wio nej klu czow¹ rolê od gry waj¹
zmia ny za chodz¹ce w geo lo gi cz nej ska li cza su. Rzu tu je to na spo sób pro wa -
dze nia ba dañ i poci¹ga za sob¹ po trze bê niezale¿nej analizy uwarunkowañ
bio- i georó¿norodnoœci.

Zna cze nie roz po zna nia zró¿ ni co wa nia œro do wi ska przy rod ni cze go trud no
jest prze ce niæ. Sta no wi ono pod sta wow¹ cha ra kte ry stykê stru ktu ry œro do wi -
ska przy rod ni cze go i przes¹dza o ro dza ju i in ten syw no œci fun kcjo no wa nia sy -
ste mu œro do wi ska przy rod ni cze go. Geo ró¿ no rod noœæ rzu tu je rów nie¿ na pro -
gno zê zmian za chodz¹cych w œro do wi sku, a prze de wszy stkim de ter mi nu je
oce nê przydatnoœci warunków przyrodniczych do pe³nienia okreœlonych
funkcji. 

Oko li ce Pi ñ czo wa od da w na sta no wi¹ po li gon ba da w czy Wy dzia³u Ge o -
gra fii i Stu diów Re gio na l nych Uni wer sy te tu Wa r sza wskie go. W la tach 1959
i 1960 z ini cja ty wy i pod kie run kiem Je rze go Kon dra c kie go zor gani zo wa ne
zo sta³y w po wie cie pi ñ czo wskim kom p le kso we ba da nia œro do wi ska przy rod -
ni cze go, wy ni ki któ rych zo sta³y opub li ko wa ne w se rii Pra ce Geo gra fi cz ne IG
PAN (Stu dia geo gra fi cz ne w po wie cie Pi ñ czo wskim 1966). Przed sta wi cie le
ró ¿ nych dys cy p lin geo gra fi cz nych pro wa dzi li rów no cze œ nie ka r to wa nie te re -
no we, kon ta ktuj¹c siê wza je m nie i zwra caj¹c szczególn¹ uwagê na zwi¹zki
i za le ¿ no œci badanych przez siebie elementów z pozosta³ymi komponentami
krajobrazu.

Ce lem ba dañ w po wie cie pi ñ czo wskim by³o wy pra co wa nie me to dy ki zin -
te gro wane go ka r to wa nia œro do wi ska przy rod ni cze go w krajo bra zie wy ¿yn -
nym. Przy re a li za cji prac wy ko rzy sta no do œwia d cze nia uzy ska ne na Po je zie -
rzu Ma zu r skim, gdzie trzy lata wcze œ niej, rów nie¿ z ini cja ty wy J. Kon dra c -
kie go, prze pro wa dzo no pie r wsze w na szym kra ju kom p le kso we ba da nia
typolo giczno- krajo brazo we. 

 Szcze gó³owe ba da nia w re jo nie Pi ñ czo wa do ty czy³y wy bra nych fra g men -
tów te re nu, a w sto sun ku do po wie rz ch ni ca³ego po wia tu opra co wa no w ska li
przegl¹do wej mapê hy dro gra ficzn¹, mapê ty pów œro do wi ska abio ty cz ne go
oraz przegl¹dowe mapy biogeograficzne.
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Mapa ty po lo gii zró¿ ni co wa nia ele men tów abio ty cz nych (rys. 1) opub li -
ko wa na zo sta³a jako po uf na i w zwi¹zku z tym nie by³a roz pro wa dza na ra -
zem z cy to wan¹ pu b li kacj¹, a kla u zu lê ja w no œci uzy ska³a do pie ro osta t nio.
Na ma pie tej za sto so wa no po dzia³ wszy stkich krajo bra zów na lito ge ni cz ne,
hydroli toge ni cz ne i hy dro geni cz ne. Pie r wsze z nich zwi¹zane s¹ z po³o¿e nia -
mi wo do dzia³owy mi, gdzie od pod³o¿a lito logi cz ne go za le¿¹ gle by i zwi¹ zana
z ni mi ro œlin noœæ, dru gie to dna do lin wype³nio ne alu wia mi z ma da mi i p³yt -
ki mi wo da mi, trze cie to cie ki, sta ro rze cza i inne zbio r ni ki wod ne oraz to r fo -
wi ska.

Kla sy fi ka cja te re nów lito ge ni cz nych prze pro wa dzo na zo sta³a drog¹ skrzy -
¿o wa nia kla sy fi ka cji uroz ma i ce nia rze Ÿ by i ty pów pod³o¿a. Ka ¿ de skrzy ¿o wa -
nie tra kto wa ne by³o jako od rê b na od mia na krajo bra zu, chara ktery zo wa na
rów nie¿ z pun ktu wi dze nia zró¿ ni co wa nia in nych (pod porz¹dko wa nych) kom -
ponentów. Zwra ca uwa gê du¿e zró¿ ni co wa nie krajo bra zo we opra cowy wa ne -
go te re nu. Re a li zuj¹ siê tu wszy stkie teo re ty cz nie mo ¿ li we skrzy ¿o wa nia kla -
sy fi ka cji rze Ÿ by i pod³o¿a.

Du¿a ró ¿ no rod noœæ krajo bra zu, uwa run ko wa na prze de wszy stkim zmien -
no œci¹ rze Ÿ by, ce chu je po³ud niow¹ czêœæ po wia tu. Wy stê puj¹ tu te re ny les so -
we po roz ci na ne gêst¹ sie ci¹ w¹wo zów, z czym wi¹¿e siê zmien na g³êbo koœæ
wody, zró¿ ni co wa ne wa run ki odp³ywu i ró ¿ no rod noœæ sie d lisk. Przez œro dek
po wia tu prze bie ga stre fa z do mi nant¹ roz leg³ych form wa pien nych o mnie j -
szej georó ¿no rod no œci, cho cia¿ obok pod³o¿a ma r gli ste go i wa pien ne go wy -
stê puj¹ te¿ gi p sy i pia ski. Po do bnym sto p niem zró¿ ni co wa nia cha ra kte ryzu je
siê dno do li ny Nidy, sto sun ko wo mo no ton ne z pun ktu wi dze nia ro dza ju osa -
dów, z p³yt ki mi wo da mi i bar dziej zró ¿ ni co wan¹ ro œlin no œci¹. Na pó³noc od
do li ny Nidy ró ¿ no rod noœæ krajo bra zo wa po no w nie ro œ nie. Jest ona uwa run ko -
wa na g³ów nie zró¿ ni co wa niem pod³o¿a, ale rów nie¿ obe cno œci¹ wyraŸnych
form rzeŸby. Sytuacja ta poci¹ga za sob¹ zró¿nicowanie pokrywy glebowej,
sposobu kr¹¿enia wód i potencja³u bio ty cz ne go.

Zain tere so wa nie oko li ca mi Pi ñ czo wa, cze mu sprzy ja³o wyj¹tko we zró¿ ni -
co wa nie przy rod ni cze, a ta k ¿e piê k no krajo bra zu, za owo co wa³o na stê p nie ba -
da nia mi do tycz¹cymi prze de wszy stkim zró¿ ni co wa nia sza ty ro œlin nej i rze Ÿ -
by po wie rz ch ni te re nu. Wspo mnieæ na le ¿y rów nie¿ o ba da niach sto sun ków
wod nych, gleb i obie gu pie r wia stków w wo dach i gle bach oraz o pra cach
z dzie dzi ny ge o gra fii ro l ni c twa. W okolicach Piñczowa zrealizowano równie¿
szereg prac magisterskich.

 Ró ¿ no rod noœæ krajo bra zo wa i zmien noœæ u¿y t ko wa nia zie mi by³y g³ówn¹
przy czyn¹, dla któ rej w Pi ñ czo wie i jego oko li cach orga ni zo wa ne by³y za jê cia
te re no we dla stu den tów ge o gra fii z Uni wer sy te tu Wa r sza wskie go. Pocz¹tko -
wo by³y to pra kty ki z hy dro gra fii i geo mor fo lo gii. Z cza sem zo sta³y one roz -
bu do wa ne i prze kszta³ci³y siê w za jê cia pra kty cz ne z ogó l nej ge o gra fii fi zy cz -
nej, obe j muj¹ce ele men ty geo mor fo lo gii, hy dro lo gii, kli ma to lo gii, ge o gra fii

Badania nad georó¿norodnoœci¹ Ponidzia Piñczowskiego 19



20 An drzej Ri chling

Rys. 1. Od mia ny krajo bra zu na tu ral ne go po wia tu pi ñ czo wskie go

Fig. 1. Va rie ties of Pi ñ czów di strict lan d s ca pe



gleb i ge o gra fii krajo bra zu. Przed ki l ku laty pra kty ki te zo sta³y roz sze rzo ne
o blok za jêæ z ge o gra fii spo³eczno -eko nomi cz nej. W su mie stu den c kie za jê cia
te re no we w Pi ñ czo wie by³y orga ni zo wa ne ponad 20 razy. Oprócz za jêæ pra -
kty cz nych dla pod sta wo we go ku r su ge o gra fii w re jo nie Pi ñ czo wa szko lo no
ma gi stran tów ró ¿ nych spe cja l no œci. Szko le nie to mia³o cza sem cha ra kter
 zor ganizowanych za jêæ dla paro o so bo wych grup, czê œciej pro wa dzo ne by³o
indy widu a l nie. 

W za jê ciach pra kty cz nych w Pi ñ czo wie pa ro kro t nie ucze st ni czy li pra co w -
ni cy i stu den ci ze wspó³pra cuj¹cych uni wer sy te tów za gra ni cz nych w Nie m -
czech, Bu³garii, Rosji i Szwajcarii. 

Jak wy ni ka z po wy ¿sze go, ge o gra fo wie z Uni wer sy te tu Wa r sza wskie go
oraz spe cja li œci re pre zen tuj¹cy inne pla ców ki na uko we, od 45 lat pro wadz¹
w o ko li cach Pi ñ czo wa ba da nia do tycz¹ce sta nu i dy na mi ki zmian sy ste mu œro -
do wi ska przy rod ni cze go. Po zwo li³y one na sto sun ko wo szcze gó³owe roz po -
zna nie zró¿ ni co wa nia œro do wi ska przy rod ni cze go tego rejonu i uchwycenia
podstawowych jego prawid³owoœci. 
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